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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1.  Цель реализации программы 

Программа разработана для переподготовки рабочих по профессии 13929 Машинист-

обходчик по котельному оборудованию (уровень квалификации - 3). 

Целью программы является: получение новых профессиональных компетенций, 

необходимых для выполнения вида профессиональной деятельности по оперативной 

эксплуатация вспомогательного котельного оборудования тепловой электростанции, 

основная цель: безопасная, надежная и экономичная работа тепломеханического 

оборудования ТЭС. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции необходимые для выполнения трудовой функции: 

Оперативная эксплуатация вспомогательного котельного оборудования ТЭС: 

 

Наименование Код 

Оперативный контроль и изменение режима работы 

вспомогательного котельного оборудования 
A/01.3 

Оперативное техническое обслуживание вспомогательного 

котельного оборудования 
A/02.3 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

вспомогательного котельного оборудования 
A/03.3 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе вспомогательного 

котельного оборудования 

A/04.3 

Соответствующие трудовые действия, знания и умения для каждой трудовой функции 

указаны в Профессиональном стандарте «Работник по эксплуатации тепломеханического 

оборудования тепловой электростанции», утвержденный приказом Минтруда России № 630н 

от «14» сентября 2015 года.  

 

1.3. Нормативно-правовые основы составления программы 

Нормативную правовую основу разработки составляют: 

− Федеральный закон Российской Федерации N 273-ФЗ от 29 декабря 2012 г. «Об 

образовании в Российской Федерации», 

− Приказ Министерства образования и науки № 292 от 18 июля 2013 года «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

основным программам профессионального обучения», 

− Профессиональный стандарт «Работник по эксплуатации тепломеханического 

оборудования тепловой электростанции», утвержденный приказом Минтруда России № 630н 

от «14» сентября 2015 года, 

− Перечень профессий рабочих, должностей служащих по которым осуществляется 

профессиональное обучение утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации № 513 от 02. 07. 2013 г. № 513, 

− Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих (ЕТКС), 

утвержденный Постановлением Государственного комитета СССР по труду и социальным 

вопросам и Секретариата ВЦСПС от 31 января 1985 г. N 31/3-30 (в редакции: Постановлений 

Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 12.10.1987 N 618/28-99, от 18.12.1989 N 416/25-

35, от 15.05.1990 N 195/7-72, от 22.06.1990 N 248/10-28, Постановления Госкомтруда СССР 

18.12.1990 N 451, Постановлений Минтруда РФ от 24.12.1992 N 60, от 11.02.1993 N 23, от 
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19.07.1993 N 140, от 29.06.1995 N 36, от 01.06.1998 N 20, от 17.05.2001 N 40, Приказов 

Минздравсоцразвития РФ от 31.07.2007 N 497, от 20.10.2008 N 577, от 17.04.2009 N 199),  

− Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН.4.3.1186-032.4.3. 

Учреждения начального профессионального образования Санитарно-эпидемиологические 

требования к организации учебно-производственного процесса в образовательных 

учреждениях начального профессионального образования (утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 26 января 2003 г.) (с изменениями от 28 апреля 2007 г., 23 июля 2008 

г., 30 сентября 2009 г.), 

− Разъяснения по формированию примерных программ учебных дисциплин начального 

профессионального и среднего профессионального образования на основе Федеральных 

государственных образовательных стандартов начального профессионального и среднего 

профессионального образования, утвержденные директором департамента государственной 

политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 

августа 2009 г., 

− Разъяснения по формированию примерных программ профессиональных модулей 

начального профессионального и среднего профессионального образования на основе 

Федеральных государственных образовательных стандартов начального профессионального 

и среднего профессионального образования, утвержденные директором департамента 

государственной политики в образовании Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 27 августа 2009 г., 

− Разъяснения разработчикам ОПОП в вопросах и ответах (от ФГУ ИРО), 

− Разъяснения по формированию учебного плана ОПОП НПО/СПО (от ФГУ ФИРО). 

− Методические рекомендации-разъяснения по разработке дополнительных 

профессиональных программ на основе профессиональных стандартов (письмо 

Министерства образования и науки Российской Федерации от 22 апреля 2015 г. № ВК-

1032/06), 

− Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ от 19.02.00 № 49. 

 

1.4. Категория обучающихся 

К освоению программы допускаются лица имеющие среднее профессиональное 

образование, высшее профессиональное образование или профессию рабочего. 

 

1.5. Срок обучения 

 

Трудоемкость обучения по данной программе - 280 часов. Из них:  

− теоретическое обучение - 120 часов,  

− практика – 136 часов, включает: 

− 136 часов производственного обучения 

− На итоговую аттестацию отводится 24 часа, из них: 

− 16 часов на проверку теоретических знаний: (8 часов по эксплуатации и 

обслуживанию оборудования, работающего под давлением, 8 часов по 

эксплуатации и обслуживанию газового оборудования) 

− 8 часов на квалификационную пробную работу. 

 

1.6 Форма обучения 

Форма обучения – очная (с отрывом от работы). 

 

1.7 Режим занятий 

8 часов в день (в соответствии с расписанием).
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в

ен

н
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 

(с
т
а
ж

и
р

о
в

к
а
),

 

ч
а
с.

 

С
Р

С
 

Т
р

у
д

о
в

ы
е 

ф
у
н

к
ц

и
и

 

Ф
о
р

м
а
 

к
о
н

т
р

о
л

я
 

2
.1

.6
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

о
в
 и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

2
4
 

- 
6
4
 

- 
 

 

2
.1

.7
 

А
в
ар

и
и

, 
о
тк

аз
ы

 и
 т

и
п

и
ч
н

ы
е 

д
еф

ек
ты

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
И

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
я 

8
 

- 
1
6
 

- 

 

 

3
 

И
т
о
г
о
в

а
я

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 
2
4
 

1
6
 

8
 

- 
А

/0
1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

 

К
в

а
л

и
ф

и
к

а
ц

и

о
н

н
ы

й
 

эк
за

м
ен

 

3
.1

 
П

р
а
к

т
и

ч
ес

к
и

й
 к

в
а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

н
ы

й
 

эк
за

м
ен

 
8
 

- 
8
 

- 
А

/0
1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

 

К
в

а
л

и
ф

и
к

а
-

ц
и

о
н

н
а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

3
.2

 
П

р
о
в

ер
к

а
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 
1
6
 

1
6
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

 

К
в

а
л

и
ф

и
к

а
-

ц
и

о
н

н
ы

й
 

эк
за

м
ен

  

3
.2

.1
 

П
р

о
в
ер

к
а 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
ан

и
й

 п
о
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

р
аб

о
та

ю
щ

ем
у
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 

8
 

8
 

- 
- 

 
У

ст
н

ы
й

 

эк
за

м
ен

 

3
.2

.2
 

П
р

о
в
ер

к
а 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
ан

и
й

 п
о
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 г
аз

о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

8
 

8
 

- 
- 

 
У

ст
н

ы
й

 

эк
за

м
ен

 

 
И

Т
О

Г
О

: 
2
8
0
 

1
3
6
 

1
4
4
 

- 
- 

- 
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2
.2

 К
а
л

ен
д

а
р

н
ы

й
 у

ч
еб

н
ы

й
 г

р
а
ф

и
к

 

 

Д
ен

ь
  

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

П
о
 

п
р

о
г
р

а
м

м
е 

В
се

г
о
, 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

ед
ен

и
я

 

за
н

я
т
и

й
 

1
–
й

 д
ен

ь
*
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

О
б

щ
ет

ех
н

и
ч

ес
к

и
й

 к
у
р

с 
 

В
в
ед

ен
и

е 
1
 

О
сн

о
в
ы

 т
еп

л
о
те

х
н

и
к
и

, 
ги

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 г

аз
о
д
и

н
ам

и
к
и

 
4
 

О
сн

о
в
ы

 м
ат

ер
и

ал
о
в
ед

ен
и

я
 и

 с
в
ед

ен
и

я
 о

 д
ет

ал
ях

 м
аш

и
н

 
1
 

О
сн

о
в
ы

 э
л
ек

тр
о
те

х
н

и
к
и

 
1
 

Т
еп

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
, 
ав

то
м

ат
и

к
а 

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
 

3
 

2
–
й

 д
ен

ь
 

С
п

ец
и

а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
О

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е,

 р
а
б
о
т
а
ю

щ
е
е 

п
о
д

 и
зб

ы
т
о
ч

н
ы

м
 д

а
в

л
ен

и
ем

 
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 к

о
те

л
ьн

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
 

8
 

3
–
й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 к

о
те

л
ьн

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

4
-й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 к

о
те

л
ьн

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

5
-й

 д
ен

ь
 

В
и

д
ы

 и
 с

в
о
й

ст
в
а 

то
п

л
и

в
а 

и
 т

о
п

л
и

в
н

о
е 

х
о
зя

й
ст

в
о
 

 
 

 

6
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 п

ар
о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 

8
 

7
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 п

ар
о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 

4
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 с

о
су

д
о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 
4
 

8
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 с

о
су

д
о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 
4
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
 

4
 

9
-й

 д
ен

ь
 

Б
ез

о
п

а
сн

ы
е 

м
ет

о
д

ы
 и

 п
р

и
ем

ы
 в

ы
п

о
л

н
ен

и
я

 г
а
зо

о
п

а
сн

ы
х
 р

а
б
о
т
 

 
8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

Г
аз

о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
 

2
 

 
 

С
х

ем
а 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 Т

Э
С

 
4
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
Г

аз
о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

2
 

1
0
-й

 д
ен

ь
 

Г
аз

о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

2
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
Г

аз
о
в
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
6
 

1
1
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 
р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 
га

зе
 

8
 

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
2
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 
р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 
га

зе
 

8
 

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
3
-й

 д
ен

ь
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

8
 

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
4
-й

 д
ен

ь
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

8
 

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
5
-й

 д
ен

ь
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
, 
п

о
ж

а
р

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
 и

 о
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
П

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 
о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а,
 и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 

4
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

2
 

Л
ек

ц
и

и
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Д
ен

ь
  

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

П
о
 

п
р

о
г
р

а
м

м
е 

В
се

г
о
, 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

ед
ен

и
я

 

за
н

я
т
и

й
 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

2
 

 
П

р
а
к

т
и

к
а
 

 
 

 

с 
1
6
-г

о
 п

о
 

3
2
-й

 д
ен

ь
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 
н

а 
р

аб
о
ч
ем

 м
ес

те
 

1
4
4
 

8
 ч

а
с.

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е 

 

3
3
-й

 д
ен

ь
 

И
т
о
г
о
в

а
я

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 
 

8
 ч

а
с.

 
К

в
а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

-

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

 
П

р
а
к

т
и

ч
ес

к
и

й
 к

в
а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 
8
 

3
4
-й

 д
ен

ь
 

П
р

о
в

ер
к

а
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 
 

8
 ч

а
с.

 
У

ст
н

ы
й

 э
к

за
м

ен
 

П
р

о
в
ер

к
а 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
ан

и
й

 п
о
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

р
аб

о
та

ю
щ

ем
у
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 
8
 

3
5
-й

 д
ен

ь
 

П
р

о
в
ер

к
а 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
ан

и
й

 п
о
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
У

ст
н

ы
й

 э
к

за
м

ен
 

 
И

т
о
г
о
: 

2
8
0
 

 
 

 

*
 -

 К
о
н

к
р

ет
н

ы
е 

д
ат

ы
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 з

ан
я
ти

й
 у

к
аз

ы
в
аю

тс
я
 в

 р
ас

п
и

са
н

и
и

 г
р

у
п

п
ы

. 
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2
.3

 У
ч

еб
н

а
я

 п
р

о
г
р

а
м

м
а
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
 

1
.1

 
О

б
щ

ет
ех

н
и

ч
ес

к
и

й
 к

у
р

с 
 

1
.1

.1
 

В
в
ед

ен
и

е 

Л
ек

ц
и

я
: 

Р
о
л
ь
 э

л
ек

тр
о
эн

ер
ге

ти
к
и

 в
 э

к
о
н

о
м

и
к
е 

Р
Ф

. 
М

ес
то

 о
тр

ас
л
и

 в
 э

к
о
н

о
м

и
к
е.

 С
у
то

ч
н

ы
й

 и
 г

о
д

о
в
о
й

 

гр
аф

и
к
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 н

аг
р

у
зо

к
. 

Г
р

аф
и

к
 т

еп
л
о
в
ы

х
 н

аг
р

у
зо

к
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 н

ар
у
ж

н
о
го

 

в
о
зд

у
х

а.
 И

ст
о
р

и
я
 р

аз
в
и

ти
я
 к

о
м

п
ан

и
и

 О
А

О
 «

М
о
сэ

н
ер

го
»
. 
Ф

и
л
и

ал
ы

 к
о
м

п
ан

и
и

 О
А

О
 «

М
о

сэ
н

ер
го

»
. 

Р
ы

н
о
к
 э

л
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 и

 м
о
щ

н
о
ст

и
. 
 У

ч
ас

тн
и

к
и

 р
ы

н
к
а 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 и

 и
х

 з
ад

ач
и

. 

Э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 
и

 
п

о
тр

еб
и

те
л
и

. 
Т

и
п

ы
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 
и

 
и

х
 

д
о
л
я 

в
 

б
ал

ан
се

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
. 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 и
х

 р
аб

о
ты

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 и
 е

е 
ти

п
, 

в
и

д
ы

 в
ы

р
аб

ат
ы

в
ае

м
о
й

 

эн
ер

ги
и

. 
З
ад

ач
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 с
л

у
ж

б
 с

та
н

ц
и

и
. 
С

тр
у
к
ту

р
а 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 с

та
н

ц
и

ей
. 

1
.1

.2
 

О
сн

о
в
ы

 т
еп

л
о
те

х
н

и
к
и

, 

ги
д

р
ав

л
и

к
и

 и
 г

аз
о
д
и

н
ам

и
к
и

 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в

ы
 т

еп
л

о
т
ех

н
и

к
и

. 

П
о
н

я
ти

е 
д

ав
л
ен

и
я
. 

А
б

со
л
ю

тн
о
е 

и
 и

зб
ы

то
ч
н

о
е 

д
ав

л
ен

и
е.

 В
ак

у
у
м

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
. 

П
ер

ев
о
д

 е
д

и
н

и
ц

 и
зм

. 
д
ав

л
ен

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 и

 и
х

 п
ер

ев
о
д

. 

П
р

и
б

о
р

ы
 
д

л
я
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
д

ав
л
ен

и
я
, 

р
ас

х
о
д

а,
 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 
п

ар
а,

 
га

за
, 

в
о
д

ы
, 

м
ас

л
а.

 
И

х
 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
р

аз
м

ер
н

о
ст

ь
. 
К

л
ас

с 
то

ч
н

о
ст

и
. 
П

р
о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

р
аб

о
ч
ег

о
 

те
л
а:

 
д

ав
л
ен

и
е,

 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 
в
ес

, 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 
о
б

ъ
ём

, 

те
м

п
ер

ат
у
р

а.
  

З
ак

о
н

ы
 
и

д
еа

л
ь
н

ы
х

 
га

зо
в
. 

Т
еп

л
о
ем

к
о
ст

ь
 
га

зо
в
. 

Р
аб

о
та

 
и

зм
ен

ен
и

я
 
о
б

ъ
ём

а 
га

зо
в
. 

В
н

у
тр

ен
н

я
я
 

эн
ер

ги
я
 и

 э
н

та
л
ьп

и
я
 г

аз
а 

к
ак

 ф
у
н

к
ц

и
я
 с

о
ст

о
я
н

и
я
 р

аб
о
ч
ег

о
 т

ел
а.

 П
ер

в
ы

й
 з

ак
о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

. 
О

б
р

ат
и

м
ы

е 
и

 
н

ео
б

р
ат

и
м

ы
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

о
ц

ес
сы

. 
Г

р
аф

и
ч
ес

к
о
е 

и
зо

б
р

аж
ен

и
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
. 

И
зо

б
ар

н
ы

й
, 

и
зо

х
о
р
н

ы
й

, 

и
зо

те
р

м
и

ч
ес

к
и

й
, 
ад

и
аб

ат
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
сы

. 
 

П
о
н

я
ти

я
 о

 к
р

у
го

в
о

м
 п

р
о
ц

ес
се

 и
л
и

 ц
и

к
л
е.

 Т
ер

м
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
л
ез

н
о
го

 д
ей

ст
в
и

я
 ц

и
к
л
а.

 

В
то

р
о
й

 з
ак

о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
Ц

и
к
л
 К

ар
н

о
. 

Т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
о
д

ы
 и

 п
ар

а.
 П

р
о
ц

ес
сы

 п
ар

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 и

 п
ер

ег
р

ев
а 

в
о
д

я
н

о
го

 

п
ар

а.
 Т

еп
л
о
та

, 
в
н

у
тр

ен
н

я
я
 э

н
ер

ги
я
 и

 э
н

та
л
ь
п

и
я
 в

о
д

ы
 и

 в
о
д

я
н

о
го

 п
ар

а.
 Ц

и
к
л
 Р

ен
к
и

н
а.

 

Т
еп

л
о
в
о
й

 ц
и

к
л
 п

ар
о
га

зо
в
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

н
о
е 

п
о
л
е,

 
гр

ад
и

ен
т 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
п

о
то

к
. 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
 п

р
и

 с
та

ц
и

о
н

ар
н

о
м

 т
еп

л
о
в
о
м

 р
еж

и
м

е.
 Т

еп
л
о
п

р
о
в
о

д
н

о
ст

ь
 п

л
о
ск

о
й

 с
те

н
к
и

 (
тр

у
б

ы
).

 

В
и

д
ы

 д
в
и

ж
ен

и
я
 т

еп
л
о
н

о
си

те
л
я
. 

К
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
й

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

. 
Т

еп
л
о
п

ер
ед

ач
а 

п
р

и
 с

в
о
б

о
д

н
о
м

 и
 

в
ы

н
у
ж

д
ен

н
о
м

 д
в
и

ж
ен

и
и

 т
еп

л
о
н

о
си

те
л
я
. 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 д

в
и

ж
ен

и
и

 с
р

ед
ы

 в
 т

р
у
б

ах
, 

те
п

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 

в
н

еш
н

ем
 о

б
те

к
ан

и
и

 т
р

у
б

. 
С

в
я
зь

 к
о
н

в
ек

ти
в
н

о
го

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

а 
с 

ги
д

р
о
д

и
н

ам
и

к
о
й

. 



1
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 и

зм
ен

ен
и

и
 а

гр
ег

ат
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 в

ещ
ес

тв
а.

 Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 к

о
н

д
ен

са
ц

и
и

 

п
ар

а.
 Т

еп
л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 к

и
п

ен
и

и
 ж

и
д

к
о
ст

и
. 
М

ас
со

о
б

м
ен

. 

Л
у
ч
и

ст
ы

й
 

те
п

л
о
о
б

м
ен

. 
В

и
д

ы
 

л
у
ч
и

ст
ы

х
 

п
о
то

к
о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
 

те
п

л
о
в
о
го

 
и

зл
у
ч
ен

и
я
. 

Л
у
ч
и

ст
ы

й
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

 м
еж

д
у
 г

аз
о
м

 и
 о

к
р

у
ж

аю
щ

и
м

и
 е

го
 с

те
н

к
ам

и
. 

Г
и

д
р

а
в

л
и

к
а
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ж
и

д
к
о
ст

и
. 

Т
еч

ен
и

е 
ж

и
д

к
о
ст

и
 п

о
 т

р
у
б

ам
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

й
 у

д
ар

. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
е.

 

И
ст

еч
ен

и
е 

и
 

д
р

о
сс

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

в
о
д

ы
 

и
 

в
о
д

я
н

о
го

 
п

ар
а.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 

о
 

н
ас

о
са

х
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
х

 в
 т

еп
л
о
те

х
н

и
к
е.

 

С
х

ем
а 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

н
ас

о
са

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
х

 
си

л
 

и
 

п
р

ео
б
р

аз
о
в
ан

и
е 

к
и

н
ет

и
ч
ес

к
о
й

 

эн
ер

ги
и

 с
тр

у
и

 в
о
д

ы
 в

 р
аб

о
ч
ем

 к
о
л
ес

е.
 В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
м

еж
д

у
 п

о
то

к
о
м

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 р
аб

о
ч
и

м
 к

о
л
ес

о
м

 

н
ас

о
са

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

р
аз

в
и

в
ае

м
о
м

 
н

ап
о
р

е 
и

 
д

ав
л
ен

и
и

 
н

а 
в
ы

х
о
д

е 
и

з 
н

ас
о
са

. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 

н
ас

о
са

 
о
т 

ег
о
 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ск
о
р

о
ст

и
 

в
р

ащ
ен

и
я 

р
аб

о
ч
ег

о
 

к
о
л
ес

а 
и

 
о
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
се

ти
, 

в
 

к
о
то

р
у
ю

 
н

ас
о

с 
п

о
д

ае
т 

ж
и

д
к
о
ст

ь
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 с

о
в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о
та

 н
ас

о
со

в
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ая
 в

ы
со

та
 в

са
сы

в
ан

и
я
 и

 я
в
л
ен

и
я
 к

ав
и

та
ц

и
и

 н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ях
 

н
ас

о
со

в
. 

С
и

л
ы

, 
д

ей
ст

в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
н

ас
о
с 

и
 

сп
о
со

б
ы

 
и

х
 

у
р

ав
н

о
в
еш

и
в
ан

и
я
. 

Н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

ы
е 

р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

. 
“С

р
ы

в
” 

и
 “

за
п

ар
и

в
ан

и
е”

 н
ас

о
са

. 
П

р
и

в
о
д

а 
н

ас
о
со

в
. 

Ц
ен

тр
о
б

еж
н

ы
е,

 о
се

в
ы

е,
 о

б
ъ

ем
н

ы
е 

и
 с

тр
у
й

н
ы

е 
н

ас
о
сы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

е 
о
тл

и
ч
и

я
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ап

о
р

а 
и

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 н

ас
о
со

в
. 

П
о
сл

ед
о

в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь 
п

у
ск

а 
и

 о
ст

ан
о
в
а 

н
ас

о
со

в
. 

 

1
.1

.3
 

О
сн

о
в
ы

 м
ат

ер
и

ал
о
в
ед

ен
и

я
 и

 

св
ед

ен
и

я
 о

 д
ет

ал
я
х

 м
аш

и
н

 

Л
ек

ц
и

я
: 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

М
ет

ал
л
ы

 к
ак

 с
п

л
ав

 ж
ел

ез
а 

и
 у

гл
ер

о
д

а.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
, 

в
 т

.ч
. 

п
р

и
 

п
о
в
ы

ш
ен

и
и

 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
, 

п
о
л
зу

ч
ес

ть
, 

у
ст

ал
о
ст

ь
, 

к
о
р
р

о
зи

я.
 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

л
и

н
ей

н
о
го

 р
ас

ш
и

р
ен

и
я
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 м
ар

к
и

р
о
в
к
а 

ст
ал

ей
. 

Ц
в
ет

н
ы

е 
м

ет
ал

л
ы

 и
 с

п
л

ав
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

У
п

л
о
тн

я
ю

щ
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а.

 О
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

И
зо

л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
м

аз
о
ч
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е,
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

П
о
к
о
в
к
а,

 л
и

ть
е,

 с
в
ар

к
а,

 ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я,
 п

о
са

д
к
и

. 

С
в
ар

к
а,

 
ти

п
ы

 
св

ар
н

ы
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
Д

еф
ек

ты
 

св
ар

н
ы

х
 

ст
ы

к
о
в
. 

М
ет

о
д

ы
 

к
о
н

тр
о
л
я
 

св
ар

н
ы

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
. 

Ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 

Т
и

п
ы

 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

у
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
М

ат
ер

и
ал

ы
 п

р
о
к
л
ад

о
к
 д

л
я
 г

аз
о
в
ы

х
 т

р
у
б

. 
И

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
ф

л
ан

ц
ы

. 
 

Р
ез

ь
б

о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ти
п

ы
 

р
ез

ьб
ы

. 
З
ам

ен
а 

н
еи

сп
р

ав
н

ы
х

 
б

о
л
то

в
 

и
л
и

 
ш

п
и

л
ек

. 



1
1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

С
о
ед

и
н

ен
и

я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

С
о
ед

и
н

ен
и

я
 м

у
ф

то
в
ы

е,
 ф

л
ан

ц
ев

ы
е 

и
 с

в
ар

н
ы

е.
 П

о
д

го
то

в
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

д
л
я
 с

б
о
р

к
и

 и
 м

о
н

та
ж

а 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 к

ач
ес

тв
а 

со
ед

и
н

ен
и

й
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 

ск
о
л
ь
ж

ен
и

я
 

и
 

к
ач

ен
и

я
. 

О
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 к

ач
ен

и
я
 и

 с
к
о
л
ь
ж

ен
и

я
, 

см
аз

к
а 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
ы

х
 

у
зл

о
в
. 
У

ст
ан

о
в
к
а 

и
 р

ем
о
н

т.
 

У
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

. 
П

р
ав

и
л
а 

м
о
н

та
ж

а.
 

Р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

в
и

д
ы

 
са

л
ь
н

и
к
о
в
ы

х
 

н
аб

и
в
о
к
 

д
л
я
 

ге
р

м
ет

и
за

ц
и

и
 п

о
д

в
и

ж
н

ы
х

 и
 н

еп
о
д

в
и

ж
н

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 

н
ас

о
со

в
, 

м
аш

и
н

 и
 а

п
п

ар
ат

о
в
. 

В
и

д
ы

 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 
п

р
о
к
л
ад

о
к
. 

И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 

п
о
 

р
аз

м
ер

ам
. 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 

д
л
я
 

за
го

то
в
к
и

 

п
р

о
к
л
ад

о
к
. 

У
ст

ан
о
в
к
а 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 в

о
 ф

л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
о
р

ц
о
в
ы

е 
у
п

л
о

тн
ен

и
я
 д

л
я 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
 в

р
ащ

аю
щ

и
х

ся
 в

ал
о
в
 т

у
р

б
о
м

аш
и

н
, 

н
ас

о
со

в
. 

Т
и

п
ы

 т
еп

л
о
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

р
ем

о
н

т 

те
п

л
о
в
о
й

 и
зо

л
я
ц

и
и

. 
В

и
д

ы
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
: 

в
ал

о
в
, 
н

ас
о
со

в
, 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
ей

 

П
о
н

я
ти

я
 

в
и

б
р

ац
и

и
. 

В
и

б
р

о
п

ер
ем

ещ
ен

и
е,

 
в
и

б
р

о
ск

о
р

о
ст

ь
 

и
 

в
и

б
р

о
у
ск

о
р

ен
и

е.
 

И
зм

ер
ен

и
е 

в
и

б
р

ац
и

и
. 
П

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я 

и
зм

ер
ен

и
я
 в

и
б

р
ац

и
и

, 
и

х
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р
и

ст
и

к
и

. 
 

1
.1

.4
 

О
сн

о
в
ы

 э
л
ек

тр
о
те

х
н

и
к
и

 
Л

ек
ц

и
я

: 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

й
 т

о
к
, 
за

к
о
н

ы
 О

м
а 

и
 К

и
р
х

го
ф

а,
 р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
. 
эн

ер
ги

и
 д

о
 и

 в
ы

ш
е 

1
0
0
0
 В

. 

1
.1

.5
 

Т
еп

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

ав
то

м
ат

и
к
а 

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 

за
щ

и
ты

 

Л
ек

ц
и

я
: 

И
зм

ер
ен

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
. 

Т
и

п
ы

 
те

р
м

о
м

ет
р

о
в
. 

Р
ту

тн
ы

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
. 

Ж
и

д
к
о
ст

н
ы

е,
 

п
ар

о
в
ы

е 
и

 
га

зо
в
ы

е 
м

ан
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
. 

Т
ер

м
о
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 т

ер
м

о
п

ар
е.

 Н
аи

б
о
л
ее

 р
ас

п
р

о
ст

р
ан

ен
н

ы
е 

те
р

м
о
п

ар
ы

. 
В

в
ед

ен
и

е 
п

о
п

р
ав

к
и

 н
а 

те
м

п
ер

ат
у
р

у
 

х
о
л
о
д
н

ы
х

 
сп

ае
в
 

те
р

м
о
п

ар
. 

А
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
п

о
те

н
ц

и
о
м

ет
р

ы
. 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
я
 и

 и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 И
зм

ер
ен

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 т

в
ер

д
ы

х
 т

ел
 и

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 

д
л
я
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

д
ав

л
ен

и
я
, 

и
х

 
ти

п
ы

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
 

и
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
. 

У
р

о
в
н

ем
ер

ы
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
 

и
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

р
ас

х
о
д

а.
 

Р
ас

х
о
д

о
м

ер
ы

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
. 

Т
о
ч
н

о
ст

ь
 п

о
к
аз

ан
и

й
 и

 п
р

ав
и

л
а 

и
х

 о
тс

ч
ет

а,
 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

ан
о
в
к
е 

и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

ю
 п

р
и

б
о
р

о
в
. 

П
о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
 п

р
и

б
о
р

о
в
. 
 

Н
аз

н
ач

ен
и

я
 з

ащ
и

т.
 А

л
го

р
и

тм
 с

р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

т.
 З

ащ
и

ты
, 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
о
ст

ан
о
в
 к

о
тл

а,
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 
Л

о
к
ал

ь
н

ы
е 

за
щ

и
ты

 
и

 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

. 
Б

л
о
к
и

р
о
в
к
а 

и
 

ав
то

м
ат

ы
 

в
в
о
д

а 

р
ез

ер
в
а 

(А
В

Р
),

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 
Т

и
п

ы
 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
. 

Б
л
о
к
и

р
о
в
к
а 

о
т 

о
ш

и
б

о
ч
н

ы
х
 

д
ей

ст
в
и

й
 п

ер
со

н
ал

а.
 П

ар
ам

ет
р

ы
 с

р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

т.
 Д

ей
ст

в
и

я
 М

О
К

 п
р
и

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
и

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 

за
щ

и
т.

 С
и

гн
ал

и
за

ц
и

я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
си

гн
ал

и
за

ц
и

и
 
о
 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

я
х

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
и

 
о
б

 
о
тк

л
о
н

ен
и

я
х
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
. 

Т
и

п
ы

 
си

гн
ал

и
за

ц
и

и
: 

п
р

ед
у
п

р
ед

и
те

л
ь
н

ая
 

и
 

ав
ар

и
й

н
ая

 
си

гн
ал

и
за

ц
и

я
. 

С
и

гн
ал

и
за

ц
и

я 

о
тк

л
о
н

ен
и

й
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

п
ар

а 
и

 
в
о
д

ы
. 

С
и

гн
ал

и
за

ц
и

я
 

о
тк

л
о
н

ен
и

й
 

у
р

о
в
н

я
 

ж
и

д
к
о
ст

и
 

в
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

со
с
у
д

ах
. 

С
и

гн
ал

и
за

ц
и

я 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
 ц

еп
я
х

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 з

ащ
и

т 



1
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
С

и
гн

ал
и

за
ц

и
я
 о

б
 о

тк
аз

ах
 в

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
и

 б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
 и

 А
В

Р
. 

1
.2

 
С

п
ец

и
а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

1
.2

.1
 

О
б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е,

 р
а
б
о
т
а
ю

щ
е
е 

п
о
д

 

и
зб

ы
т
о
ч

н
ы

м
 д

а
в

л
ен

и
ем

 

 

1
.2

.1
.1

 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 к

о
те

л
ьн

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в

н
ы

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 к

о
т
ел

ь
н

о
й

 у
ст

а
н

о
в

к
е 

П
ар

о
в
ы

е 
к
о
тл

ы
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 и
 о

б
о
зн

ач
ен

и
е.

 Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

, 
ее

 э
л
ем

ен
ты

  
и

 и
х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 П
р

и
н

ц
и

п
 и

 о
со

б
ен

н
о
ст

и
 р

аб
о
ты

 б
ар

аб
ан

н
ы

х
 и

 

п
р
я
м

о
то

ч
н

ы
х
 

к
о
тл

о
в
. 

Р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
те

п
л
а 

м
еж

д
у
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

я
м

и
 

н
аг

р
ев

а 
в
 

к
о
тл

ах
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

. 
О

б
л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 б

ар
аб

ан
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 с

 е
ст

ес
тв

ен
н

о
й

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
ей

  
и

  
п

р
я
м

о
то

ч
н

ы
х
  

к
о
тл

о
в
. 
 

У
ст

р
о
й

ст
в

о
 к

о
т
л

о
в

 с
 е

ст
ес

т
в

ен
н

о
й

 ц
и

р
к

у
л

я
ц

и
ей

 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

к
о
тл

о
в
. 

С
х

ем
а 

п
ар

о
в
о
д

я
н

о
го

 т
р

ак
та

. 
С

х
ем

а 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
и

 в
о
д

ы
 в

 к
о
тл

е:
 д

в
и

ж
у
щ

и
й

 

н
ап

о
р

, 
к
р

ат
н

о
ст

ь 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
и

, 
п

р
и

ч
и

н
ы

 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

аб
о
те

 
к
о
тл

а.
 
Е

ст
ес

тв
ен

н
ая

 
и

 

п
р

и
н

у
д

и
те

л
ь
н

ая
 
ц

и
р
к
у
л
я
ц

и
я
. 

В
л
и

я
н

и
е 

н
а 

к
о
м

п
о
н

о
в
к
у
 
к
о
тл

а 
р

аб
о
ч

и
х

 п
ар

ам
ет

р
о
в
, 

в
и

д
а 

сж
и

га
ем

о
го

 

то
п

л
и

в
а 

и
 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еш

ен
и

й
 

р
аз

р
аб

о
тч

и
к
о
в
 

к
о
тл

а.
 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

б
ар

аб
ан

н
ы

х
 

к
о
тл

о
в
 в

ы
со

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
. 

Г
о
р

ел
о
ч

н
ы

е 
у
ст

р
о
й

ст
в

а
 к

о
т
л

о
в

. 
Т

о
п

к
и

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
о
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
го

р
ел

о
ч
н

ы
х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

Г
о
р

ел
о
ч
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
го

, 
ж

и
д

к
о
го

 и
 т

в
ер

д
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 и
х

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

. 
К

о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
го

р
ел

к
и

: 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

го
р

ел
о
ч
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
 н

а 
к
о
тл

е.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

то
п

о
к
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
Т

о
п

к
и

 

д
л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 ж

и
д
к
о
го

, 
тв

ер
д

о
го

 и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
го

 т
о
п

л
и

в
. 
У

д
ал

ен
и

е 
ш

л
ак

а 
и

з 
то

п
о
к
. 

Б
а
р

а
б
а
н

ы
 к

о
т
л

о
в

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
б

ар
аб

ан
а 

к
о
тл

а.
 
В

н
у
тр

и
б

ар
аб

ан
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 
П

о
д

в
о

д
 
п

и
та

те
л
ьн

о
й

 
в
о
д

ы
 
и

 
ее

 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
в
 

б
ар

аб
ан

е.
 

С
еп

ар
ац

и
я
 

п
ар

а,
 

п
р

о
м

ы
в
к
а 

п
ар

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 
в
о
д

о
й

. 
С

ту
п

ен
ч
ат

о
е 

и
сп

ар
ен

и
е 

с 
р

аз
д

ел
ен

и
ем

 б
ар

аб
ан

а 
н

а 
о
тс

ек
и

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

о
е 

о
ф

о
р
м

л
ен

и
е 

о
тс

ек
о
в
 п

р
и

 о
р
га

н
и

за
ц

и
и

  

ст
у
п

ен
ч
ат

о
го

 и
сп

ар
ен

и
я
. 

С
ту

п
ен

ч
ат

о
е 

и
сп

ар
ен

и
е 

с 
в
ы

н
о
сн

ы
м

и
 ц

и
к
л
о
н

ам
и

. 
 П

о
л
о
ж

ен
и

е 
у
р

о
в
н

я
 в

о
д

ы
 в

 

б
ар

аб
ан

е.
 

Р
аз

о
гр

ев
 

и
 

р
ас

х
о
л
аж

и
в
ан

и
е 

б
ар

аб
ан

а 
к
о
тл

а.
 

Л
и

н
и

я
 

ав
ар

и
й

н
о
го

 
сл

и
в
а:

 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
ее

 

у
ст

ан
о
в
к
а 

в
 б

ар
аб

ан
е,

 р
аб

о
та

. 

Э
к

р
а
н

ы
 к

о
т
л

о
в

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

  
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 э

к
р

ан
о
в
. 
Э

к
р

ан
ы

 к
о
тл

о
в
 с

 е
ст

ес
тв

ен
н

о
й

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
ей

 в
о
д

ы
. 
 Э

к
р

ан
ы

 

и
зо

гн
у
то

й
 

ф
о
р

м
ы

. 
Д

в
у
х

св
ет

н
ы

е 
эк

р
ан

ы
 

к
о
тл

о
в
. 

 
Ц

ел
ь
н

о
св

ар
н

ы
е 

эк
р

ан
н

ы
е 

п
ан

ел
и

. 
К

р
еп

л
ен

и
е 

эк
р

ан
н

ы
х

 
п

ан
ел

ей
. 

Т
еп

л
о
в
ы

е 
п

ер
ем

ещ
ен

и
я
 

эк
р

ан
о
в
. 

 
П

о
я
са

 
ж

ес
тк

о
ст

и
. 

К
р

еп
л
ен

и
е 

эк
р

ан
о
в
. 

П
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
эк

р
ан

н
ы

х
 т

р
у
б

. 



1
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
а
р

о
п

ер
ег

р
ев

а
т
ел

и
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
. 

 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

эл
ем

ен
то

в
 

п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
 (

р
ад

и
ац

и
о
н

н
ы

й
 п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ь
, 

ш
и

р
м

ы
, 

к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
е 

п
ак

ет
ы

).
  

К
р

еп
л
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в
 

п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

я
. 

 
С

х
ем

а 
д

в
и

ж
ен

и
я
 

п
ар

а 
в
 

п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

е.
 

 
Р

ег
у
л

и
р

о
в
ан

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 п

ер
ег

р
ет

о
го

  

п
ар

а 
п

р
и

 р
аб

о
те

 к
о
тл

а.
 Ф

ак
то

р
ы

, 
в
л
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
те

м
п

ер
ат

у
р

у
 п

ар
а.

 
 У

ст
р

о
й

ст
в
а 

д
л
я
 р

ег
у
л

и
р

о
в
ан

и
я 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

п
ер

ег
р

ет
о
го

 
п

ар
а.

 
В

п
р

ы
ск

и
в
аю

щ
и

е 
п

ар
о
о
х

л
ад

и
те

л
и

. 
С

х
ем

ы
 

п
о
д

ач
и

 
в
о
д

ы
 

в
 

п
ар

о
о
х

л
ад

и
те

л
и

. 
К

о
н

д
ен

са
тн

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
Р

аб
о
та

 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

я
 

к
о
тл

а 
п

р
и

 
р

ас
то

п
к
е.

  

П
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
е 

 п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

и
. 
 П

о
в
р

еж
д

ен
и

е 
 п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
. 

В
о
д

я
н

ы
е 

эк
о
н

о
м

а
й

зе
р

ы
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 в

о
д
я
н

ы
х
 э

к
о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 з

м
ее

в
и

к
о
в
, 

и
х
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 к
р

еп
л
ен

и
е.

 Л
и

н
и

я
 р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

  
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

  
р

аб
о
та

. 

В
о
зд

у
х
о
п

о
д

о
г
р

ев
а
т
ел

и
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
Т

р
у
б

ч
ат

ы
й

 
(р

ек
у
п

ер
ат

и
в
н

ы
й

) 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

сх
ем

а 
д

в
и

ж
ен

и
я
 

в
о
зд

у
х

а 
и

 
га

зо
в
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

тр
у
б

ч
ат

ы
х

 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
Р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
й

 в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
: 

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
сх

ем
а 

д
в
и

ж
ен

и
я
 

в
о
зд

у
х

а 
и

 
га

зо
в
. 

Н
аг

р
ев

ат
ел

ь
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

, 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
. 

П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 
н

ед
о
ст

ат
к
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

й
 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
Н

и
зк

о
те

м
п

ер
ат

у
р

н
ая

 
к
о
р
р

о
зи

я 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
О

ч
и

ст
к
а 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
З
аг

о
р

ан
и

е 
о
тл

о
ж

ен
и

й
 

са
ж

и
 

в
 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
я
х

: 
п

р
и

зн
ак

и
 и

 с
п

о
со

б
ы

 т
у
ш

ен
и

я
. 

П
р

я
м

о
т
о
ч

н
ы

е 
к

о
т
л

ы
 с

в
ер

х
к

р
и

т
и

ч
ес

к
о
г
о
 д

а
в

л
ен

и
я

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 к
о
тл

о
в
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

п
р
я
м

о
то

ч
н

ы
х

 к
о
те

л
ь
н

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
. 

О
д

н
о
к
о
р

п
у
сн

ы
е 

и
 д

в
у
х

к
о
р

п
у
сн

ы
е 

к
о
тл

ы
. 

П
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 н

аг
р

ев
а:

 э
к
р

ан
ы

, 
р

ад
и

ац
и

о
н

н
ая

 ч
ас

ть
, 

ш
и

р
м

ы
, 

к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
й

 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ь
. 

С
х

ем
а 

п
ар

о
в
о
д

я
н

о
го

 
тр

ак
та

 
п

р
я
м

о
то

ч
н

о
го

 
к
о
тл

а.
 
П

и
та

н
и

е 
к
о
тл

а 

в
о
д

о
й

. 
Р

ас
то

п
о
ч
н

ы
е 

сх
ем

ы
 п

р
я
м

о
то

ч
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
. 

П
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
й

 п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ь
 п

р
я
м

о
то

ч
н

о
го

 

к
о
тл

а.
  

Т
я

г
о
д

у
т
ь

ев
ы

е 
м

а
ш

и
н

ы
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

тя
го

д
у
ть

ев
ы

х
 

м
аш

и
н

. 
Д

у
ть

ев
ы

е 
в
ен

ти
л
я
то

р
ы

: 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
сп

о
со

б
ы

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

п
р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е 

д
у
ть

ев
ы

х
 

в
ен

ти
л
я
то

р
о
в
. 

Д
ы

м
о

со
сы

: 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 

сп
о
со

б
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
. 

Д
ы

м
о
со

сы
 р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 г
аз

о
в
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

к
о
м

п
о
н

о
в
к
а.

 
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 

тя
го

д
у
ть

ев
ы

х
 

м
аш

и
н

. 
М

ер
ы

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 
тя

го
-

д
у
ть

ев
ы

х
 

м
аш

и
н

. 
С

х
ем

а 
га

зо
в
о
зд

у
ш

н
о
го

 
тр

ак
та

 
к
о
те

л
ьн

о
го

 
аг

р
ег

ат
а.

 
К

о
м

п
о
н

о
в
к
а 

га
зо

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 

тр
ак

та
. 

К
а
р

к
а
с,

 о
б
м

у
р

о
в

к
а
 и

  
и

зо
л

я
ц

и
я

 к
о
т
л

о
в

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
к
ар

к
ас

а 
к
о
тл

а.
 Н

аг
р

у
зк

и
, 

в
о
сп

р
и

н
и

м
ае

м
ы

е 
эл

ем
ен

та
м

и
 к

ар
к
ас

а.
 К

ар
к
ас

ы
 о

п
о
р

н
о
го

 



1
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

ти
п

а.
 

Щ
и

то
в
ы

е 
к
ар

к
ас

ы
. 

П
л
о
щ

ад
к
и

 
и

 
л
ес

тн
и

ц
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

о
б
м

у
р

о
в
к
и

 
и

 
те

п
л
о
в
о
й

 
и

зо
л
яц

и
и

. 

Н
ат

р
у
б

н
ая

 
о
б

м
у
р

о
в
к
а 

то
п

о
к
 
к
о
тл

о
в
 
с 

ес
те

ст
в
ен

н
о
й

 
ц

и
р
к
у
л
я
ц

и
ей

. 
Щ

и
то

в
ая

 
о
б

м
у
р

о
в
к
а.

 
О

б
м

у
р

о
в
к
а 

п
о
д

а 
к
о
тл

а.
 С

о
п

р
я
ж

ен
и

е 
эл

ем
ен

то
в
 о

б
м

у
р

о
в
к
и

. 

О
ч

и
ст

к
а
 п

о
в

ер
х
н

о
ст

ей
 н

а
г
р

ев
а
 к

о
т
л

о
в

 

О
ч
и

ст
к
а 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 
н

аг
р

ев
а 

к
о
тл

а 
о
т 

ш
л

ак
о
зо

л
о
в
ы

х
 
о
тл

о
ж

ен
и

й
 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 
о
б

д
у
в
о

ч
н

ы
х

 

ап
п

ар
ат

о
в
, 

в
и

б
р

о
- 

и
 

д
р

о
б

ео
ч
и

ст
к
и

. 
С

х
ем

а 
д

р
о
б

ео
ч
и

ст
к
и

 
к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 
тр

у
б

н
ы

х
 

п
ак

ет
о
в
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
н

ы
х

 
в
 

к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 
ш

ах
та

х
 

к
о
тл

о
в
. 

О
ч
и

ст
к
а 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

ы
х

 
в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 

С
х

ем
а 

р
аб

о
ты

 
га

зо
и

м
п

у
л
ь
сн

о
й

 
о
ч
и

ст
к
и

 
р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
х

 
в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 
и

 
к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
х

 
н

о
р

м
 

и
 

п
р

ав
и

л
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

о
п

ас
н

ы
х
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
, 

н
а 

к
о
то

р
ы

х
 и

сп
о
л
ь
зу

ет
ся

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 р
аб

о
та

ю
щ

ее
 п

о
д

 и
зб

ы
то

ч
н

ы
м

 

д
ав

л
ен

и
ем

 к
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 к
о
тл

о
в
, 

и
х

 э
л
ем

ен
та

м
 и

 у
ст

р
о
й

ст
в
ам

, 
к
 м

ат
ер

и
ал

ам
 к

о
тл

о
в
 и

 и
х

 о
сн

о
в
н

ы
х
 

эл
ем

ен
то

в
, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 а
р

м
ат

у
р

е 
к
о
тл

о
в
 и

 п
и

та
те

л
ь
н

ы
м

 у
ст

р
о
й

ст
в
ам

. 

Т
р

у
б
о
п

р
о
в

о
д

ы
 к

о
т
л

о
в

 

В
о
д

о
о
п

у
ск

н
ы

е 
и

 п
ар

о
п

ер
еп

у
ск

н
ы

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
. 

С
х

ем
а 

п
и

та
те

л
ь
н

ы
х

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

С
х

ем
ы

 

н
еп

р
ер

ы
в
н

о
й

 и
 п

ер
и

о
д
и

ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

 б
ар

аб
ан

н
ы

х
 к

о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
д

р
ен

аж
ей

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

в
о
зд

у
ш

н
и

к
о
в
, 

д
р

ен
аж

ей
 

д
л
я
 

п
р

о
гр

ев
а 

и
 

п
р

о
д

у
в
к
и

 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
у
ст

р
о
й

ст
в
о

 

р
ед

у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ь
н

ы
х

 
у
ст

ан
о
в
о
к
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

п
р

о
к
л
ад

к
е 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

и
х
 

те
п

л
о
в
о
й

 

и
зо

л
яц

и
и

, 
к
 

о
п

о
р

ам
 

и
 

эл
ем

ен
та

м
 

к
р

еп
л
ен

и
й

. 
К

о
м

п
ен

са
ц

и
я
 

те
п

л
о
в
ы

х
 

р
ас

ш
и

р
ен

и
й

 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

 н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

1
.2

.1
.2

 
В

и
д

ы
 и

 с
в
о
й

ст
в
а 

то
п

л
и

в
а 

и
 

то
п

л
и

в
н

о
е 

х
о
зя

й
ст

в
о
 

Л
ек

ц
и

я
: 

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 т
о
п

л
и

в
а
 

Ж
и

д
к
о
е,

 т
в
ер

д
о
е 

и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
. 
Т

еп
л
о
тв

о
р

н
ая

 с
п

о
со

б
н

о
ст

ь
 т

о
п

л
и

в
а.

 

Ж
и

д
к

о
е 

т
о
п

л
и

в
о
 

С
о
р

та
 ж

и
д

к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 с
ж

и
га

ем
о
го

 в
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 а
гр

ег
ат

ах
. 

М
аз

у
ты

. 
С

о
ст

ав
 ж

и
д

к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 

в
л
и

я
н

и
е 

о
тд

ел
ьн

ы
х

 с
о
ст

ав
л
я
ю

щ
и

х
 н

а 
п

р
о
ц

ес
сы

 в
 т

о
п

к
е 

к
о
тл

а.
 В

р
ед

н
ы

е 
со

ст
ав

л
я
ю

щ
и

е.
 С

ер
а 

в
 м

аз
у
те

, 

п
р

и
н

о
си

м
ы

й
 е

ю
 в

р
ед

. 
Х

р
ан

ен
и

е 
ж

и
д

к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 П
о
д

го
то

в
к
а 

ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

к
 с

ж
и

га
н

и
ю

 и
 п

о
д

ач
а 

ег
о
 в

 к
о
те

л
ь
н

у
ю

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 п
ар

ам
ет

р
ам

 ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 п
о
д

ав
ае

м
о
го

 в
 г

о
р

ел
к
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
. 

П
о
ж

ар
о
о
п

ас
н

о
ст

ь
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о

д
о
в
, 

п
р

ед
н

аз
н

ач
ен

н
ы

х
 д

л
я
 т

р
ан

сп
о
р

ти
р

о
в
к
и

 и
 с

ж
и

га
н

и
я 

ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 С
х

ем
а 

м
аз

у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
 с

та
н

ц
и

и
. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

о
д

го
то

в
к
и

 и
 п

о
д

ач
и

 м
аз

у
та

 в
 т

о
п

к
у
 к

о
тл

а.
 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 м
аз

у
тн

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а:

 с
н

и
ж

ен
и

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 м

аз
у
та

, 
за

б
и

в
ан

и
е 

ф
о
р

су
н

о
к
, 

н
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 м

аз
у
то

п
р

о
в
о

д
о
в
. 

Т
в

ер
д

о
е 

т
о
п

л
и

в
о
 

С
о
р

та
 т

в
ер

д
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 с
ж

и
га

ем
о
го

 в
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 а
гр

ег
ат

ах
. 

В
л
и

я
н

и
е 

о
тд

ел
ь
н

ы
х

 с
о
ст

ав
л
я
ю

щ
и

х
 

н
а 

п
р

о
ц

ес
сы

 
в
 

то
п

к
е 

к
о
тл

а.
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 

п
о
д

ач
а 

тв
ер

д
о
го

 
то

п
л
и

в
а 

в
 

то
п

к
у
 

к
о
тл

а.
 

С
х

ем
а 



1
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
ы

л
еп

р
и

го
то

в
и

те
л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

Г
а
зо

в
о
е 

т
о
п

л
и

в
о
 

С
о
ст

ав
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

и
 е

го
 о

сн
о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
П

р
о
и

сх
о
ж

д
ен

и
е 

п
р

и
р

о
д
н

ы
х

 г
о
р

ю
ч
и

х
 

га
зо

в
. 

П
р

и
р

о
д

н
ы

й
 

га
з 

м
ет

ан
, 

п
р

о
п

ан
: 

ег
о
 

св
о
й

ст
в
а,

 
со

ст
ав

, 
те

п
л
о
тв

о
р

н
ая

 
сп

о
со

б
н

о
ст

ь
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

га
за

: 
и

зм
ер

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
, 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

те
п

л
о
ты

, 
о
б

ъ
ем

а 
и

 

п
л
о
тн

о
ст

и
 г

аз
а.

 В
л
аж

н
о
ст

ь
 и

 к
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
ы

 у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
в
о

сп
л
ам

ен
ен

и
я
. 

Т
еп

л
о
та

 
сг

о
р

ан
и

я
. 

П
р

ед
ел

ы
 

в
зр

ы
в
ае

м
о

ст
и

 
п

р
и

р
о
д

н
о
го

 
га

за
. 

О
д

о
р

и
за

ц
и

я
 

га
за

. 
Э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

ь 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
л
н

о
ты

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а.

 О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
те

р
ь
 т

еп
л
о
ты

 

п
р

о
д

у
к
то

в
 

сг
о
р

ан
и

я
 

п
р

и
р

о
д

н
о
го

 
га

за
. 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
та

 
и

зб
ы

тк
а 

в
о
зд

у
х

а.
 

Р
ац

и
о
н

ал
ь
н

о
е 

сж
и

га
н

и
е 

га
за

 и
 з

ащ
и

та
 в

о
зд

у
ш

н
о
го

 б
ас

се
й

н
а.

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 д

л
я
 о

д
н

о
в
р

ем
ен

н
о
го

 с
ж

и
га

н
и

я
 в

 о
д
н

о
м

 т
о
п

о
ч
н

о
м

 у
ст

р
о
й

ст
в
е 

н
ес

к
о
л
ь
к
и

х
 

в
и

д
о
в
 т

о
п

л
и

в
а.

 

1
.2

.1
.3

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

р
аб

о
та

ю
щ

ег
о
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 

 

1
.2

.1
.3

.1
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

п
ар

о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

м
ат

ер
и

ал
ам

 
и

 
п

о
л

у
ф

аб
р

и
к
ат

ам
 

к
о
тл

о
в
. 

С
та

л
и

, 
ф

ас
о
н

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 
н

аб
и

в
о
ч
н

ы
е,

 п
р

о
к
л
ад

о
ч
н

ы
е 

и
 т

еп
л
о
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
ю

, 
м

о
н

та
ж

у
 

и
 

р
ем

о
н

ту
. 

Р
ез

к
а,

 
св

ар
к
а 

м
ет

ал
л
а,

 
те

р
м

о
о
б

р
аб

о
тк

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 с

в
ар

н
ы

х
 ш

в
о
в
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 п

р
о
го

н
к
о
й

 ш
ар

а.
 Г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
и

е 
и

сп
ы

та
н

и
я
, 
п

ас
п

о
р

т,
 м

ар
к
и

р
о
в
к
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 а
р

м
ат

у
р

е,
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
м

 у
ст

р
о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

б
о
р

ам
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
м

 
п

р
и

б
о
р

ам
. 

З
ап

о
р

н
ая

, 
р

ег
у
л

и
р

у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а:
 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

ти
п

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

к
о
тл

о
в
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

У
к
аз

ат
ел

и
 

у
р

о
в
н

я
 в

о
д

ы
 в

 б
ар

аб
ан

е 
к
о
тл

а.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я 

к
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 в
о
д

о
у
к
аз

ат
ел

ь
н

ы
х

 п
р

и
б

о
р

о
в
 и

 и
х

 у
ст

ан
о
в
к
е.

  

М
ан

о
м

ет
р

ы
 к

о
тл

о
в
. 

Т
р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 м
ан

о
м

ет
р

ам
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

м
 н

а 
к
о
тл

е 
и

  
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

С
п

о
со

б
ы

 

и
 
ср

о
к
и

 
п

р
о
в
ер

к
и

 
м

ан
о
м

ет
р

о
в
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 
м

ан
о
м

ет
р

о
в
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 
д

л
я
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

ас
х

о
д

а 
ср

ед
ы

. 
А

в
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
у
л
я
то

р
ы

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 д
ей

ст
в
и

я 
и

 м
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

в
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
о
м

у
 

р
еж

и
м

у
 

к
о
тл

о
в
. 

П
р

и
р

о
д

н
ая

 
в
о
д

а,
 

ее
 

св
о
й

ст
в
а 

и
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

 
В

о
д

а,
 
п

р
и

м
ен

я
ем

ая
 
н

а 
эл

ек
тр

о
ст

ан
ц

и
ях

: 
те

х
н

и
ч
ес

к
ая

, 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ая

, 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

 

о
ч
и

щ
ен

н
ая

 и
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

 о
б

ес
со

л
ен

н
ая

, 
п

и
та

те
л
ь
н

ая
. 

В
л
и

я
н

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 п
р
и

м
ес

ей
, 

п
р

и
су

тс
тв

у
ю

щ
и

х
 в

 

п
и

та
те

л
ьн

о
й

 
и

 
к
о
тл

о
в
о
й

 
в
о
д

е 
н

а 
р

аб
о
т
у
 

к
о

тл
а 

и
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

к
ач

ес
тв

у
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
й

 
и

 
к
о
тл

о
в
о
й

 
в
о
д

ы
 

б
ар

аб
ан

н
ы

х
 

и
 

п
р
ям

о
то

ч
н

ы
х

 
к
о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
и

 
н

еп
р

ер
ы

в
н

о
й

 
п

р
о
д

у
в
о
к
. 

В
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
ая

 
о
ч
и

ст
к
а 

и
 

к
о
н

се
р

в
ац

и
я
 

к
о
тл

о
в
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 в
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
о
м

у
 р

еж
и

м
у
, 
ег

о
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 к

о
н

тр
о
л
ю

. 



1
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

к
о
тл

о
в
. 

З
ащ

и
ты

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

 
 

и
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
я
 

к
о
тл

а.
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
 

п
у
ск

у
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
, 

за
щ

и
т 

и
 б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
. 

Г
р

аф
и

к
и

 р
ас

то
п

к
и

 к
о
тл

а.
 Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
 

и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 с
о
ст

о
я
н

и
й

. 
В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

к
о
тл

а 
в
 о

б
щ

и
й

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

. 
Р

ас
то

п
к
а 

б
л
о
к
а.

 О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 

в
о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

, 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
в
 б

л
о
к
е 

с 
т
у
р

б
и

н
о
й

. 
П

ер
ев

о
д

 к
о
тл

а 
п

р
и

 с
ж

и
га

н
и

и
 г

аз
а 

н
а 

сж
и

га
н

и
е 

м
аз

у
та

 и
 с

 м
аз

у
та

 н
а 

га
з.

 П
л
ан

о
в
ы

й
 о

ст
ан

о
в
 к

о
тл

а.
 Р

ас
х

о
л
аж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а.
 В

ы
в
о

д
 к

о
тл

а 
в
 

р
ез

ер
в
, 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

к
о
тл

а 
д

л
я
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 

р
аб

о
т.

 
А

в
ар

и
й

н
ы

е 
о
ст

ан
о
в
ы

, 
п

о
р
я
д

о
к
 

и
х
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
к
о
тл

о
ту

р
б

и
н

н
о
го

 ц
ех

а 
в
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

. 

1
.2

.1
.3

.2
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

со
с
у
д

о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 

д
ав

л
ен

и
ем

 

Л
ек

ц
и

я
: 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 с
о
су

д
о
в
. 

М
ат

ер
и

ал
 д

л
я
 с

о
с
у
д

о
в
. 

К
р

ы
ш

к
и

, 
л
ю

ч
к
и

 и
 л

ю
ч
к
и

. 
Д

н
и

щ
а.

 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е.
 

А
р

м
ат

у
р

а,
 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
к
аз

ат
ел

и
 

у
р

о
в
н

я
 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 с

о
с
у
д

о
в
. 

Н
ар

у
ж

н
ы

й
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
й

 о
см

о
тр

 с
о
с
у
д

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

со
с
у
д

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 с

о
су

д
о
в
, 

ав
ар

и
й

н
ая

 о
ст

ан
о
в
к
а 

со
с
у
д

о
в
. 

1
.2

.1
.3

.3
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 

в
о
д

ы
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

М
ат

ер
и

ал
. 

П
р

о
к
л

ад
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

м
ет

ал
л
а,

 
к
о
м

п
ен

са
ц

и
ей

 
 

те
м

п
ер

ат
у
р

н
о
го

 
р

ас
ш

и
р

ен
и

я 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

п
о
л
зу

ч
ес

ть
ю

 
м

ет
ал

л
а.

 
В

о
зд

у
ш

н
и

к
и

 
и

 
д

р
ен

аж
и

. 
О

п
о
р
н

о
-п

о
д

в
ес

н
ая

 
си

ст
ем

а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Н
ар

у
ж

н
ы

й
 

о
см

о
тр

 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

р
ед

у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ь
н

ы
х

 
у
ст

ан
о
в
о
к
. 

С
х

ем
а 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

к
о
тл

о
в
. 

И
зо

л
я
ц

и
я
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

 н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

а 
в
о
д

ы
 и

 п
ар

а 
к
 п

у
ск

у
 и

 и
х

 

п
у
ск

. 
О

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 

1
.2

 
Б

ез
о
п

а
сн

ы
е 

м
ет

о
д

ы
 и

 п
р

и
ем

ы
 

в
ы

п
о
л

н
ен

и
я

 г
а
зо

о
п

а
сн

ы
х
 р

а
б
о
т
 

 

1
.2

.2
.1

 
Г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 с
го

р
ан

и
е 

га
зо

в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 У
сл

о
в
и

я
 в

о
сп

л
ам

ен
ен

и
я
 и

 г
о
р

ен
и

я
 

га
зо

в
. 

У
сл

о
в
и

я
, 

н
ео

б
х
о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 

п
о
л
н

о
го

 
сг

о
р

ан
и

я
 

то
п

л
и

в
а.

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

и
 

д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

о
е 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 в

о
зд

у
х

а.
 К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

и
зб

ы
тк

а 
в
о
зд

у
х

а.
 В

и
д

ы
 г

о
р

ен
и

я
 т

о
п

л
и

в
а:

 п
л
ам

ен
н

о
е,

 б
ес

п
л

ам
ен

н
о
е,

 

п
о
л
н

о
е 

и
 н

еп
о
л
н

о
е.

 П
р

о
д

у
к
ты

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
п

р
о
ц

ес
со

м
 г

о
р

ен
и

я
. 

П
р

о
д

у
к
ты

 п
о
л
н

о
го

 и
 

н
еп

о
л
н

о
го

 
сг

о
р

ан
и

я
 

га
за

. 
С

к
о
р

о
ст

ь
 

р
ас

п
р

о
ст

р
ан

ен
и

я
 

га
зо

в
о
го

 
п

л
ам

ен
и

. 
С

та
б

и
л
и

за
ц

и
я 

га
зо

в
о
го

 

п
л
ам

ен
и

. 
М

ет
о
д

ы
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 О
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 п

л
ам

ен
и

. 
П

р
и

ч
и

н
ы

, 
в
ы

зы
в
аю

щ
и

е 
о
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 

п
л
ам

ен
и

. 
П

о
сл

ед
ст

в
и

я
 э

ти
х

 я
в
л
ен

и
й

. 
 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

сж
и

ж
ен

н
ы

х
 

у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 

га
зо

в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

сж
и

ж
ен

н
ы

х
 

га
зо

в
. 

Т
р

ан
сп

о
р

ти
р

о
в
ан

и
е 

и
 

х
р

ан
ен

и
е 

сж
и

ж
ен

н
ы

х
 

га
зо

в
. 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

и
 

гр
у
п

п
о
в
ы

е 
б

ал
л
о
н

н
ы

е 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Г

р
у
п

п
о
в
ы

е 
р

ез
ер

в
у
ар

н
ы

е 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Р

ег
аз

и
ф

и
к
ац

и
я
 с

ж
и

ж
ен

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

1
.2

.2
.2

 
С

х
ем

а 
га

зо
сн

аб
ж

ен
и

я
 Т

Э
С

 
Л

ек
ц

и
я

: 



1
7
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

З
ад

ач
и

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

га
зо

в
о
го

 
х

о
зя

й
ст

в
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

Д
о
ст

ав
к
а 

га
за

 
п

о
 

м
аг

и
ст

р
ал

ь
н

ы
м

 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ам
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

С
х

ем
а 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 

Т
Э

С
. 

С
х

ем
а 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 

и
 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д
о
в
 с

та
н

ц
и

и
. 
О

х
р

ан
н

ая
 з

о
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

п
о
д
зе

м
н

ы
х

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

тр
ас

си
р

о
в
к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

п
р

о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

п
ер

ес
еч

ен
и

я
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 п

р
еп

я
тс

тв
и

я
м

и
. 

Т
р

у
б

ы
 и

 и
х
 с

о
ед

и
н

ен
и

я
. 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 

н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
тр

у
б

ы
, 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
 м

о
н

та
ж

н
ы

х
 р

аб
о
т,

 с
о
ед

и
н

ен
и

е 
тр

у
б

: 
в
и

д
ы

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 (

св
ар

к
а,

 

ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
, 

р
ез

ь
б

о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
),

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 и

 п
р

о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
Г

аз
о
в
ая

 

ар
м

ат
у
р

а 
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 в
ы

б
о
р

у
 г

аз
о
в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 

у
сл

о
в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я 

в
и

д
о
в
 

ар
м

ат
у
р

ы
. 

З
ап

о
р

н
ая

 
и

 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а,
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 
ср

ед
ст

в
а 

за
щ

и
ты

, 
ав

то
м

ат
и

за
ц

и
и

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ах
. 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

и
 

м
ес

та
 

р
аз

м
ещ

ен
и

я
. 

З
ап

о
р

н
ая

 
ар

м
ат

у
р

а:
 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
о
н

та
ж

. 

К
о
н

д
ен

са
то

сб
о
р

н
и

к
и

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

м
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
К

о
м

п
ен

са
то

р
ы

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
П

р
и

ем
к
а 

и
 в

в
о
д
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
, 

и
сп

ы
та

н
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 

н
а 

п
р

о
ч
н

о
ст

ь
 и

 г
ер

м
ет

и
ч
н

о
ст

ь
, 
в
в
о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

а 
в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
. 
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 
п

о
д
зе

м
н

ы
х

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Р
еж

и
м

ы
 
р

аб
о
ты

 
си

ст
ем

 
га

зо
сн

аб
ж

ен
и

я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

о
б
х

о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

о
см

о
тр

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 

и
 

и
х

 
и

зо
л
я
ц

и
и

 
п

р
и

б
о
р

ам
и

, 
и

зм
ер

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 

га
за

 
в
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
. 

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь 

о
см

о
тр

а 
(о

б
х

о
д

а)
, 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

и
 

р
ем

о
н

та
 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
: 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 

и
 

н
аз

ем
н

ы
х
. 

М
ар

ш
р

у
тн

ая
 

к
ар

та
 

о
б

х
о
д

а 
п

о
д

зе
м

н
о
го

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а.
 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 

р
аб

о
т 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 П

о
д

го
то

в
к
а 

си
ст

ем
 к

 р
аб

о
те

 в
 з

и
м

н
и

й
 п

ер
и

о
д

. 
Р

ем
о
н

т 
за

п
о
р

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
. 

У
ст

р
ан

ен
и

е 

за
к
у
п

о
р

о
к
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ах
: 

в
о
д

я
н

ы
х

, 
л
ед

я
н

ы
х

 п
р

о
б

о
к
, 

за
к
у
п

о
р

к
и

 п
о
ст

о
р

о
н

н
и

м
и

 п
р

ед
м

ет
ам

и
. 

П
о
и

ск
и

 

у
те

ч
ек

 г
аз

а 
и

 и
х

 
у
ст

р
ан

ен
и

е.
 М

ет
о
д

ы
 к

ач
ес

тв
ен

н
о
го

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 
у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 С

п
о
со

б
ы

 
у
ст

р
ан

ен
и

я 

у
те

ч
ек

 
о
т 

в
и

д
а 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

я
 

и
 

д
ав

л
ен

и
я
 

га
за

 
в
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 

П
р

и
б

о
р

н
ы

е 
м

ет
о
д

ы
 

к
о
н

тр
о
л
я
 

за
 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

м
 

со
ст

о
я
н

и
ем

 
п

о
д

зе
м

н
ы

х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

я
 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
 

и
 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
 н

а 
н

и
х

. 
Р

ем
о
н

тн
ы

е 
р

аб
о
ты

 н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
: 

те
к
у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т,
 к

ап
и

та
л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Р

ем
о
н

т 

за
п

о
р

н
ы

х
 
у
ст

р
о
й

ст
в
, 

к
о
н

д
ен

са
то

сб
о
р

н
и

к
о
в
 
и

 
ги

д
р

о
за

тв
о
р

о
в
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

си
ст

ем
 
к
 
р

аб
о
те

 
в
 
зи

м
н

и
й

 

п
ер

и
о
д

. 
 

З
ащ

и
та

 п
о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

т 
к
о
р
р

о
зи

и
: 

су
щ

н
о
ст

ь
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
ы

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
, 

к
о
р
р

о
зи

о
н

н
ая

 

ак
ти

в
н

о
ст

ь
 

гр
у
н

та
 

и
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
. 

З
ащ

и
та

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а 
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

м
и

 
м

ат
ер

и
ал

ам
и

, 

п
р

о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
и

зо
л
я
ц

и
и

, 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
м

ет
о
д

ы
 з

ащ
и

ты
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

за
щ

и
тн

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

1
.2

.2
.3

 
Г

аз
о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
р

ег
у
л
я
то

р
н

о
го

 п
у
н

к
та

 (
Г

Р
П

).
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 Г

Р
П

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 п
о
м

ещ
ен

и
ю

 

Г
Р

П
 

(р
аз

м
ещ

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
св

ещ
ен

и
е,

 
в
ен

ти
л
я
ц

и
я
, 

в
зр

ы
в
о
за

щ
и

щ
ен

н
о
ст

ь 
о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
, 



1
8
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

о
то

п
л
ен

и
е,

 
п

р
ед

у
п

р
ед

и
те

л
ь
н

ы
е 

зн
ак

и
, 

м
о
л
н

и
ез

ащ
и

та
 

и
 

т.
 

д
.)

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 
сх

ем
а 

Г
Р

П
, 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х
 п

р
и

б
о
р

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 Г
Р

П
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

и
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 

га
зо

в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 о

сн
о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

 (
ф

и
л
ь
тр

, 
за

п
о
р

н
о
-

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а,
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 
к
л
ап

ан
 

(П
С

К
),

 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
ы

й
 

к
л
ап

ан
  

(П
З
К

),
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 (

К
И

П
))

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

 

Г
Р

П
. 

Р
ег

у
л
я
то

р
ы

 
д

ав
л

ен
и

я
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

Д
р

о
сс

ел
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о

в
 

д
ав

л
ен

и
я
. 

М
ем

б
р

ан
ы

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

ти
п

о
р

аз
м

ер
ы

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 р
ег

у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
: 

Р
Д

, 
Р

Д
У

К
, 

Р
Д

Б
К

, 
Р

С
Д

 
и

 
д

р
. 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о
в
, 

и
х

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 
м

ес
та

 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

 
П

К
Н

 
и

 
П

К
В

: 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

. 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 
к
л
ап

ан
 

П
С

К
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

. 
Г

аз
о
в
ы

е 
ф

и
л
ь
тр

ы
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

 и
 м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
К

о
н

тр
о
л
ьн

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
: 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 д

ав
л
ен

и
я
 и

 р
ас

х
о
д

а 
га

за
. 
П

р
ед

ел
ы

 и
 п

ар
ам

ет
р

ы
 с

р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 П

З
К

, 
П

С
К

. 

В
в
о
д

 в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 Г

Р
П

. 
П

у
ск

 Г
Р

П
 в

 р
аб

о
ту

 и
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е.

 П
о
р
яд

о
к
 о

см
о
тр

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 

Г
Р

П
. 

Р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 

о
см

о
тр

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

Г
Р

П
: 

о
б

х
о
д
 

га
зо

р
ег

у
л
я
то

р
н

о
го

 
п

у
н

к
та

, 
п

л
ан

о
в
ая

 
п

р
о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 

и
 

ч
у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 

м
ем

б
р

ан
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

п
л
о
тн

о
ст

и
 

п
р

и
л
ег

ан
и

я
 

к
л
ап

ан
а 

к
 

се
д

л
у
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 

за
п

о
р

н
о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х

 
и

 
сб

р
ас

ы
в
аю

щ
и

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
, 

о
см

о
тр

 
и

 
о
ч
и

ст
к
а 

ф
и

л
ьт

р
а,

 
те

к
у
щ

и
й

 
и

 

к
ап

и
та

л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 п

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
р

аб
о
ты

 Г
Р

П
 с

 р
ег

у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

, 
п

о
р
я
д

о
к
 

п
ер

ев
о
д

а 
Г

Р
П

 с
 б

ай
п

ас
а 

в
 р

аб
о
т
у
 ч

ер
ез

 р
ег

у
л
я
то

р
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 Р

Д
У

К
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 п
и

л
о
та

 К
Н

-2
-0

0
. 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 П
С

К
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

ан
о
в
к
е 

и
 к

л
ас

су
 т

о
ч
н

о
ст

и
 м

ан
о
м

ет
р

о
в
 в

 Г
Р

П
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Г
Р

П
, 

сп
о
со

б
ы

 
и

х
 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я
 

и
 

у
ст

р
ан

ен
и

я
: 

у
те

ч
к
и

 
га

за
, 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 р

о
та

ц
и

о
н

н
ы

х
 с

ч
ет

ч
и

к
о
в
, 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 ф
и

л
ь
тр

а,
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 з

ад
в
и

ж
ек

, 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 

п
р

ед
о
х
р

ан
и

те
л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
о
го

 
к
л
ап

ан
а,

 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 

га
за

, 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
го

 к
л
ап

ан
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
и

х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 

и
 

П
р

ав
и

л
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

си
ст

ем
 

га
зо

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

я
 и

 г
аз

о
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
 (

П
Б

 1
2
-5

2
9
-0

3
) 

к
 у

ст
р

о
й

ст
в
у
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 Г

Р
П

. 

1
.2

.2
.4

 
Г

аз
о
в
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ая
 с

х
ем

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 

п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 П

р
о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
о
д

в
ес

к
ам

, 
о

п
о
р

ам
, 

п
л
о
щ

ад
к
ам

 и
 л

ес
тн

и
ц

ам
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 

н
ад

п
и

си
. 

С
х

ем
а 

п
р

о
к
л
ад

к
и

 
в
н

у
тр

ен
н

и
х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

Г
аз

о
п

р
о
в
о
д

ы
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

п
р

о
д

у
в
о
ч
н

ы
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ы
. 

М
ес

та
 

и
х

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
О

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
: 

р
аб

о
ч
и

й
, 

р
ез

ер
в
, 

р
ем

о
н

т,
 к

о
н

се
р

в
ац

и
я
. 

 

С
о
ст

о
я
н

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 р
еж

и
м

ах
 р

аб
о
ты

. 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 С

х
ем

а 

и
 

п
р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я 
за

щ
и

тн
о
-з

ап
ал

ьн
о
го

 
у
ст

р
о
й

ст
в
а 

(З
З
У

).
 

П
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
 

за
п

о
р

н
о
го

 
к
л
ап

ан
а 

(П
З
К

) 
и

 
ег

о
 

п
о
д

к
л
ю

ч
ен

и
е 

к
 

и
ст

о
ч
н

и
к
ам

 
п

и
та

н
и

я
. 

З
ад

в
и

ж
к
и

, 
в
ен

ти
л
и

, 
к
р

ан
ы

, 

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а:
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
, 

сп
о
со

б
ы

 
у
ст

ан
о
в
к
и

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

за
п

о
р

н
о
й

 
 

ар
м

ат
у
р

е.
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 
Т

ек
у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
за

п
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
в
о
й

 
го

р
ел

к
и

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
го

р
ел

о
к
 

(п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х

а,
 с

к
о
р

о
ст

ь
 и

ст
еч

ен
и

я
 г

аз
а)

. 
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
: 

д
и

ф
ф

у
зи

о
н

н
ы

е,
 

и
н

ж
ек

ц
и

о
н

н
ы

е,
 

с 
п

р
и

н
у
д

и
те

л
ь
н

о
й

 
п

о
д

ач
ей

 
в
о
зд

у
х

а,
 

к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
го

р
ел

к
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
го

р
ел

к
и

 
(п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 

в
о
зд

у
х

а,
 

ск
о
р

о
ст

ь 

и
ст

еч
ен

и
я
 

га
за

).
 

П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 
н

ед
о
ст

ат
к
и

 
р

аз
н

ы
х

 
ти

п
о
в
 

го
р

ел
о
к
. 

Г
о
р

ел
к
и

 
и

н
ф

р
ак

р
ас

н
о
го

 

и
зл

у
ч

ен
и

я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 
к
 
га

зо
в
ы

м
 
го

р
ел

к
ам

. 
В

о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 
в
 
р

аб
о
те

 
га

зо
в
ы

х
 
го

р
ел

о
к
. 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
га

зо
м

аз
у
тн

ы
е 

го
р

ел
к
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 

р
о
зж

и
га

 
го

р
ел

о
к
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 

в
 

р
аб

о
те

 
га

зо
в
ы

х
 

го
р

ел
о
к
. 

А
в
то

м
ат

и
за

ц
и

я
 

п
р
о
ц

ес
со

в
 

сж
и

га
н

и
я
 

га
за

. 
А

в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
и

 к
о
тл

а.
 С

и
ст

ем
а 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 р

о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
 

п
р
и

б
о
р

о
в
 

д
л
я
 

и
зм

ер
ен

и
я 

д
ав

л
ен

и
я
: 

ж
и

д
к
о
ст

н
ы

х
, 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

ал
ь
н

ы
х

, 
п

р
у
ж

и
н

н
ы

х
 

и
 

эл
ек

тр
о
к
о
н

та
к
тн

ы
х

 
 

м
ан

о
м

ет
р

о
в
. 

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

и
х

 
у
ст

ан
о
в
к
е.

  

С
р

о
к
и

 п
о
в
ер

к
и

 п
р
и

б
о
р
о
в
. 

Т
р

ех
х

о
д

о
в
о
й

 к
р

ан
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

о
л
о
ж

ен
и

я
 т

р
ех

х
о
д

о
в
о
го

 к
р

ан
а.

 П
р

и
б

о
р

ы
 

д
л
я
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
: 

те
р

м
о

м
ет

р
ы

 
 

и
 

 
п

и
р

о
м

ет
р

ы
. 

П
р

и
б

о
р
ы

 
д

л
я
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

р
ас

х
о
д

а 
га

за
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 С

и
ст

ем
а 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

р
о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

О
б

ъ
ем

 и
 п

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т 

п
о
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
ю

 и
 р

ем
о
н

ту
 с

р
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
й

 
о
см

о
тр

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
. 

Т
ек

у
щ

ее
 

и
 

р
ег

л
ам

ен
тр

о
в
ан

н
о
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
м

ес
та

 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
си

гн
ал

и
за

то
р
о
в
 

за
га

зо
в
ан

н
о
ст

и
 

(С
О

, 
С

Н
4
).

 
С

р
о
к
и

 
п

о
в
ер

о
к
, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
я
. 
 

1
.2

.2
.5

 
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 

р
аб

о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 
га

зе
 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
ер

еч
ен

ь
, 

и
зм

ер
ен

и
й

, 
за

щ
и

т,
 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
 

и
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
и

, 
п

р
ед

у
см

о
тр

ен
н

ы
е 

н
а 

к
о
тл

е.
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
, 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
о
ст

ан
о
в
 

к
о
тл

а 
в
 

сл
у
ч
ая

х
: 

п
о
га

са
н

и
я
 

ф
ак

ел
а 

го
р

ел
к
и

, 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 

д
ав

л
ен

и
я
 

га
за

 
п

ер
ед

 
го

р
ел

к
о
й

 
за

 
п

р
ед

ел
ы

 
о
б

л
ас

ти
 

у
ст

о
й

ч
и

в
о
й

 
р

аб
о
ты

, 
п

о
н

и
ж

ен
и

я 

д
ав

л
ен

и
я
 

в
о
зд

у
х

а 
н

и
ж

е 
д

о
п

у
ст

и
м

о
го

, 
у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
 

р
аз

р
еж

ен
и

я
 

в
 

то
п

к
е,

 
п

р
ек

р
ащ

ен
и

я
 

п
о
д

ач
и

 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 
и

л
и

 
и

сч
ез

н
о
в
ен

и
я
 
н

ап
р
я
ж

ен
и

я
 
н

а 
у
ст

р
о
й

ст
в
ах

 
д

и
ст

ан
ц

и
о
н

н
о
го

 
и

 
ав

то
м

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
р

ед
ст

в
ах

 и
зм

ер
ен

и
я
. 
 У

ст
ав

к
и

 с
р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

т.
 Р

еж
и

м
н

ая
 к

ар
та

 р
аб

о
ты

 к
о
тл

а.
 



2
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 
м

аш
и

н
и

ст
о
в
-о

б
х

о
д

ч
и

к
о
в
 
п

о
 
к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
п

ер
ед

 
р

ас
то

п
к
о
й

 
к
о
тл

а.
 

В
ед

ен
и

е 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
у
ск

о
в
ы

е 
 
и

 
 
 
су

то
ч

н
ы

е 
в
ед

о
м

о
ст

и
 
п

о
 
р

аб
о
та

м
, 

в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
м

 
в
 
те

ч
ен

и
е 

см
ен

ы
, 
о
п

ер
ат

и
в
н

ы
й

 ж
у
р

н
ал

. 
Р

еж
и

м
н

ая
 к

ар
та

. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 

р
ас

то
п

к
е.

 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я
 

то
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 

и
 

у
ст

ан
о
в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

р
аз

р
еж

ен
и

я
 и

 д
ав

л
ен

и
я
 в

о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 
д

л
я
 р

о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 

за
тв

о
р

о
в
 
П

З
К

 
и

 
за

п
о
р
н

о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
й

 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
тл

а.
 В

зя
ти

е 
ан

ал
и

за
 н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

е 
и

 в
в
ер

х
у
 т

о
п

к
и

 н
а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
м

ет
ан

а.
 

Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а.
 Н

аг
р

у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
л
ан

о
в
о
го

 
о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а.
 

О
ст

ан
о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 

в
 

п
л
ан

о
в
о
м

 
п

о
р
я
д

к
е.

 
П

л
ан

о
в
ая

 

о
ст

ан
о
в
к
а 

Г
Р

П
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

п
у
ск

у
 

га
за

 
п

о
сл

е 
р

ем
о
н

та
 

и
л
и

 
п

р
и

 
р

ас
к
о
н

се
р

в
ац

и
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

п
р

ед
п

у
ск

о
в
о
й

 п
р

о
в
ер

к
и

 г
ер

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р

о
в
 з

ап
о
р

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
 п

ер
ед

 г
о
р

ел
к
ам

и
 и

 П
З
К

 г
аз

о
м

. 

П
р

о
д

у
в
к
а 

(з
ап

о
л
н

ен
и

е)
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 

Г
Р

П
 

и
 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 
р

ез
ер

в
а,

 
и

з 

н
ео

ст
ы

в
ш

ег
о
 

со
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 

р
ас

то
п

к
е.

 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я 

то
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 

и
 

у
ст

ан
о
в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

р
аз

р
еж

ен
и

я
 

и
 

д
ав

л
ен

и
я 

в
о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б
х

о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 

р
о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 
за

тв
о
р

о
в
 
П

З
К

 
и

 
за

п
о
р

н
о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ьн

о
й

 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
тл

а.
 

В
зя

ти
е 

ан
ал

и
за

 
н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е 
и

 
в
в
ер

х
у
 

то
п

к
и

 
н

а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
м

ет
ан

а.
 

Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а.
 

Н
аг

р
у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 
в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 
Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
и

з 

х
о
л
о
д
н

о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
. 

О
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

га
зо

в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
ы

в
о
д

 
в
 

р
ез

ер
в
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Г
Р

П
. 

О
ст

ан
о
в
 
к
о
тл

а.
 
О

ст
ан

о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 
в
 
п

л
ан

о
в
о
м

 
п

о
р
я
д

к
е.

 
В

ы
в
о
д

 
н

а 
к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

. 
В

ы
в
о
д

 
в
 
р

ем
о
н

т.
 

А
в
ар

и
й

н
о
е 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е.

 
С

л
у
ч

аи
 

ав
ар

и
й

н
о
го

 
о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а.
 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

ав
ар

и
й

н
о
го

 

о
ст

ан
о
в
а.

 

Д
ей

ст
в
и

я
 м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
р

и
 о

тр
ы

в
е 

и
 п

р
о
ск

о
к
е 

п
л
ам

ен
и

 о
т 

за
п

ал
ь
н

о
й

 г
о
р

ел
к
и

 в
о
 в

р
ем

я
 

р
ас

то
п

к
и

 к
о
тл

а.
 Д

ей
ст

в
и

я
 м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
р
и

 о
тр

ы
в
е 

и
 п

р
о
ск

о
к
е 

ф
ак

ел
а 

о
т 

га
зо

в
о
й

 г
о
р

ел
к
и

. 

М
ер

ы
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 с

и
ст

ем
 г

аз
о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 

П
ер

ев
о
д

 к
о
тл

а 
с 

п
ы

л
е
у
го

л
ь
н

о
го

 и
л
и

 ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

н
а 

п
р

и
р

о
д

н
ы

й
 г

аз
. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а.
 

1
.2

.2
.6

 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

га
зо

о
п

ас
н

о
й

 
р

аб
о
ты

. 
В

и
д

ы
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
и

 
п

о
в
то

р
я
ю

щ
и

ес
я
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

. 
М

ер
ы

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
С

п
ец

о
д

еж
д

а 
и

 

и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

  

Н
ар

я
д

-д
о
п

у
ск

 
н

а 
га

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 
(в

ы
д

ач
а,

 
р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

д
о
п

у
ск

, 
п

р
о
д

л
ен

и
е,

 
за

к
р

ы
ти

е)
. 

Г
аз

о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 
н

ар
я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 

Р
у
к
о

в
о

д
ст

в
о
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
м

и
 

р
аб

о
та

м
и

. 

П
ер

еч
ен

ь
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т 

н
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

В
р

ем
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х
 

р
аб

о
т.

 
С

п
о
со

б
ы

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

у
те

ч
ек

 
га

за
. 

Г
аз

о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 
и

 
га

зо
и

н
д

и
к
ат

о
р

ы
: 

ти
п

ы
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

, 
м

ес
та

 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 



2
1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
о
р
я
д

о
к
 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
сн

я
ти

я
 

за
гл

у
ш

ек
 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

за
гл

у
ш

к
ам

. 
П

о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
д

у
в
к
и

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
яд

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

р
аб

о
т 

п
о
 

за
м

ен
е 

за
д

в
и

ж
ек

 
н

а 
п

о
д
зе

м
н

о
м

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
ер

ед
 

н
ач

ал
о
м

 
р

аб
о
т.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

р
аб

о
т.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
о
 

о
к
о
н

ч
ан

и
и

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

р
аб

о
т.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

 и
 п

р
и

 н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ая
х

. 

Г
аз

о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 
и

 
га

зо
и

н
д
и

к
ат

о
р

ы
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

, 
м

ес
та

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 

Г
аз

о
ан

ал
и

за
то

р
 т

и
п

а 
П

Г
Ф

, 
си

гн
ал

и
за

то
р

 С
Т

Х
-5

А
, 

те
ч

еи
ск

ат
ел

ь
 Т

Г
Г

-9
0
 и

 Т
С

-9
2
, 

и
зм

ер
и

те
л
ь
 м

ет
ан

а 

И
М

-9
3
. 

З
ащ

и
тн

ы
е 

и
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
с
тр

о
й

ст
в
а.

 
С

п
ец

о
д

еж
д

а 
и

 
и

н
ст

р
у
м

ен
т 

п
р

и
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
И

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 
п

р
и

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т,

 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

н
и

м
: 

са
м

о
в
са

сы
в
аю

щ
и

й
 

ш
л
ан

го
в
ы

й
 

п
р

о
ти

в
о
га

з 
П

Ш
-1

, 
к
и

сл
о
р

о
д

н
о
-и

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 

п
р

о
ти

в
о
га

зы
, 
сп

ас
ат

ел
ь
н

ы
е 

п
о
я
са

 и
 в

ер
ев

к
и

. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а.

 В
ы

х
о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
, 

п
о
н

и
ж

ен
и

е 

и
л
и

 
п

о
в
ы

ш
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 
га

за
 
п

ер
ед

 
го

р
ел

к
ам

и
. 

В
зр

ы
в
ы

 
га

за
 
в
 
то

п
к
ах

, 
га

зо
- 

и
 
в
о
зд

у
х

о
п

р
о
в
о
д

ах
, 

д
ей

ст
в
и

я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а,

 и
ск

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
в
зр

ы
в
ы

. 
П

о
я
в
л
ен

и
е 

у
те

ч
ек

 г
аз

а,
 п

р
и

зн
ак

и
, 

п
о
и

ск
 и

 

у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 Д

еф
ек

ты
 в

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
ах

; 
р

аз
р

ы
в
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
о
в
; 

д
еф

ек
ты

 в
 т

р
у
б

ах
, 

д
о
п

у
щ

ен
н

ы
е 

н
а 

за
в
о
д

е-
и

зг
о
то

в
и

те
л
е;

 
р

аз
р

ы
в
ы

 
к
о
м

п
ен

са
то

р
о
в
; 

п
р

о
в
и

са
н

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а;
 

н
ек

ач
ес

тв
ен

н
ая

 и
зо

л
я
ц

и
я
 и

л
и

 е
е 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е;
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
о
е 

р
аз

р
у
ш

ен
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а;
 п

о
в
р

еж
д

ен
и

е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 п

р
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

зе
м

л
я
н

ы
х
 р

аб
о
т;

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
н

ад
зе

м
н

ы
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

р
ан

сп
о
р

то
м

; 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
; 

у
си

л
и

й
. 

А
в
ар

и
и

 
н

а 
Г

Р
П

 
(Г

Р
У

) 
—

 
у
те

ч
к
и

 
га

за
 

ч
ер

ез
 

н
еп

л
о
тн

о
ст

и
 

в
 

со
ед

и
н

ен
и

ях
, 

ар
м

ат
у
р

у
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е;

 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

ар
м

ат
у
р

ы
; 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
е 

П
С

К
, 

П
К

Н
, 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

п
о
д

ач
и

 г
аз

а;
 п

о
в
ы

ш
ен

и
е 

и
л
и

 п
о
н

и
ж

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 г

аз
а;

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ь
 с

и
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я
; 

р
аз

б
о
р

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 б

ез
 у

ст
ан

о
в
к
и

 з
аг

л
у
ш

ек
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 
п

ер
со

н
ал

а 
п

о
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 
и

 
л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
ав

ар
и

й
 

в
 

га
зо

в
о
м

 

х
о
зя

й
ст

в
е.

 В
л
и

я
н

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

н
а 

р
аб

о
ту

 к
о
тл

а.
 

П
л
ан

 
л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
 

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
в
о
зм

о
ж

н
ы

х
 

ав
ар

и
й

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 

п
ер

со
н

ал
а 

п
р

и
 

ав
ар

и
й

н
ы

х
 

си
ту

ац
и

я
х

. 
В

ы
зо

в
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 б

р
и

га
д

 н
а 

м
ес

то
 а

в
ар

и
и

. 

Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
п

р
и

 з
аг

о
р

ан
и

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л
ен

и
и

 

га
зо

м
 (

о
к
си

д
о
м

 у
гл

ер
о
д

а)
, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
. 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

П
о
р
я
д

о
к
 у

ст
ан

о
в
к
и

 и
 с

н
я
ти

я
 з

аг
л

у
ш

ек
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
д
у
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

о
п

р
ес

со
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

д
в
и

ж
ек

 н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 П

о
и

ск
 и

 

у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 
га

за
. 

П
у
ск

 
Г

Р
П

 
в
 

р
аб

о
ту

 
и

 
о
тк

л
ю

ч
ен

и
е.

 
П

о
р
я
д

о
к
 

о
см

о
тр

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 

Г
Р

П
. 

Р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 

о
см

о
тр

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

Г
Р

П
: 

о
б

х
о
д
 

га
зо

р
ег

у
л
я
то

р
н

о
го

 
п

у
н

к
та

, 
п

л
ан

о
в
ая

 
п

р
о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 

и
 

ч
у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 

м
ем

б
р

ан
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

п
л
о
тн

о
ст

и
 

п
р

и
л
ег

ан
и

я
 

к
л
ап

ан
а 

к
 

се
д

л
у
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 



2
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

за
п

о
р

н
о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х

 
и

 
сб

р
ас

ы
в
аю

щ
и

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
, 

о
см

о
тр

 
и

 
о
ч
и

ст
к
а 

ф
и

л
ьт

р
а,

 
те

к
у
щ

и
й

 
и

 

к
ап

и
та

л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
р

аб
о
ты

 Г
Р

П
 с

 р
ег

у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

, 
п

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
Г

Р
П

 с
 

б
ай

п
ас

а 
в
 

р
аб

о
ту

 
ч
ер

ез
 

р
ег

у
л
я
то

р
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 

и
 

о
б
ъ

ем
 

р
аб

о
т 

п
р

и
 

р
ев

и
зи

и
 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 Р

Д
У

К
. 
П

о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б
ъ

ем
 р

аб
о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 п
и

л
о
та

 К
Н

-2
-0

0
. 

1
.3

 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
, 

п
о
ж

а
р

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
 и

 

о
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

 

1
.3

.1
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 

о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а,
 и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 

п
о
м

о
щ

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
б

щ
и

е 
в

о
п

р
о
сы

 и
 т

р
еб

о
в

а
н

и
я

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
е 

за
к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

в
 

о
б

л
ас

ти
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

С
и

ст
ем

а 

го
су

д
ар

ст
в
ен

н
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 о
р

га
н

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

о
й

 

в
л
ас

ти
, 

сп
ец

и
ал

ь
н

о
 

у
п

о
л
н

о
м

о
ч
ен

н
ы

й
 

в
 

о
б

л
ас

ти
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
о
в
ы

е,
 э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 с
о
ц

и
ал

ьн
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
ы

х
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 

о
б
ъ

ек
то

в
. 

К
о
н

ст
и

ту
ц

и
я
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 
за

к
о
н

 
"О

 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 о

п
ас

н
ы

х
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
".

  

Л
и

ц
ен

зи
р

о
в
ан

и
е 

в
и

д
о
в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

, 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

П
р

ав
о
в
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 

п
р
и

ч
и

н
 

ав
ар

и
и

 
н

а 
о
б

ъ
ек

те
, 

п
о
д

н
ад

зо
р

н
о
м

 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 
сл

у
ж

б
е 

п
о
 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 

и
 

ат
о
м

н
о
м

у
 

н
ад

зо
р

у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

 
и

 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 

сл
у
ч
ае

в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

 
и

 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 

ак
та

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

. 

П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 и

 у
ч

ет
а 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
о
б

ъ
ек

та
х

, 
п

о
д
н

ад
зо

р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 

ат
те

ст
ац

и
я
 

(п
р

о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

) 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 

о
р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р
н

ы
х
 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 
р

аб
о
ч
и

х
 

о
сн

о
в
н

ы
х

 
п

р
о
ф

ес
си

й
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

й
, 

п
о
д

н
ад

зо
р

н
ы

х
 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 
сл

у
ж

б
е 

п
о

 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

ст
аж

и
р

о
в
к
а,

 

д
о
п

у
ск

 к
 с

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

 р
аб

о
те

, 
п

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
. 

С
тр

ах
о
в
ан

и
е 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 п

р
и

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 Ф
З
 "

О
б

 о
б

я
за

те
л
ьн

о
м

 с
тр

ах
о
в
ан

и
и

 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 в

л
ад

ел
ь
ц

а 
о
п

ас
н

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 з

а 
п

р
и

ч
и

н
ен

и
е 

в
р

ед
а 

в
 р

ез
у
л
ь
та

те
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 о
б

ъ
ек

те
".

 

М
ер

ы
 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 
за

 
н

ар
у
ш

ен
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
за

к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
а 

в
 
о
б

л
ас

ти
 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 

К
о
д

ек
со

м
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
 

о
б

 
ад

м
и

н
и

ст
р

ат
и

в
н

ы
х
 

п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

я
х

 
и

 
У

го
л
о
в
н

ы
м

 
к
о
д

ек
со

м
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

р
ас

см
о
тр

ен
и

я
 

д
ел

 
о
б
 



2
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

ад
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
м

 п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

л
ам

ен
та

. 
О

б
щ

и
е 

и
 с

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
л
ам

ен
ты

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
, 

эк
сп

л
у
ат

и
р

у
ю

щ
ей

 
о
п

ас
н

ы
й

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 

о
б

ъ
ек

т.
 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 

р
аб

о
тн

и
к
о
в
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
о
 

го
то

в
н

о
ст

и
 

к
 

д
ей

ст
в
и

я
м

 
п

о
 

л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
 

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 п
о
сл

ед
ст

в
и

й
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 у

ст
р

о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
м

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

за
 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Э
к
сп

ер
ти

за
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Д
ек

л
ар

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
ц

ен
к
а 

о
п

ас
н

о
ст

ей
 и

 р
и

ск
а.

 

О
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а.
 П

р
ав

и
л
а 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о
 р

ас
п

о
р
я
д

к
а 

и
 т

р
у
д

о
в
ая

 д
и

сц
и

п
л
и

н
а.

 

Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

в
 

у
сл

о
в
и

я
х

 
р

аб
о
ты

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Т
Э

Ц
. 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
п

о
 

о
х

р
ан

е 
тр

у
д

а 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 к

о
те

л
ь
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
О

п
ас

н
ы

е 
и

 в
р

ед
н

ы
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 

н
а 

р
аб

о
ч
ем

 
м

ес
те

 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
Т

р
ав

м
ат

и
зм

. 
М

ер
ы

 
п

о
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 т
р

ав
м

ат
и

зм
а.

 П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

П
р

ав
и

л
а 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 и
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

м
 и

 б
ы

то
в
ы

м
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
м

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
р

аб
о
ч
и

х
 

м
ес

т,
 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

п
ер

со
н

ал
у
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

п
ар

о
ту

р
б

и
н

н
ы

х
 

у
ст

ан
о
в
о

к
, 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 

ап
п

ар
ат

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

п
ар

а 
и

 
го

р
я
ч
ей

 
в
о
д

ы
. 

М
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 

п
о
 

те
х

н
и

к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ы

в
о
д

е 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т.
 

П
р

ав
и

л
а 

в
ы

д
ач

и
 

н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а 
н

а 
р

ем
о

н
т 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
 

П
о
р
я
д

о
к
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 с
в
ар

о
ч
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 р
аб

о
т 

н
а 

в
ы

со
те

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
та

х
 в

 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

я
х

 и
 р

ез
ер

в
у
ар

ах
. 

Д
ей

ст
в
и

е 
га

за
 и

 о
к
си

д
а 

у
гл

ер
о
д

а 
н

а 
ч
ел

о
в
ек

а,
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 

о
т 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 е
го

 в
 в

о
зд

у
х

е.
 

З
ад

ач
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 о

 г
и

ги
ен

е 
тр

у
д

а.
 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
, 

сл
у
х

а 
и

 з
р

ен
и

я
. 
С

р
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 г
о
л
о
в
ы

 и
 

р
у
к
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 и
зо

л
я
ц

и
и

 г
о
р
я
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
р

и
ем

ы
 
о
к
аз

ан
и

я
 
п

ер
в
о
й

 
м

ед
и

ц
и

н
ск

о
й

 
п

о
м

о
щ

и
 
п

р
и

 
р

аз
л
и

ч
н

о
го

 
в
и

д
ах

 
тр

ав
м

ах
, 

п
о
р

аж
ен

и
и

 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
 ,
п

р
и

 у
д

у
ш

ь
е 

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 г
аз

о
м

. 
 

1
.3

.2
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

Л
ек

ц
и

я
: 



2
4
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 п
о
 п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
о
м

ещ
ен

и
я
м

. 

К
ат

ег
о
р

и
и

 
п

о
м

ещ
ен

и
й

. 
С

р
ед

ст
в
а 

 
п

о
ж

ар
о

ту
ш

ен
и

я
 

и
 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

и
м

и
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
гн

ет
у
ш

и
те

л
и

: 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
е,

 
п

о
р

о
ш

к
о
в
ы

е.
 

О
б

л
ас

ть
 

и
 

п
о
р
я
д
о
к
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я
. 

М
ес

та
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 
о
гн

ет
у
ш

и
те

л
ей

 
и

 
ср

ед
ст

в
 
п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 
в
 
р

аб
о
ч
ей

 
зо

н
е 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

Р
у
к
ав

а 
и

 л
аф

ет
н

ы
е 

ст
в
о

л
ы

: 
о
б

л
ас

ть
 и

 п
о
р
я
д

о
к
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
ср

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 т
у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 П
л
ан

 э
в
ак

у
ац

и
и

 п
р

и
 п

о
ж

ар
е.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 

п
р

и
 

за
го

р
ан

и
и

 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

тр
аб

о
тк

а 
п

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

п
ер

в
и

ч
н

ы
м

и
 

ср
ед

ст
в
ам

и
 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 

н
а 

п
о
л
и

го
н

е.
 

1
.3

.3
. 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
К

у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

ер
со

н
ал

а.
 

2
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

 

2
.1

 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е 

 

 

2
.1

.1
 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а,
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 

п
о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

д
о
л
ж

н
о
ст

н
ы

х
 и

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 и

н
ст

р
у
к
ц

и
й

 

И
н

ст
р

у
к

т
а
ж

 
п

о
 

о
х
р

а
н

е 
т
р

у
д

а
, 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
й

 
са

н
и

т
а
р

и
и

 
и

 
п

о
ж

а
р

н
о
й

 
б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

к
о
те

л
ь
н

о
го

 
о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 
в
 

о
тн

о
ш

ен
и

и
 

те
х

н
и

к
и

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
б

щ
и

е 
м

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

со
б

л
ю

д
ен

и
е 

к
о
то

р
ы

х
 н

ео
б

х
о
д
и

м
о
 п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 р

аб
о
т 

в
 

ц
ех

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

О
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 з

а 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 п

р
ав

и
л
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 г
и

ги
ен

ы
. 

П
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я 
в
 

ц
ех

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
П

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 в

 ц
ех

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
П

р
ав

и
л
а 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я 

ср
ед

ст
в
ам

и
 т

у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

р
и

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

и
 п

о
ж

ар
а.

 

О
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 

за
 

н
ар

у
ш

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

и
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
к
ц

и
й

. 

О
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 
п

о
м

о
щ

и
 

п
о
ст

р
ад

ав
ш

и
м

 
о
т 

п
о
р

аж
ен

и
я
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 

то
к
о
м

, 
о
ж

о
го

в
, 

о
тр

ав
л
ен

и
я
 г

аз
о
м

 и
 д

р
у
ги

х
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч
ае

в
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

а
в

и
л

 
т
ех

н
и

к
и

 
б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
 
п

р
и

 
эк

сп
л

у
а
т
а
ц

и
и

 
т
еп

л
о
м

ех
а
н

и
ч

ес
к

о
г
о
 
о
б
о

р
у
д

о
в

а
н

и
я

 

эл
ек

т
р

о
ст

а
н

ц
и

й
 
и

 
т
еп

л
о
в

ы
х
 
се

т
ей

. 
О

б
щ

и
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
. 

Т
ер

р
и

то
р

и
я
, 

п
о
м

ещ
ен

и
я
 и

 р
аб

о
ч
и

е 
м

ес
та

. 

П
о
д

ъ
ём

 
и

 
тр

ан
сп

о
р

ти
р

о
в
ан

и
е 

тя
ж

ес
те

й
. 

Р
аб

о
та

 
н

а 
в
ы

со
те

 
с 

л
ес

о
в
, 

п
о
д

м
о

ст
ей

 
и

 
д

р
у
ги

х
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

. 
Р

ем
о
н

т 
в
р

ащ
аю

щ
и

х
ся

 
м

ех
ан

и
зм

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 

ап
п

ар
ат

о
в
 

и
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
еп

л
о

и
зо

л
яц

и
о
н

н
ы

е 
и

 
о
б

м
у
р

о
в
о
ч
н

ы
е 

р
аб

о
ты

. 
О

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

га
зо

в
о
го

 
х

о
зя

й
ст

в
а.

 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

Р
аб

о
та

 в
н

у
тр

и
 т

о
п

о
к
, 

га
зо

х
о
д

о
в
, 
в
о
зд

у
х

о
в
о
д

о
в
 и

 б
ар

аб
ан

о
в
 к

о
тл

а 

и
 н

а 
д

ы
м

о
в
ы

х
 т

р
у
б

ах
. 



2
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

е 
м

ер
о
п

р
и

я
ти

я
, 

о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

е 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

р
аб

о
т.

 
Н

ар
я
д

-д
о
п

у
ск

, 

р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

е.
 Л

и
ц

а,
 о

тв
ет

ст
в
ен

н
ы

е 
за

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т,

 и
х

 п
р

ав
а 

и
 о

б
я
за

н
н

о
ст

и
. 

П
о
р
я
д

о
к
 в

ы
д

ач
и

 и
 

о
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

н
ар

я
д

а.
 Д

о
п

у
ск

 б
р

и
га

д
ы

 к
 р

аб
о
те

. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
О

к
о
н

ч
ан

и
е 

р
аб

о
ты

. 
С

д
ач

а 
- 

п
р

и
ём

к
а 

р
аб

о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
З
ак

р
ы

ти
е 

н
ар

я
д

а.
 З

н
ак

и
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 д

л
я
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

д
о
л

ж
н

о
ст

н
ы

х
 и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

ы
х
 и

н
ст

р
у
к

ц
и

й
 н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е.

  
П

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 
в
 

о
б

ъ
ем

е,
 

о
б

я
за

те
л
ь
н

о
м

 
д

л
я
 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

к
о
те

л
ьн

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

И
сп

о
л
н

ен
и

е 
о
б

я
за

н
н

о
ст

ей
 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б
х

о
д
ч
и

к
а 

п
о
 

к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
п

о
 

м
ес

ту
 

б
у
д

у
щ

ей
 р

аб
о
ты

. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 
и

 
эк

о
н

о
м

и
ч
ес

к
ая

 
у
ч
еб

ы
, 

и
н

ст
р

у
к
та

ж
и

, 
п

р
о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

тр
ен

и
р

о
в
к
и

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

а
в

и
л

 
п

о
ж

а
р

н
о
й

 
б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
о
е 

тр
еб

о
в
ан

и
е 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

п
о
д

го
то

в
к
и

 
п

ер
со

н
ал

а.
 

П
о

ж
ар

н
ая

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

в
 

га
зо

в
о
м

 

х
о
зя

й
ст

в
е 

Т
Э

Ц
, 
н

а 
то

п
л
и

в
о
п

о
д

ач
е 

ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

н
а 

к
о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
к
ах

. 

П
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

о
е 

в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

е 
к
о
те

л
ь
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

С
р

ед
ст

в
а 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 

п
р

и
ч
и

н
ы

 в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 п

о
ж

ар
а 

в
 к

о
те

л
ь
н

о
м

 ц
ех

е,
 н

ео
б
х

о
д

и
м

ы
е 

м
ер

ы
 и

 с
р

ед
ст

в
а 

п
о
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 

и
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

 п
о
ж

ар
о
в
. 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
п

р
и

ем
ы

 р
аб

о
ты

 с
 о

гн
ет

у
ш

и
те

л
я
м

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

. 

П
р

а
в

и
л

а
 в

зр
ы

в
о
б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
 п

р
и

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а
н

и
и

 м
а
зу

т
а
 в

 к
о
т
ел

ь
н

ы
х
 у

ст
а
н

о
в

к
а
х
. 

Р
Д

 3
4
.0

3
.3

5
1
-

9
3
. 

П
р

ав
и

л
а 

в
зр

ы
в
о
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
и

 
м

аз
у
та

 
и

 
п

р
и

р
о
д
н

о
го

 
га

за
 

в
 

к
о
те

л
ь
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
к
ах

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
. 

П
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
е 

и
 

м
о
н

та
ж

 
зд

ан
и

я
 

к
о
те

л
ь
н

о
й

, 
то

п
л
и

в
о
сн

аб
ж

ен
и

я
, 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 к

о
н

тр
о
л
ь
, 

за
щ

и
ты

 и
 б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

 н
а 

к
о
тл

ах
, 

сж
и

га
ю

щ
и

х
 г

аз
, 

м
аз

у
т.

 П
у
ск

 к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

Н
о
р

м
ал

ь
н

ая
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
О

ст
ан

о
в
, 

ав
ар

и
й

н
о
е 

со
ст

о
я
н

и
е,

 о
см

о
тр

, 
р

ем
о
н

т 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

2
.1

.2
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 н

а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

о
в
 и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

И
зу

ч
ен

и
е 

П
р

а
в

и
л

 
т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 
эк

сп
л

у
а
т
а
ц

и
и

 
эл

ек
т
р

и
ч

ес
к

и
х
 

ст
а
н

ц
и

й
 

и
 

се
т
ей

 
Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 

ф
ед

ер
а
ц

и
и

 Р
Д

 3
4
.2

0
.5

0
1
-9

5
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
. 

З
ад

ач
и

 и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
о
н

н
ая

 с
тр

у
к
т
у
р

а.
 Р

аб
о
та

 

с 
п

ер
со

н
ал

о
м

. 
Р

у
к
о

в
о

д
я
щ

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

п
о
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

р
аб

о
ты

 
с 

п
ер

со
н

ал
о
м

 
н

а 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
и

х
 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

ях
. 

О
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 

за
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
. 

Т
о
п

л
и

в
н

о
 

тр
ан

сп
о
р

тн
о
е 

х
о
зя

й
ст

в
о
. 
 

П
ар

о
в
ы

е 
и

 
в
о
д

о
гр

ей
н

ы
е 

к
о
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 
и

 
ар

м
ат

у
р

а.
 
В

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

П
Т

Э
 

к
 

к
ач

ес
тв

у
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
й

 
в
о
д

ы
. 

О
п

ер
ат

и
в
н

ы
й

 

п
ер

со
н

ал
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
а
я

 д
о
к

у
м

ен
т
а
ц

и
я

 н
а
 о

б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е 

к
о
т
л

о
в

 и
 в

сп
о
м

о
г
а
т
ел

ь
н

о
г
о
 о

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
я

. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

и
 р

аб
о
ч
и

м
и

 ч
ер

те
ж

ам
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
, 
о
тн

о
ся

щ
и

х
ся

 к
 о

б
сл

у
ж

и
в
ае

м
о
м

у
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
и

сп
о
л
н

и
те

л
ьн

ы
м

и
 р

аб
о
ч
и

м
и

 с
х

ем
ам

и
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 и
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

с 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 с
х

ем
о
й

 Г
Р

П
, 

в
о
д

о
- 

и
 в

о
зд

у
х

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

м
аз

у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

н
ы

х
 

л
и

н
и

й
, 
п

р
о
д

у
в
о
ч
н

ы
х

 л
и

н
и

й
, 
л
и

н
и

й
 в

в
о
д

а 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 р

еа
ге

н
то

в
 в

 п
ар

о
в
о
д

я
н

о
й

 т
р

ак
т 

к
о
тл

а.
  

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
п

о
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

о
сн

о
в
н

о
го

 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 

к
о
те

л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
п

о
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 г

аз
о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

П
р

и
о
б

р
ет

ен
и

е 
н

ав
ы

к
о
в
 в

 р
аб

о
те

 с
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
ем

 
б

л
ан

к
о
в
 

н
ар

я
д

а 
н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 

р
аб

о
т 

те
п

л
о
си

л
о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
ем

 
н

ар
я
д

-д
о
п

у
ск

а 
н

а 
га

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 
(в

ы
д

ач
а,

 
р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

д
о
п

у
ск

, 
п

р
о
д

л
ен

и
е,

 з
ак

р
ы

ти
е)

. 
Г

аз
о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 Р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о

 

га
зо

о
п

ас
н

ы
м

и
 р

аб
о
та

м
и

. 
П

ер
еч

ен
ь
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

н
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

В
р

ем
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 

р
аб

о
т.

  О
п

ер
ат

и
в
н

ы
е 

ж
у
р

н
ал

ы
, 

су
то

ч
н

ая
 

в
ед

о
м

о
ст

ь
, 

м
ар

ш
р

у
тн

ы
е 

к
ар

ты
 

о
б

х
о
д

о
в
, 

ж
у
р

н
ал

 
д

еф
ек

то
в
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Г
р

аф
и

к
 п

л
ан

о
в
ы

х
 п

р
о
ф

и
л
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 р

аб
о
т 

н
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

. 
Г

р
аф

и
к
 п

р
о
в
ер

к
и

 з
ащ

и
т,

 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
 и

 А
В

Р
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

2
.1

.3
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
р

аб
о
ч
и

м
 м

ес
то

м
 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а.

 

М
ар

ш
р

у
тн

ая
 к

ар
та

 о
б

х
о
д

а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
к
о
те

л
ьн

ы
м

 ц
ех

о
м

, 
о
р

га
н

и
за

ц
и

ей
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
П

р
ав

и
л
а,

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
и

, 
сх

ем
ы

, 

ч
ер

те
ж

и
, 

и
н

ст
р

у
м

ен
т,

 
ср

ед
ст

в
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

о
п

ер
ат

и
в
н

ая
 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
, 

н
ах

о
д

я
щ

ая
ся

 
н

а 
р

аб
о
ч
ем

 

м
ес

те
. 

М
ар

ш
р

у
тн

ы
е 

к
ар

ты
 о

б
х

о
д

а 
в
в
ер

ен
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
П

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 о

б
х

о
д

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

и
ём

а 
р

аб
о
ч

ег
о
 м

ес
та

 п
ер

ед
 н

ач
ал

о
м

 и
 с

д
ач

и
 е

го
 п

о
сл

е 
о
к
о
н

ч
ан

и
я
 р

аб
о
ты

. 

2
.1

.4
 

И
зу

ч
ен

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 с

х
ем

 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

п
о
 м

ес
т
у
 п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

х
 с

х
ем

: 
то

п
л
и

в
о
п

о
д

ач
и

, 
п

ар
о
в
о
д

я
н

о
го

 т
р

ак
та

, 
д

р
ен

аж
ей

 и
 

в
о
зд

у
ш

н
и

к
о
в
 

к
о
тл

о
в
, 

в
п

р
ы

ск
о
в
 

к
о
тл

а,
 

р
ас

то
п

о
ч
н

о
го

 
у
зл

а,
 

га
зо

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 
тр

ак
та

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 

к
о
те

л
ь
н

о
й

, 
м

ас
л
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

тя
го

д
у
ть

ев
ы

х
 

м
ех

ан
и

зм
о
в
, 

о
тм

ы
в
к
и

 
и

 
о
ч
и

ст
к
и

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

н
аг

р
ев

а,
 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

о
ст

р
о
го

 
п

ар
а,

 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

со
б

ст
в
ен

н
ы

х
 

н
у
ж

д
 

к
о
те

л
ь
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
, 
п

о
ж

ар
н

ы
х

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

2
.1

.5
 

Р
ем

о
н

т 
к
о
тл

о
в
 и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

В
и

д
ы

 р
ем

о
н

то
в
 к

о
тл

о
в
 (

к
ап

и
та

л
ьн

ы
й

, 
ср

ед
н

и
й

, 
те

к
у
щ

и
й

) 
и

х
 р

аз
л
и

ч
и

е 
и

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
  

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 р

ем
о
н

то
в
. 

Д
л
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
 р

ем
о
н

то
в
, 

п
о
д

го
то

в
и

те
л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 к
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
у
 

р
ем

о
н

та
, 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
б

ъ
ём

а 
р

аб
о
т 

и
 н

ео
б

х
о
д
и

м
о
ст

и
 п

р
ед

р
ем

о
н

тн
ы

х
 и

сп
ы

та
н

и
й

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
ы

в
о
д

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т.
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

ср
ед

ст
в
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
й

 
д

л
я
 

р
ем

о
н

тн
о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 т

р
у
д

а 
п

р
и

 р
ем

о
н

те
. 

П
о
р
я
д

о
к
 д

о
п

у
ск

а 
р

ем
о

н
тн

ы
х

 б
р
и

га
д

 н
а 

р
аб

о
ч
ее

 м
ес

то
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

 и
 п

р
ав

и
л
а 

те
х

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т.

 О
см

о
тр

 и
 п

р
о
в
ер

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 о

тд
ел

ь
н

ы
х
 

у
зл

о
в
 и

 д
ет

ал
ей

 к
о
те

л
ь
н

о
го

 а
гр

ег
ат

а.
 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 д

еф
ек

то
в
. 

И
н

ст
р

у
м

ен
т 

и
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

п
р

и
 о

см
о
тр

е 



2
7
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
аи

б
о
л
ее

 
х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
х

 
у
ст

р
ан

ен
и

е.
 

Р
ем

о
н

т 
в
р

ащ
аю

щ
и

х
ся

 

м
ех

ан
и

зм
о
в
 

- 
Р

В
П

, 
Д

С
, 

Д
В

, 
Д

Р
Г

 
и

 
д

р
. 

Р
ем

о
н

т 
га

зо
м

аз
у
тн

ы
х

 
го

р
ел

о
к
 

к
о
тл

а.
 

Р
ем

о
н

т 
ар

м
ат

у
р

ы
 

за
д

в
и

ж
ек

, 
в
ен

ти
л
ей

, 
к
л
ап

ан
о
в
, 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
 и

 д
р

. 

П
р

о
в
ер

к
а 

о
тр

ем
о
н

ти
р

о
в
ан

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 н

а 
п

л
о
тн

о
ст

ь
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 с

п
о
со

б
ам

и
. 

О
п

р
ес

со
в
к
а 

и
 г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

 

Р
ем

о
н

т 
га

зо
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

тр
о
л
ьн

ы
й

 о
см

о
тр

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
ек

у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т 

га
зо

в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
и

д
ы

 р
аб

о
т 

п
р

и
 т

ек
у
щ

ем
 р

ем
о
н

те
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

В
и

д
ы

 р
аб

о
т 

п
р

и
 т

ек
у
щ

ем
 

р
ем

о
н

те
 Г

Р
П

. 
К

ап
и

та
л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т 
га

зо
в
о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

П
р

и
ём

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

з 
р

ем
о
н

та
 и

 в
и

д
ы

 п
р
и

ём
к
и

, 
о
п

р
о

б
о
в
ан

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
ы

ш
ед

ш
ег

о
 и

з 

р
ем

о
н

та
. 

О
ц

ен
к
а 

к
ач

ес
тв

а 
р

ем
о
н

та
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
ы

ш
ед

ш
ег

о
 
и

з 
р

ем
о
н

та
, 

в
 
р

аб
о
те

 
п

о
д
 

н
аг

р
у
зк

о
й

. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

п
о
сл

ер
ем

о
н

тн
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

2
.1

.6
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

о
в
 и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
к
о
тл

о
в
 

и
 

и
х
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

С
х

ем
а 

м
аз

у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
 к

о
те

л
ь
н

о
й

, 
м

аз
у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 С

х
ем

а 
п

о
д

ач
и

 п
ар

а 
о
т 

к
о
л
л
ек

то
р

а 
со

б
ст

в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 к

 м
аз

у
тн

ы
м

 г
о

р
ел

к
ам

 н
а 

р
ас

п
ы

л
 и

 п
р

о
п

ар
к
у
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 п

р
о
в
ер

к
а 

м
аз

у
тн

ы
х

 ф
о
р

су
н

о
к
, 

и
х

 з
ам

ен
а.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 м
аз

у
тн

ы
м

 ф
о
р

с
у
н

к
ам

. 
К

ач
ес

тв
о
 р

ас
п

ы
л
а 

м
аз

у
та

 и
 е

го
 

к
о
н

тр
о
л
ь
. 

М
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
К

И
П

 
н

а 
сх

ем
е 

п
о
д

ач
и

 
м

аз
у
та

 
к
 

к
о
тл

ам
, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 

и
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 м

аз
у
та

. 
В

о
зм

о
ж

н
ы

е 
п

ер
ек

л
ю

ч
ен

и
я
 в

 с
х

ем
ах

 п
о
д

ач
и

 м
аз

у
та

 к
 ф

о
р

с
у
н

к
ам

. 
О

тк
л
ю

ч
ен

и
е 

м
аз

у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
 в

 р
ез

ер
в
, 

в
 р

ем
о
н

т.
 П

ер
ев

о
д

 г
о

р
ел

о
к
 к

о
тл

а 
с 

о
д

н
о
го

 в
и

д
а 

то
п

л
и

в
а 

н
а 

д
р

у
го

й
. 

Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
н

а 
м

аз
у
те

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 м

аз
у
тн

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

к
о
тл

а 
(ф

и
л
ь
тр

ы
, 

ф
о
р

су
н

к
и

, 
за

щ
и

ты
, 
ар

м
ат

у
р

а)
. 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ая
 с

х
ем

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а 
о

т 
в
р

ез
к
и

 в
 с

та
н

ц
и

о
н

н
ы

й
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

 д
о
 г

аз
о
в
ы

х
 

го
р

ел
о
к
. 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

тр
о
л
ьн

ы
й

 о
см

о
тр

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 

и
 

га
зо

в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Г
Р

П
 

и
 

к
о
тл

а.
 

М
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
К

И
П

 
н

а 
сх

ем
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а.
 Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

к
 к

о
тл

у
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 

к
о
тл

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

р
аб

о
ты

 
к
о
тл

а 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

сж
и

га
н

и
и

 
га

за
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 

п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
я
 

в
 

сх
ем

е 
п

о
д

ач
и

 
га

за
 

к
 

к
о
тл

у
. 

О
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а 
к
о
тл

а 
в
 

р
ем

о
н

т,
 

а 
р

ез
ер

в
. 

О
п

р
ес

со
в
к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а.
 

П
ер

ев
о
д

 
го

р
ел

о
к
 

к
о
тл

а 
с 

о
д

н
о
го

 
в
и

д
а 

то
п

л
и

в
а 

н
а 

д
р

у
го

й
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 о

п
ер

ац
и

й
 п

р
и

 р
ас

то
п

к
е 

к
о
тл

а 
н

а 
га

зе
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 г

аз
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

п
р

ед
ел

ах
 

к
о
тл

а 
(р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 
к
л
ап

ан
, 

га
зо

в
ы

е 
го

р
ел

к
и

, 
за

щ
и

тн
ая

 
и

 
за

п
о
р

н
ая

 

ар
м

ат
у
р

ы
 и

 т
.д

.)
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

Г
Р

П
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Г
Р

П
 

и
 

м
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Р

аб
о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 

те
к
у
щ

ем
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ем

 
Г

Р
П

. 

Р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 

р
ег

л
ам

ен
ти

р
о
в
ан

н
о
м

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
м

 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 
Г

Р
П

 
и

 
га

зо
в
о
го
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 

к
о
тл

а.
 

П
р

о
д

у
в
к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 

Г
Р

П
 

и
 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
В

ы
в
о
д

 
в
 

р
ез

ер
в
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Г
Р

П
. 

В
ы

в
о
д

 
н

а 
к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 
(в

 
р

ем
о
н

т)
 

в
се

го
 

га
зо

в
о
го

 
х

о
зя

й
ст

в
а.

 
В

ы
в
о
д

 
н

а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 (
в
 р

ем
о
н

т)
 Г

Р
П

. 
В

ы
в
о
д

 н
а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 (
в
 р

ем
о
н

т)
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а.
 В

ы
в
о
д

 в
 р

ем
о
н

т 

р
ед

у
ц

и
р

у
ю

щ
ей

 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
Г

Р
П

, 
ф

и
л
ь
тр

а.
 
Р

аб
о
ты

 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
 
п

р
и

 
те

к
у
щ

ем
 
р

ем
о
н

те
 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

Г
Р

П
, 
за

п
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
к
о
тл

а,
 

ег
о
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

н
аг

р
ев

а,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
, 

к
о
н

ст
р
у
к
ц

и
й

 
и

 
п

р
и

н
ц

и
п

а 
р

аб
о
ты

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
х

 
м

ех
ан

и
зм

о
в
 

(Д
Б

, 
Д

С
, 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
и

х
 к

ал
о
р
и

ф
ер

о
в
, 

Г
П

К
 и

 т
. 

д
.)

 н
а 

к
о
тл

ах
, 

н
ах

о
д

я
щ

и
х

ся
 в

 р
ем

о
н

те
 

и
л
и

 м
о
н

та
ж

е.
 

С
х

ем
а 

гл
ав

н
ы

х
 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 
(п

ар
о
п

р
о
в
о
д

ы
 
о
ст

р
о
го

 
п

ар
а)

 
к
о
тл

о
в
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
, 

д
р

ен
аж

ей
. 

П
о
сл

ед
о

в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 

д
р

ен
аж

ей
 

п
р

и
 

п
у
ск

ах
 

и
 

о
ст

ан
о
в
ах

 
к
о
тл

а.
 

Д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

ск
о
р

о
ст

и
 п

р
о
гр

ев
а 

и
 р

ас
х

о
л
аж

и
в
ан

и
я
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
п

р
и

ём
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 с

к
о
р

о
ст

и
 

п
р

о
гр

ев
а 

(о
ст

ы
в
ан

и
я
).

 
К

о
н

тр
о
л
ь
 
со

ст
о
я
н

и
я
 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 
п

о
 
К

И
П

, 
п

о
д

в
ес

к
ам

, 
о
п

о
р

ам
 
в
 
п

р
о
ц

ес
се

 

п
у
ск

а,
 о

ст
ан

о
в
а 

р
аб

о
ты

. 
С

х
ем

а 
и

 п
о
р
я
д

о
к
 з

ап
о
л
н

ен
и

я
 к

о
тл

о
в
 в

о
д

о
й

 и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
еп

л
о
в
ы

х
 с

о
ст

о
я
н

и
й

. 

С
х

ем
а 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 Р
О

У
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
, 

д
р

ен
аж

ей
. 

П
о
р

я
д

о
к
 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 Р

О
У

 в
 р

аб
о
ту

, 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

я
 Р

О
У

, 
в
ы

в
о
д

 в
 р

ем
о
н

т.
 

С
в
я
зь

 д
р

ен
аж

ей
 к

о
те

л
ьн

о
й

 с
 д

р
ен

аж
н

о
й

 с
и

ст
ем

о
й

 т
у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

те
п

л
а 

д
р

ен
аж

ей
, 

р
ас

ш
и

р
и

те
л
ей

 к
о
тл

а 
в
 т

еп
л
о
в
о
й

 с
х

ем
е 

т
у
р

б
и

н
ы

 (
б

л
о
к
а)

. 
П

о
д

ач
а 

п
ар

а 
н

а 
м

аз
у
тн

ы
е 

го
р

ел
к
и

, 

к
 

д
р

у
ги

м
 

п
о
тр

еб
и

те
л
я
м

. 
У

ч
ёт

 
ег

о
 

р
ас

х
о
д

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

со
ст

о
я
н

и
я
 

ч
и

ст
о
ты

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

н
аг

р
ев

а.
 

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 р

аб
о
ты

. 

П
р

о
д

у
в
к
и

 
к
о
тл

а 
- 

п
о
ст

о
я
н

н
ая

 
и

 
п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

. 
И

х
 

н
аз

н
ач

ен
и

е.
 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

о
в
ед

ен
и

я 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

. 
П

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
. 
И

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

те
п

л
а 

п
р

о
д

у
в
к
и

. 

С
и

ст
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 
в
о
д

ы
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

н
ас

о
со

в
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
в
о
д

ы
, 

ав
то

м
ат

и
к
а 

п
о
д

д
ер

ж
ан

и
я
 у

р
о
в
н

я
 в

 б
ак

ах
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

В
о

зм
о
ж

н
ы

е 
п

ер
ек

л
ю

ч
ен

и
я
, 

в
ы

в
о
д

 в
 

р
ем

о
н

т.
 С
х

ем
а 

га
зо

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 
тр

ак
та

. 
Р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
ш

и
б

ер
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
тя

го
д

у
ть

ев
ы

х
 
у
ст

р
о
й

ст
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 Т

Д
М

, 
и

зм
ен

ен
и

е 
п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 в

 п
р

о
ц

ес
се

 и
зм

ен
ен

и
я
 н

аг
р

у
зк

и
 

к
о
тл

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

р
аб

о
ты

 
Т

Д
М

 
п

у
тё

м
 

о
б

х
о
д

а 
и

 
п

о
 

К
И

П
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
то

ч
ек

 
о
тб

о
р

а 
п

р
о
б

 
н

а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 
ан

ал
и

з,
 
ег

о
 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
п

р
о
м

ы
в
о
к
 
к
о
тл

а,
 
к
р

ат
к
и

е 
св

ед
ен

и
я
 
о
 

сп
о
со

б
ах

 п
р

о
в
ед

ен
и

я
. 

В
о
д

о
п

р
о
в
о
д

ы
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 в

 к
о
те

л
ь
н

о
м

 о
тд

ел
ен

и
и

, 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 

п
о
ж

ар
н

ы
х

 
ги

д
р

ан
то

в
 
и

 
к
р

ан
о
в
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
ей

, 
р

ас
п

о
л
о

ж
ен

н
ы

х
 
в
 

зо
н

е,
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
о

й
 

м
аш

и
н

и
ст

о
м

-о
б
х

о
д

ч
и

к
о
м

 
п

о
 

к
о
те

л
ь
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
П

у
ск

 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 
в
 

р
аб

о
ту

. 
С

и
ст

ем
а 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 
и

 
см

аз
к
а 

п
о
д
ш

и
п

н
и

к
о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 р

аб
о
ты

 э
л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 п
о
 К

И
П

. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 о

п
ер

ац
и

й
 п

р
и

 п
о
д

го
то

в
к
е 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

те
п

л
о
в
ы

х
 с

о
ст

о
я
н

и
й

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 м

ет
ал

л
а 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а 

и
 э

л
ем

ен
то

в
 

к
о
тл

а 
(к

о
л
л
ек

то
р

о
в
).

 
К

о
н

тр
о
л
ь
 

п
ер

ем
ещ

ен
и

й
 

эк
р

ан
о
в
 

и
 

к
о
л
л
ек

то
р

о
в
. 

Р
еж

и
м

 
п

о
д

ъ
ем

а 
д

ав
л
ен

и
я
 

и
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

ср
ед

ы
 

(п
ар

а)
 

д
л
я
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
ы

х
 

к
о
тл

о
в
 

в
о
 

в
р

ем
я
 

р
ас

то
п

к
и

. 
О

п
р
о
б

о
в
ан

и
е 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
, 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
ч
н

ы
х

 
и

 
за

щ
и

тн
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
 

к
о
тл

а 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 о

п
р

о
б

о
в
ан

и
е 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
. 

В
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а 

р
аб

о
ты

 к
о
тл

а 
п

о
 п

о
к
аз

ан
и

я
м

 

К
И

П
. 

П
ер

ех
о
д

 с
 р

ас
то

п
о
ч
н

о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

н
а 

о
сн

о
в
н

о
е.

 Р
аб

о
та

 к
о
тл

а 
н

а 
см

ес
и

 т
о
п

л
и

в
. 

Р
еж

и
м

н
ы

е 
к
ар

ты
 

к
о
тл

а.
 Н

ас
тр

о
й

к
а 

р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
п

о
 р

еж
и

м
н

ы
м

 к
ар

та
м

. 

П
ер

еч
ен

ь
 

р
аб

о
т,

 
о
тн

о
си

м
ы

х
 

к
 

к
ат

ег
о
р

и
и

 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 
н

а 
Т

Э
С

. 
Н

ар
я
д

ы
-д

о
п

у
ск

и
 

н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

(в
ы

д
ач

а,
 р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

ср
о
к
и

 д
ей

ст
в
и

я
, 

п
р

о
д

л
ен

и
е,

 с
р

о
к
и

 х
р

ан
ен

и
я
).

 

Г
аз

о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 С

о
ст

ав
 б

р
и

га
д

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х
 

р
аб

о
т.

 
В

р
ем

я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р
аб

о
т.

 
З
ащ

и
тн

ы
е 

и
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 

С
п

ец
о
д

еж
д

а 
и

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 п
р
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а:

 в
ы

х
о
д

 

и
з 

ст
р

о
я
 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 

га
за

, 
п

р
ек

р
ащ

ен
и

е 
п

о
д

ач
и

 
га

за
, 

у
те

ч
к
и

 
га

за
, 

в
зр

ы
в
ы

 
га

за
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
д

у
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 о

п
р

ес
со

в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
тл

а.
 С

п
о
со

б
ы

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

у
те

ч
ек

 
га

за
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
сн

ят
и

я
 

за
гл

у
ш

ек
 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

за
гл

у
ш

к
ам

. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

д
в
и

ж
ек

 н
а 

п
о
д
зе

м
н

о
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
ер

ед
 

н
ач

ал
о
м

 
р

аб
о
т.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

р
аб

о
т.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

о
 о

к
о
н

ч
ан

и
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

 и
 

п
р

и
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ая
х

. 

В
ед

ен
и

е 
о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 о

п
р

о
б

о
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

н
ах

о
д

я
щ

ег
о
ся

 

в
 

р
ез

ер
в
е 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

ег
о
 

со
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

о
ст

ан
о
в
у
 

и
 

п
о
р
я
д

о
к
 

о
ст

ан
о
в
а 

о
сн

о
в
н

о
го

 
и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
ст

ан
о
в
 с

 р
ас

х
о
л
аж

и
в
ан

и
ем

. 
С

л
у
ч

аи
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а 
и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Л
и

к
в
и

д
ац

и
я
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

й
 п

р
и

 и
зм

ен
ен

и
и

 в
н

еш
н

и
х

 и
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 п
ар

ам
ет

р
о
в
 с

и
ст

ем
ы

 -
 

н
аб

и
в
к
и

 
"г

о
р
я
ч
ег

о
" 

и
 

"х
о
л
о
д

н
о
го

" 
сл

о
ев

, 
д

ав
л
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

м
ас

л
а,

 
п

р
и

в
о
д

а,
 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 з

ап
о
р
н

о
-р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 
К

И
П

и
А

 и
 т

.д
. 

 

2
.1

.7
 

А
в
ар

и
и

, 
о
тк

аз
ы

 и
 т

и
п

и
ч
н

ы
е 

д
еф

ек
ты

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
И

х
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 л

и
к
в
и

д
ац

и
я 

А
в
ар

и
и

 
и

сп
ар

и
те

л
ьн

ы
х

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

к
о
тл

о
в
. 

А
в
ар

и
и

, 
п

р
о
и

сх
о
д

я
щ

и
е 

и
з-

за
 

н
ар

у
ш

ен
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

. 
В

и
д

ы
 

н
ар

у
ш

ен
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 
в
 

и
сп

ар
и

те
л
ь
н

ы
х

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ях
. 

П
р

и
ч
и

н
ы

 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 (
за

б
и

в
ан

и
е 

тр
у
б

, 
п

о
п

ад
ан

и
е 

п
о
ст

о
р

о
н

н
и

х
 п

р
ед

м
ет

о
в
 в

 
к
о
л
л
ек

то
р

ы
 к

о
тл

о
в
, 

н
ар

у
ж

н
ая

 и
 

в
н

у
тр

ен
н

я
я
 к

о
р
р

о
зи

и
, 

н
ер

ав
н

о
м

ер
н

о
ст

ь
 т

о
п

о
ч
н

о
го

 р
еж

и
м

а,
 о

тл
о
ж

ен
и

я
 н

а 
в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ях
, 

п
ер

еж
ег

 
и

 
т.

д
.)

. 
А

в
ар

и
и

 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
, 

п
р

о
и

сх
о
д

я
щ

и
е 

и
з-

за
 

н
ар

у
ш

ен
и

я
 

то
п

о
ч
н

о
го

 
р

еж
и

м
а 

(н
ед

о
п

у
ст

и
м

о
е 

п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 г

аз
о
в
 в

 р
ай

о
н

е 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

я
, 

н
ер

ав
н

о
м

ер
н

о
ст

ь
 п

о
то

к
о
в
 

п
ар

а 
и

 д
ы

м
о
в
ы

х
 г

аз
о
в
 п

о
 ш

и
р

и
н

е 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

я
, 
о
к
ал

и
н

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

и
 т

.д
.)

. 



3
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

ав
ар

и
й

 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 
п

ер
со

н
ал

а 
в
о
 
в
р

ем
я
 
ав

ар
и

и
. 

А
в
ар

и
и

 

эк
о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
. 

А
в
ар

и
и

 
и

з-
за

 
д

еф
ек

то
в
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 

и
 

м
о
н

та
ж

а.
 

А
в
ар

и
и

 
к
о
р
р

о
зи

й
н

о
го

 

п
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
я
. 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

ав
ар

и
й

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 

п
ер

со
н

ал
а 

п
р

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
ав

ар
и

й
. 

А
в
ар

и
и

 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
К

о
р
р

о
зи

я
 

в
 

м
ес

та
х

 
в
ы

п
ад

ен
и

я
 

р
о
сы

. 
А

в
ар

и
и

 
в
р

ащ
аю

щ
и

х
ся

 

в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 

п
р
и

в
о
д

а,
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

В
ы

х
о
д

 
и

з 
за

ц
еп

л
ен

и
я
 

п
р

и
в
о
д

а 
с 

ц
ев

о
ч
н

ы
м

 к
о
л
ес

о
м

. 
В

ы
х

о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 н

аб
и

в
к
и

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
 и

 т
. 

д
. 

З
аг

о
р

ан
и

е 
о
тл

о
ж

ен
и

й
 

в
 Р

В
П

, 
п

р
и

зн
ак

и
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ей
. 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

эт
и

х
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ей
 и

 б
о
р
ь
б

а 
с 

н
и

м
и

. 
В

л
и

я
н

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 в

о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
я
 н

а 
р

еж
и

м
 р

аб
о
ты

 к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
С

н
и

ж
ен

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

п
о
д

о
гр

ев
а 

м
аз

у
та

. 
З

аб
и

в
ан

и
е 

ф
о
р

су
н

о
к
, 

п
ад

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 

м
аз

у
та

 
п

ер
ед

 
го

р
ел

к
ам

и
. 

О
б

в
о
д

н
ен

и
е 

м
аз

у
та

. 
Н

еп
л
о
тн

о
ст

и
 н

а 
м

аз
у
то

п
р

о
в
о
д

ах
. 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

н
еп

о
л
ад

о
к
 
н

а 
м

аз
у
то

п
р

о
в
о
д

ах
, 

д
ей

ст
в
и

я
 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а.

 В
ы

х
о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
, 

п
о
н

и
ж

ен
и

е 

и
л
и

 
п

о
в
ы

ш
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 
га

за
 
п

ер
ед

 
го

р
ел

к
ам

и
. 

В
зр

ы
в
ы

 
га

за
 
в
 
то

п
к
ах

, 
га

зо
- 

и
 
в
о
зд

у
х

о
п

р
о
в
о
д

ах
, 

д
ей

ст
в
и

я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а,

 и
ск

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
в
зр

ы
в
ы

. 
П

о
я
в
л
ен

и
е 

у
те

ч
ек

 г
аз

а,
 п

р
и

зн
ак

и
, 

п
о
и

ск
 и

 

у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 Д

еф
ек

ты
 в

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
ах

; 
р

аз
р

ы
в
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
о
в
; 

д
еф

ек
ты

 в
 т

р
у
б

ах
, 

д
о
п

у
щ

ен
н

ы
е 

н
а 

за
в
о
д

е-
и

зг
о
то

в
и

те
л
е;

 
р

аз
р

ы
в
ы

 
к
о
м

п
ен

са
то

р
о
в
; 

п
р

о
в
и

са
н

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а;
 

н
ек

ач
ес

тв
ен

н
ая

 и
зо

л
я
ц

и
я
 и

л
и

 е
е 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е;
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
о
е 

р
аз

р
у
ш

ен
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а;
 п

о
в
р

еж
д

ен
и

е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 п

р
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

зе
м

л
я
н

ы
х
 р

аб
о
т;

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
н

ад
зе

м
н

ы
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

р
ан

сп
о
р

то
м

; 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
; 

у
си

л
и

й
. 

А
в
ар

и
и

 
н

а 
Г

Р
П

 
(Г

Р
У

) 
—

 
у
те

ч
к
и

 
га

за
 

ч
ер

ез
 

н
еп

л
о
тн

о
ст

и
 

в
 

со
ед

и
н

ен
и

ях
, 

ар
м

ат
у
р

у
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е;

 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

ар
м

ат
у
р

ы
; 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
е 

П
К

Н
, 

П
С

К
, 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

п
о
д

ач
и

 г
аз

а;
 п

о
в
ы

ш
ен

и
е 

и
л
и

 п
о
н

и
ж

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 г

аз
а;

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ь
 с

и
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я
; 

р
аз

б
о
р

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 б

ез
 у

ст
ан

о
в
к
и

 з
аг

л
у
ш

ек
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 
п

ер
со

н
ал

а 
п

о
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 
и

 
л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
ав

ар
и

й
 

в
 

га
зо

в
о
м

 

х
о
зя

й
ст

в
е.

 В
л
и

я
н

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 г

аз
о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

н
а 

р
аб

о
ту

 к
о
тл

а.
 

А
в
ар

и
и

 
в
сп

о
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

 

3.1. Требования к квалификации педагогических кадров (внешних совместителей), 

привлекаемых к реализации программы  

Для проведения занятий привлекаются штатные и внештатные преподаватели. 

Преподаватели должны иметь: высшее профессиональное образование (техническое), 

профессиональную переподготовку по специальности педагог профессионального обучения 

(дополнительного профессионального образования), стаж педагогической работы не менее 1 

года или стаж работы по данному виду профессиональной деятельности не менее 3-х лет, 

преподаватели должны иметь аттестацию в Ростехнадзоре по следующим областям А.1, 

Б.8.22, Б.8.2, Б.7.1. 

 

3.2. Материально-технические условия реализации программы 

1. Аудитория на 15-30 человек, 8-15 столов, 15-30 стульев, рабочее место преподавателя. 

2. Ноутбук  

3. Видеопроектор или Видеомагнитофон 

4. Телевизор или экран 

5. Локальные компьютерные тренажеры ГРП, котла. 

 

3.3. Использование наглядных пособий и других учебных материалов 

• Комплект плакатов по первичным средствам пожаротушения. 

• комплект плакатов по котлонадзору; 

• комплект плакатов по газовому хозяйству; 

• Видеофильмы: 

- Огнетушители 

- Порядок вывода в ремонт котельного агрегата; 

- Растопка и включение парового котла; 

- Последовательность операций при розжиге первой горелки котла и необходимые 

условия; 

- Устройство и эксплуатация барабанных котлов; 

- Безопасность эксплуатации трубопроводов тепловых электростанций; 

- Освобождение пострадавшего от действия электрического тока; 

- Реанимационные мероприятия (искусственное дыхание и массаж сердца); 

- Первая доврачебная помощь при различных видах травм 

- Сооружение на подземных газопроводах; 

- Оборудование ГРП; 

- Газовые фильтры; 

- Предохранительно-запорные клапаны; 

- Задвижки 

- Техническое обслуживание газопроводов 

- Поиски утечек газа и их устранение 

- Сжигание газового топлива 

- Сущность коррозионных процессов 

- Электродные методы защиты подземных газопроводов от коррозии 

- Предохранительные сбросные устройства 

- Компенсаторы 

- Газовые колодцы 

- Приборы для проверки герметичности газопроводов 

- Контроль изоляции подземных газопроводов аппаратурой АНПИ 

- Устройство и эксплуатация катодных станций. 
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России (22.03.2007), регистрационный  № 9133 

40. Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 № 37 «Положение об организации обучения и 

проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по 
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4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

4.1 Общие положения. 

С целью контроля и оценки результатов подготовки и учета образовательных 

достижений предусматриваются: текущий контроль и итоговая аттестация. 

Результатом освоения программы является готовность слушателя к выполнению вида 

профессиональной деятельности по оперативной эксплуатация вспомогательного котельного 

оборудования тепловой электростанции (уровень квалификации – 3),. 

Текущий контроль осуществляется преподавателями. Конкретные формы и 

процедуры текущего контроля знаний разрабатываются самостоятельно преподавателями и 

доводятся до обучающихся в течение первого занятия от начала обучения. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме квалификационного экзамена. 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 

проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований. Практическая 

квалификационная работа проводится по окончании производственного обучения на рабочем 

месте. Проверка теоретических знаний проводится в виде устных экзаменов по билетам: по 

эксплуатации и обслуживании оборудования, работающее под давлением и по эксплуатации 

и обслуживании газового оборудования.  

 

4.2. Контроль и оценка сформированности профессиональных компетенций 

 

Освоенные профессиональные компетенции (трудовые 

функции) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Оперативный контроль и изменение режима работы 

вспомогательного котельного оборудования 
Устный опрос 

Практическая 

квалификационная 

работа 

Квалификационный 

экзамен 

Оперативное техническое обслуживание вспомогательного 

котельного оборудования 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

вспомогательного котельного оборудования 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе вспомогательного 

котельного оборудования 

 

Оценка индивидуальных образовательных достижений производится по результатам 

итоговой аттестации в соответствии с таблицей: 

 

Процент результативности 

(правильности ответа) 

Качественная оценка образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

90-100 5 отлично  

80-89 4 хорошо 

70-79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 не удовлетворительно 

 

На этапе итоговой аттестации аттестационной комиссией определяется интегральная оценка 

освоения обучающимися вида профессиональной деятельности как результат освоения 

программы. 
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4.3. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических 

знаний по эксплуатации и обслуживании оборудования, работающее под давлением: 
 

1. Назначение, основные задачи и классификация электростанций. 

2. Состав и основные технические характеристики жидкого топлива (мазут). 

3. Требования к предохранительным устройствам  котлов: количество и суммарная 

пропускная способность. 

4. Компоновка паровых котлов: виды компоновок, преимущества и недостатки. 

Влияние топлива на компоновку котла. 

5. Что необходимо контролировать при эксплуатации трубопроводов. 

6. Назначение барабана котла и коллекторов. 

7. Особенности производства и потребления  электрической энергии. 

8. Виды загрязнений поверхностей нагрева: механизм и причины. 

9. Требования ФНП к манометрам, устанавливаемым на котлах. 

10. Тепловая схема пароперегревателя  котла высокого давления. 

11. Установка и размещение сосудов под давлением. 

12. Теплопроводность: определение, коэффициент теплопроводности.  

13. Тепловые электрические станции: процесс производства электрической энергии. 

Классификация  тепловых электростанций. 

14. Подготовка жидкого топлива к сжиганию. 

15. Требования ФНП к площадкам и лестницам на котле. 

16. Экономайзер: назначение, классификация, конструкция и компоновка. 

17. Порядок проведения планового останова котла: основные операции и критерии  

надежности, обеспечивающие целостность оборудования. 

18. Давление: определение,  единицы измерения.  Приборы для измерения давления. 
19. Технологическая схема паротурбинной электростанции. 

20. Назначение фосфатирования котловой воды.  

21. Требования ФНП  к арматуре трубопроводов. 

22. Топочные экраны котлов высокого давления с естественной циркуляцией: 

назначение, конструктивные особенности,  секционирование. 

23. Порядок подготовки котла к растопке: критерии надежности, основные операции, 

последовательность их выполнения. 

24. Теплопередача: определение, коэффициент теплопередачи. 

25. Котельная установка: основные определения, назначение узлов и элементов.   

26. Непрерывная продувка: назначение и схема. Величина непрерывной продувки и от 

чего она зависит. 

27. В каких случаях проводится техническое диагностирование оборудования под 

давлением. 

28. Устройства для регулирования температуры перегретого пара: назначение, 

классификация, конструкция, преимущества и недостатки. 

29. Случаи аварийной остановки сосудов. 

30. Теоретическое количество воздуха для сжигания топлива. Коэффициент избытка 

воздуха. 

31. Экологические проблемы, возникающие при эксплуатации  тепловых электрических 

станций. 

32. В каких случаях манометры, устанавливаемые на сосудах, не допускаются к 

эксплуатации. 

33. Требования ФНП  к указателям уровня воды, устанавливаемым на котлах. 

34. Обмуровка котла: назначение, типы, основные  требования. 

35. Порядок аварийного останова котла: критерии надежности, последовательность 

операций по останову. 
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36. Топки для сжигания газа и мазута:  назначение, конструкция.  

37. Паровые котлы:  основные характеристики, классификация, параметры. 

38. Теоретическое количество воздуха для сжигания топлива. Коэффициент избытка 

воздуха. 

39. Сроки проверки исправности действия манометров, установленных на сосудах. 

40. Регенеративные воздухоподогреватели: назначение, конструкция, компоновка,  

преимущества и недостатки. 

41. Мельницы для размола твердого топлива: назначение, конструкция. 

42. Теплопередача: определение, коэффициент теплопередачи. 

43. Естественная циркуляция среды в паровом котле. Область применения котлов с 

естественной циркуляцией. 

44. Тепловые потери. Тепловой баланс  и коэффициент полезного действия парового 

котла. 

45. Порядок допуска персонала (рабочих) к обслуживанию оборудования, работающего 

под избыточным давлением. 

46. Рекуперативные воздухоподогреватели: назначение, конструкция и компоновка,  

преимущества и недостатки. 

47. Обслуживание парового котла при нормальной работе. 

48. Внутрибарабанные устройства: назначение,  конструкция, принцип работы.  

49. Основные способы передачи тепла в котле. 

50. Ступенчатое испарение:   назначение,   принцип работы, схемы ступенчатого       

испарения. 

51. Техническое освидетельствование котлов. 

52. Прямоточные котлы: конструктивные особенности, схема пароводяного тракта, 

компоновка котла. 

53. Особенности  эксплуатации  котла при сжигании сернистых мазутов. 

54. Обслуживание тягодутьевых машин в процессе работы. 

55. Каркас котла: назначение и основные элементы. 

56. Что понимают под энергетическим топливом.  Классификация и состав топлив. 

57. Случаи внеочередного технического освидетельствования (ТО) котлов. 

58. Тягодутьевые машины:  назначение, классификация, конструкция и компоновка. 

59. Схема подачи твердого топлива  в топку методом прямого вдувания и 

оборудование, предусмотренное этой схемой. Преимущества и недостатки. 

60. Регулирование процесса горения при изменении нагрузки котла. 

61. Процесс парообразования. Температура насыщения. Теплосодержание, теплота 

парообразования. Насыщенный и перегретый пар. 

62. Состав и основные характеристики газообразного топлива. 

63. Параметры настройки предохранительных клапанов на сосудах. 

64. Элементы, расположенные внутри барабана котла: их назначение, конструкция. 

65. Обслуживание тягодутьевых машин в процессе работы. 

66. Удаление шлака из котлов  и  котельного цеха при сжигании твердого топлива.  

67. Энергия: определение,  виды, единицы измерения. Получение электрической энергии  

на тепловой электростанции. 

68. Мазутные форсунки: назначение, конструкция,  классификация. 

69. Порядок проверки знаний у персонала. Виды инструктажей. 

70. Дренажи и воздушники трубопроводов. 

71. Порядок растопки барабанного котла с естественной циркуляцией: основные 

операции, последовательность их выполнения. Скорость подъема давления. 

72. Системы удаления шлака из помещения котельного цеха, основное оборудование.  

73. Стали, применяемые в котлостроении: основные требования, классификация. 

74. Виды загрязнений поверхностей нагрева котла,  механизм и причины образования, 

влияние на надежность и экономичность котла. 

75. Наружный и внутренний осмотр сосудов.  
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76. Встроенный узел прямоточного котла: назначение, движение среды во встроенном 

узле. 

77. Золоотвалы:  конструкция,  типы, организация сбора воды и возврат ее в 

технологический цикл станции. 

78. Теплота сгорания топлива. 
79. Газовоздушный и топливный тракты  котла.  Основные элементы и их назначение. 

80. Влияние качества воды на работу котельной установки. 

81. Какими приборами и арматурой должны быть оснащены сосуды.  

82. Крепление топочных экранов. Пояс жесткости, тепловые перемещения экранов.  

83. Порядок растопки прямоточного котла: основные операции  и последовательность их 

выполнения. 

84. Тепловая изоляция: назначение, материалы,  где устанавливается. Отличие изоляции 

от обмуровки. 

85. Пароводяной тракт котла.  Основные элементы и их назначение. 

86. Горелочные устройства: назначение, основные технические характеристики. 

87. Гидравлическое испытание (ГИ) сосудов, работающих под давлением. 

88. Каркас котла: назначение и основные элементы. 

89. Переменные и стационарные режимы работы паровых котлов: определение и 

характеристика. Особенности работы в нестационарных режимах. 

90. Периодическая продувка: назначение, порядок выполнения продувки, в каких случаях 

проводится. 

91. Тракт золошлакоудаления и золошлакоулавливания: назначение,  основные элементы. 

92. Подготовка жидкого топлива к сжиганию. 

93. Прокладка трубопроводов. 

94. Топочные экраны прямоточных котлов сверхкритического давления: назначение,  

конструктивные особенности, компоновка. 

95. Обслуживание регенеративных подогревателей во время работы. 

96. Влияние различных примесей на качество котловой воды. Отложение солей на 

поверхностях нагрева. 

97. Рабочее место машиниста-обходчика по котельному оборудованию: обслуживаемое 

оборудование,  оперативная документация. 

98. Линия рециркуляции экономайзера: назначение, конструкция, арматура. 

99. Требования ФНП к помещениям котельных цехов. 

100.Опорно-подвесная система трубопроводов. 

101. Влияние режимных факторов на работу котла   (влажность топлива, избыток 

воздуха,  нагрузка,  температура питательной воды). 

102. Порядок расхолаживания котла при плановом  и аварийном остановах. 

103. Понятие о процессе горения. Основные требования при организации сжигания 

топлива в паровом котле. 

104. Состав и основные технические характеристики твердого  топлива. 

105. Требования ФНП к тепловой изоляции трубопроводов. 

106. Как осуществляется промывка пара в барабане котла? 

107. Поверхности нагрева парового котла. Классификация по назначению и способу 

передачи тепла. 

108. Устройства для регулирования температуры перегретого пара. 

109. Низкотемпературная коррозия поверхностей нагрева: причины, и механизм 

образования, основные мероприятия по снижению коррозии. 

110. Конденсатор котла: назначение, схема включения. 

111. Дренажи и  воздушники котла:  назначение, места установки. 

112. Отличие пробного  и рабочего давлений. 

113. Допустимые предельные уровни воды в барабане котла. 

114. Растопка прямоточного котла при  блочной компоновке оборудования. 
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Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических 

знаний по эксплуатации и обслуживании газового оборудования. 

 

1. Арматура, устанавливаемая на продувочных газопроводах и газопроводах 

безопасности. 

2. Внеочередная проверка знаний персонала. Когда и кем проводится? 

3. Возможные случаи вывода из работы устройств технологической защиты. 

4. Время (суточное) выполнения газоопасных работ. 

5. Вывод парового (водогрейного) котла в плановый резерв (положение запорной 

арматуры). 

6. Газоопасные работы, выполняемые без наряда допуска. 

7. Газопроводы безопасности. Места их установки. Арматура, устанавливаемая на 

газопроводах безопасности. 

8. Действия машиниста при отключении котла защитой. 

9. Действия обслуживающего персонала при пожаре в котельной. 

10. Действия персонала при погасании газовой горелки во время растопки котла. 

11. Действия персонала при появлении запаха газа. 

12. Допуск персонала к обслуживанию газового оборудования парового (водогрейного) 

котла. 

13. Допустимые колебания давления газа на выходе из ГРП. Пределы срабатывания 

предохранительных клапанов. 

14. Защита подземного газопровода от коррозии. 

15. Защиты, действующие на останов котла с отключением подачи газа на котел. 

16. Защиты, действующие на останов котла. 

17. Инструмент, применяемый при выполнении газоопасных работ. 

18. Какая связь предусмотрена между членами бригады при работе в резервуарах, 

колодцах. 

19. Какие отключающие устройства устанавливаются перед каждой горелкой котла? 

20. Какие работы относятся к газоопасным? 

21. Катодная защита газопровода. 

22. Классификация газопроводов по давлению. 

23. Классификация горелочных устройств. Условия устойчивой работы горелочных 

устройств. 

24. Когда и где производится отбор проб для анализа воздуха на содержание метана? 

Через какое время необходимо выполнить повторный анализ? 

25. Контроль за степенью засоренности газовых фильтров ГРП. Меры безопасности при 

разборке фильтров и промывке кассет. 

26. Контрольная опресовка газопроводов котла. Ее назначение и продолжительность. 

27. Контрольная опрессовка газопровода котла воздухом. Величина давления, допустимая 

скорость падения. 

28. Контрольно-измерительные приборы, подлежащие обязательной государственной 

периодической поверке 

29. Маршрутная карта обхода подземного газопровода. Порядок ее составления и 

утверждения. 

30. Меры безопасности при работе в загазованной среде. 

31. Места возможных утечек газа на газопроводе котла. 

32. Места установки продувочных газопроводов, их диаметр. 

33. Назначение  дымососа  рециркуляции газов.  

34. Назначение ГРП. Основное оборудование ГРП. 

35. Назначение должностной инструкции и какие вопросы в ней освещены. 

36. Назначение и принцип действия защитно-запального устройства (ЗЗУ). 

37. Назначение и устройство предохранительно-запорного клапана (ПЗК). 



 

41 

 

38. Назначение продувочных газопроводов и трубопроводов безопасности. 

39. Наряд-допуск на газоопасные работы.  

40. Оказание первой помощи при ожогах. 

41. Осмотр технического состояния ГРП. 

42. Перевод котла с пылеугольного или жидкого топлива на природный газ. 

43. Перечень технической документации на ремонтном участке. 

44. Перечень технологических блокировок, устанавливаемых на котле. 

45. Периодически повторяющиеся газоопасные работы. 

46. Периодичность технического обследования подземных газопроводов. 

47. План ликвидации и локализации  аварий. 

48. Подготовка котла к растопке из холодного состояния. 

49. Подготовка парового (водогрейного) котла к растопке. Последовательность операций 

до розжига первой горелки. 

50. Полное и неполное сгорание газа. Коэффициент избытка воздуха и его среднее 

значение при сжигании газа. 

51. Понятие об отрыве и проскоке пламени. 

52. Порядок допуска персонала внутрь топки и газоходов котла. 

53. Порядок заполнения газопроводов газом. 

54. Порядок приема и сдачи смены. 

55. Порядок проведения аварийной остановки котла. 

56. Порядок проведения аварийных работ. 

57. Последовательность выполнения предпусковой проверки газопровода на 

герметичность. 

58. Последовательность операций по отключению газопровода при плановом останове 

котла. 

59. Последовательность розжига горелок при растопке котла 

60. Правила пользования средствами индивидуальной защиты. 

61. Предохранительно-запорный клапан. Источник питания электромагнита. 

62. Применение  спасательных поясов.  Оказание первой помощи при удушьях. 

63. Принципиальная схема прокладки внутренних газопроводов и установка на них 

запорной, регулирующей и предохранительной арматуры. 

64. Продувка газопровода газом, методы определения окончания продувки. Меры 

безопасности. 

65. Продувка газопровода сжатым воздухом.  

66. Продукты неполного сгорания газа. Оказание доврачебной помощи при отравлении 

угарным газом. 

67. Прокладка газопроводов. Требования к подвескам и опорам. 

68. Протекторная защита газопроводов. 

69. Процесс горения. Продукты полного и неполного сгорания газа. Условия, 

необходимые для полного сгорания газа. 

70. Работа в колодцах. Применяемые средства индивидуальной защиты. 

71. Работы, выполняемые на ГРП при ежегодном текущем ремонте. 

72. Режимная карта парового (водогрейного) котла. 

73. Случаи аварийной остановки котла.  

74. Состав бригады при выполнении газоопасных работ. 

75. Способы определения утечек газа. Наиболее вероятные места утечек газа. 

76. Средства пожаротушения. 

77. Сроки технического обслуживания арматуры и контрольно-измерительных приборов 

подземных газопроводов. Кем устанавливаются? 

78. Схема газопроводов ГРП, последовательность расположения арматуры, контрольно-

измерительных приборов. 

79. Типы горелочных устройств. Требования к ним. 
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80. Типы запорных устройств, устанавливаемых на газопроводе. Требования к запорной 

арматуре. 

81. Требования «Правил систем газораспределения и газопотребления» к прокладке 

внутристанционных газопроводов.  

82. Требования «Правил систем газораспределения и газопотребления» к помещению 

ГРП. 

83. Требования «Правил систем газораспределения и газопотребления» по оснащению 

автоматикой и предохранительными устройствами паровых (водогрейных) котлов. 

84. Требования к индивидуальным средствам защиты. 

85. Требования к персоналу, обслуживающему газовое оборудование ТЭС. Обучение и 

аттестация. Допуск к самостоятельной работе. 

86. Требования к проходам, лестницам, настилам. 

87. Требования к рабочему месту машиниста –обходчик а по котельному оборудованию. 

88. Требования к средствам индивидуальной защиты. 

89. Требования охраны труда к ограждениям, дверцам, крышкам машин и механизмов. 

90. Требования охраны труда к персоналу при воздушной опрессовке. 

91. Требования, предъявляемые к заглушкам, устанавливаемым на газопроводе для 

проведения ремонтных работ. 

92. Требования, предъявляемые к манометрам. 

93. Условия безопасности при пуске газа в газопровод. 

94. Условия взрыва. Пределы взрываемости газа. 

95. Условия выполнения газоопасных работ в колодцах подземных газопроводов и 

колодцах,   сопутствующих газопроводу сооружений. 

96. Условия устойчивой работы горелок. 

97. Физические и химические свойства природного газа. 
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Примерный перечень тем практических квалификационных работ: 

1. Проверка отремонтированной арматуры и оборудования на плотность различными 

способами. 

2. Опрессовка и гидравлическое испытание оборудования. 

3. Контрольный осмотр газового оборудования. 

4. Текущий ремонт газового оборудования. 

5. Подготовка и проверка мазутных форсунок, их замена. 

6. Приемка-сдача смены: получение и передача информации о техническом состоянии и 

режиме работы вспомогательного котельного оборудования, рапорт оперативному 

руководству о вступлении на дежурство, оформление передачи смены в оперативной 

документации. 

7. Контроль режима работы вспомогательного котельного оборудования и зоны 

обслуживания путем обхода. 

8. Контроль и запись в оперативной документации показаний контрольно-

измерительных приборов, расположенных на вспомогательном котельном оборудовании. 

9. Производство переключений ручной и электрифицированной арматуры в тепловой и 

других технологических схемах зоны обслуживания по указаниям вышестоящего 

оперативного персонала. 

10. Изменение режима работы, производство пусков и остановов вспомогательного 

котельного оборудования по указаниям вышестоящего оперативного персонала. 

11. Ведение оперативных переговоров и оперативной документации. 

12. Контроль технического состояния вспомогательного котельного оборудования: 

температуры подшипников; состояния сальников насосов; появления ненормальных шумов 

в агрегатах и трубопроводах; появления парений и утечек воды, пара, масла; состояния 

изоляции; появления присосов воздуха в насосах. 

13. Контроль работы измерительных приборов, автоматических регуляторов и 

сигнализации вспомогательного котельного оборудования. 

14. Продувка водоуказательных приборов, проверка предохранительных клапанов, 

манометров. 

15. Выполнение операций по эксплуатационному обслуживанию вспомогательного 

котельного оборудования. 

16. Вывод оборудования в ремонт и включение в работу после ремонта, производство 

опробований, опрессовки вспомогательного котельного оборудования по указаниям 

вышестоящего оперативного персонала. 

17. Подготовка рабочих мест для производства работ на вспомогательном котельном 

оборудовании. 

18. Принятие мер по устранению отклонений и дефектов в работе вспомогательного 

котельного оборудования по указаниям вышестоящего оперативного персонала. 

19. Выявление отклонений и дефектов в работе вспомогательного котельного 

оборудования, информирование оперативного руководителя. 
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