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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1. Цель реализации программы 

Программа разработана для переподготовки рабочих по профессии 14415 «Машинист 

энергоблока» (уровень квалификации - 4). 

Целью программы является: получение новых профессиональных компетенций, необ-

ходимых для выполнения вида профессиональной деятельности по оперативной эксплуата-

ция тепломеханического оборудования тепловой электростанции. Основная цель: безопас-

ная, надежная и экономичная работа тепломеханического оборудования ТЭС. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие профес-

сиональные компетенции необходимые для выполнения трудовой функции: Оперативный 

контроль и регулирование режима работы тепломеханического оборудования ТЭС со щита 

дистанционного управления: 

 

Наименование Код 

Ведение заданного режима работы тепломеханического оборудо-

вания ТЭС со щита дистанционного управления 

F/01.4 

Проведение оперативных переключений, пусков и остановов теп-

ломеханического оборудования ТЭС со щита дистанционного 

управления 

F/02.4 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

тепломеханического оборудования 

F/03.4 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе тепломеханического обору-

дования 

F/04.4 

Соответствующие трудовые действия, знания и умения для каждой трудовой функции 

указаны в Профессиональном стандарте «Работник по эксплуатации тепломеханического 

оборудования тепловой электростанции», утвержденный приказом Минтруда России № 630н 

от 14.09.2015 года.  

 

1.3. Нормативно-правовые основы составления программы 

Нормативную правовую основу разработки составляют: 

− Федеральный закон Российской Федерации № 273-ФЗ от 29.12.2012 г. «Об образовании 

в Российской Федерации»; 

− Приказ Министерства образования и науки № 292 от 18.07.2013 года «Об утверждении 

порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным про-

граммам профессионального обучения»; 

− Профессиональный стандарт «Работник по эксплуатации тепломеханического обору-

дования тепловой электростанции», утвержденный приказом Минтруда России № 630н от 

14.09.2015 года; 

− Перечень профессий рабочих, должностей служащих по которым осуществляется про-

фессиональное обучение утвержденный приказом Министерства образования и науки Рос-

сийской Федерации № 513 от 02.07.2013 г. № 513; 

− Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих (ЕТКС), 

утвержденный Постановлением Государственного комитета СССР по труду и социальным 

вопросам и Секретариата ВЦСПС от 31 января 1985 г. № 31/3-30 (в редакции: Постановле-

ний Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 12.10.1987 № 618/28-99, от 18.12.1989 № 

416/25-35, от 15.05.1990 № 195/7-72, от 22.06.1990 № 248/10-28, Постановления Госкомтруда 
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СССР 18.12.1990 № 451, Постановлений Минтруда РФ от 24.12.1992 № 60, от 11.02.1993 № 

23, от 19.07.1993 № 140, от 29.06.1995 № 36, от 01.06.1998 № 20, от 17.05.2001 № 40, Прика-

зов Минздравсоцразвития РФ от 31.07.2007 № 497, от 20.10.2008 № 577, от 17.04.2009 № 

199); 

− Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН.4.3.1186-032.4.3. Учре-

ждения начального профессионального образования Санитарно-эпидемиологические требо-

вания к организации учебно-производственного процесса в образовательных учреждениях 

начального профессионального образования (утв. Главным государственным санитарным 

врачом РФ 26.01.2003 г.) (с изменениями от 28.04.2007 г., 23.07.2008 г., 30.09.2009 г.); 

− Разъяснения по формированию примерных программ учебных дисциплин начального 

профессионального и среднего профессионального образования на основе Федеральных гос-

ударственных образовательных стандартов начального профессионального и среднего про-

фессионального образования, утвержденные директором департамента государственной по-

литики в образовании Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.08.2009 г.; 

− Разъяснения по формированию примерных программ профессиональных модулей 

начального профессионального и среднего профессионального образования на основе Феде-

ральных государственных образовательных стандартов начального профессионального и 

среднего профессионального образования, утвержденные директором департамента государ-

ственной политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федера-

ции от 27.08.2009 г.; 

− Разъяснения разработчикам ОПОП в вопросах и ответах (от ФГУ ИРО); 

− Разъяснения по формированию учебного плана ОПОП НПО/СПО (от ФГУ ФИРО). 

− Методические рекомендации-разъяснения по разработке дополнительных профессио-

нальных программ на основе профессиональных стандартов (письмо Министерства образо-

вания и науки Российской Федерации от 22.04.2015 г. № ВК-1032/06); 

− Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ от 19.02.00 № 49. 

 

1.4. Категория обучающихся 

К освоению программы допускаются лица имеющие профессию рабочего. Профессия 

«Машинист энергоблока» относится к профессиям со сложным содержанием квалифициро-

ванного труда. Обучение рабочих, по данной профессии, осуществляется путем переподго-

товки из числа лиц, имеющих квалификацию и опыт работы по родственной профессии: ма-

шинист-обходчик по котельному оборудованию, машинист-обходчик по турбинному обору-

дованию, машинист паровых турбин, машинист котлов.  

 

1.5. Срок обучения 

 Трудоемкость обучения по данной программе - 280 часов. Из них:  

− теоретическое обучение - 40 часов,  

− практика – 216 часов, включает: 

− 136 часов производственного обучения 

− 80 часов тренажерной подготовки (количество часов тренажерной подготовки 

может быть уменьшено по результатам входного контроля знаний).  

− На итоговую аттестацию отводится 24 часа, из них: 

− 16 часов на проверку теоретических знаний: 

− 8 часов -  по эксплуатации и обслуживанию оборудования, работающего 

под давлением,  

− 8 часов  - по эксплуатации и обслуживанию газового оборудования.  

− 8 часов на квалификационную пробную работу. 

 

 



4 

 

1.6 Форма обучения 

Формы обучения – очная, очно-заочная (с использованием электронного обучения и дистан-

ционных образовательных технологий). 

 

1.7 Режим занятий 

8 часов в день при очном обучении (в соответствии с расписанием).
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в
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н
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р
а
зд
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о
в
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д
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и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

П
о
 п

р
о
-

г
р

а
м

м
е
 

В
се

г
о
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ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

ед
ен

и
я

 

за
н

я
т
и

й
 

1
–
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ь
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ео
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ес
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о
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о
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у
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о
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а
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а
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и
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р
а
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С
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д
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а
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и
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о
б
у
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и
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Т
ео

р
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и
ч

ес
к

о
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о
б
у
ч

ен
и
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О

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е 

и
 т

ех
н

о
л

о
г
и

я
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ы
-

п
о
л

н
ен

и
я

 р
а
б
о
т
 п

о
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р
о
ф

ес
си

и
 

 

1
.1

.1
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

-

те
р

и
ст

и
к
и

 п
ар

о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
 и

 и
х

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 п
ар

о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
ах

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
, 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

ти
п

ы
, 

у
сл

о
в
н

о
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е.

 Т
у
р

б
и

н
ы

 к
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ы

е,
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

е,
 с

 о
то

п
и

те
л
ьн

ы
м

 и
 п

р
о
м

ы
ш

-

л
ен

н
ы

м
 о

тб
о
р

о
м

 п
ар

а,
 т

у
р

б
и

н
ы

 п
р

о
ти

в
о
д

ав
л
ен

и
я
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 и

х
 с

х
ем

ы
 и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 п
ар

о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
ах

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 к

о
р
п

у
со

в
 (

ц
и

л
и

н
д

р
о
в
) 

ту
р

б
и

н
, 

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 

к
л
ап

ан
о
в
, 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
сл

о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 ц
и

л
и

н
д

р
о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 ц
и

л
и

н
д

р
о
в
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

-

б
и

н
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 ф

л
ан

ц
ев

 в
ер

ти
к
ал

ь
н

ы
х

 и
 г

о
р

и
зо

н
та

л
ь
н

ы
х

 р
аз

ъ
ем

о
в
, 

сп
о
со

б
ы

 у
п

л
о
тн

ен
и

я
 ф

л
ан

ц
е-

в
ы

х
 р

аз
ъ

ем
о
в
, 

си
ст

ем
а 

о
б

о
гр

ев
а 

ф
л
ан

ц
ев

 и
 ш

п
и

л
ек

 Ц
В

Д
, 

Ц
Н

Д
, 

Ц
С

Д
. 

С
х

ем
а 

п
о
д

ач
и

 п
ар

а 
н

а 
о
б

о
гр

ев
 

ф
л
ан

ц
ев

 и
 ш

п
и

л
ек

. 
Т

еп
л
о
в
ая

 и
зо

л
я
ц

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
о
в
. 

Ф
у
н

д
ам

ен
т 

ту
р

б
и

н
ы

. 
С

х
ем

а 
те

п
л
о
в
ы

х
 п

ер
ем

ещ
е-

н
и

й
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

С
то

п
о
р
н

ы
е 

и
 р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
а.

 К
л
ап

ан
а-

за
х

л
о
п

к
и

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

к
л
ап

ан
а.

 Г
л
ав

н
ая

 

п
ар

о
в
ая

 з
ад

в
и

ж
к
а 

и
 е

е 
б

ай
п

ас
. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
и

п
ы

 п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 д

л
я 

к
о
н

к
р

ет
н

ы
х

 т
у
р

б
и

н
. 
 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 р

о
то

р
а,

 в
ал

о
п

о
в
о
р

о
тн

о
го

 у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 с
о
ед

и
н

и
те

л
ь
н

ы
х

 м
у
ф

т.
 Т

и
п

ы
 и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я 

р
о
то

р
о
в
 в

ы
со

к
о
го

, 
ср

ед
н

ег
о
 и

 н
и

зк
о
го

 д
ав

л
ен

и
й

. 
П

ар
о
в
ы

е 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
. 

У
сл

о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 р
о
то

р
о
в
. 

В
и

б
-

р
ац

и
я
. 

Д
и

ск
и

 р
о
то

р
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
в
ал

о
п

о
в
о
р

о
тн

о
го

 у
ст

р
о
й

ст
в
а 

и
 е

го
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
со

ед
и

-

н
и

те
л
ьн

ы
х

 м
у
ф

т 
и

 и
х

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

П
р

о
то

ч
н

ая
 ч

ас
ть

 т
у
р

б
и

н
ы

, 
р

аб
о
ч
и

е 
и

 н
ап

р
ав

л
я
ю

щ
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
С

и
ст

ем
а 

п
ар

о
в
п

у
ск

а,
 р

ас
п

р
ед

ел
е-

н
и

е 
п

ар
а 

в
 с

о
п

л
о
в
о
м

 а
п

п
ар

ат
е.

 Р
аб

о
ч
и

е 
ст

у
п

ен
и

, 
ти

п
ы

 и
 у

сл
о
в
и

я
 и

х
 р

аб
о
ты

. 
П

р
о
ц

ес
с 

р
ас

ш
и

р
ен

и
я
 п

ар
а 

в
 с

ту
п

ен
и

. 
Р

аб
о
ч
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
У

сл
о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

М
ат

ер
и

ал
ы

 р
аб

о
ч
и

х
 л

о
п

ат
о
к
. 

Д
и

аф
р

аг
-

м
ы

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Н
ап

р
ав

л
я
ю

щ
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
У

сл
о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

М
ат

ер
и

ал
ы

 

н
ап

р
ав

л
я
ю

щ
и

х
 л

о
п

ат
о
к
. 

С
и

ст
ем

а 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 и

 з
ащ

и
ты

 т
у
р

б
и

н
ы

. 
Г

и
д

р
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
ая

 с
и

ст
ем

а 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

З
о
-

л
о
тн

и
к
и

 и
 с

ер
в
о
м

о
то

р
ы

. 
П

р
и

в
о
д

 р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 к

л
ап

ан
о
в
 и

 д
и

аф
р

аг
м

. 
С

та
ти

ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

си
ст

ем
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

С
те

п
ен

ь
 н

ер
ав

н
о
м

ер
н

о
ст

и
 и

 н
еч

у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
. 

С
и

ст
ем

а 
за

щ
и

ты
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

З
ащ

и
та

 о
т 

р
аз

го
н

а.
 С

х
ем

а 
у
зл

а 
п

о
д

п
и

тк
и

 с
и

ст
ем

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
 

С
и

ст
ем

а 
м

ас
л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 т

у
р

б
и

н
ы

 и
 г

ен
ер

ат
о

р
а.

 Н
аз

н
ач

ен
и

е.
 О

сн
о
в
н

ы
е 

у
зл

ы
 и

 э
л
ем

ен
ты

, 
тр

е-

б
о
в
ан

и
я
 к

 м
ас

л
о
б

ак
у
 и

 м
ас

л
о
п

р
о
в
о
д

ам
. 

И
н

ж
ек

то
р

а,
 м

ас
л
о
о
х

л
ад

и
те

л
и

, 
м

ас
л
я
н

ы
е 

ф
и

л
ь
тр

ы
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

и
 

р
ез

ер
в
н

ы
е 

м
ас

л
я
н

ы
е 

н
ас

о
сы

. 
О

ч
и

ст
к
а 

м
ас

л
а 

о
т 

в
о
д

ы
 и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
и

м
ес

ей
. 

С
б

о
р

 г
р
яз

н
о
го

 м
ас

л
а 

и
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

м
ас

л
я
н

ы
х

 п
р

о
те

ч
ек

 в
 м

аш
и

н
н

о
м

 з
ал

е.
 Р

ег
ен

ер
ац

и
я
 м

ас
л
а.

 С
и

ст
ем

а 
см

аз
к
и

 и
 у

п
л
о
тн

ен
и

я
 в

ал
а 

ге
н

ер
а-

то
р

а.
 С

и
ст

ем
а 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
 Д

ем
ф

ер
н

ы
е 

б
ак

и
 у

п
л
о
тн

ен
и

я 
в
ал

а 
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 С

х
ем

а 
м

ас
л
о
-

сн
аб

ж
ен

и
я
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

м
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
ту

р
б

и
н

ы
. 

С
и

ст
ем

а 
у
п

л
о
тн

ен
и

й
 и

 о
тс

о
са

 п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

 т
у
р

б
и

н
ы

. 
У

п
л
о
тн

ен
и

я
 к

о
н

ц
ев

ы
е 

и
 п

р
о
м

е-

ж
у
то

ч
н

ы
е,

 и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

П
о
д
в
о
д

 п
ар

а 
н

а 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
В

ак
у
у
м

н
ая

 п
л
о
тн

о
ст

ь
 

ту
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
ее

 
в
л
и

я
н

и
е 

н
а 

эк
о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

ь
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
С

и
ст

ем
а 

о
тс

о
са

 
п

ар
о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 
см

ес
и

. 

Э
ж

ек
то

р
а 

о
тс

о
са

 п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

. 

С
х

ем
а 

п
о
д

ач
и

 и
 о

тс
о
са

 п
ар

а 
с 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
 и

 с
ам

о
у
п

л
о
тн

ен
и

й
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
 У

ст
р

о
й

ст
в
о
 к

о
н

д
ен

са
-

то
р

а 
ту

р
б

и
н

ы
. 

К
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ая

 у
ст

ан
о
в
к
а 

и
 с

и
ст

ем
а 

р
ег

ен
ер

ац
и

и
 н

и
зк

о
го

 д
ав

л
ен

и
я
: 

о
сн

о
в
н

ы
е 

эл
е-

м
ен

ты
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 т
и

п
ы

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 к
о
н

д
ен

са
то

р
а.

 Д
ав

л
ен

и
е 

о
тр

аб
о
та

в
ш

ег
о
 п

ар
а 

и
 е

го
 в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

м
о
щ

н
о
ст

ь
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
П

р
о
ц

ес
с 

к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

 п
ар

а.
 Ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
е 

в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

е.
 

С
х

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

сн
о
в
н

о
го

 к
о
н

д
ен

са
та

 т
у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
С

х
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
-

щ
ег

о
 п

ар
а 

П
В

Д
, 
П

Н
Д

 и
 з

ащ
и

ты
 П

В
Д

 б
л
о
к
а.

 С
х
ем

а 
о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 у

ст
р

о
й

ст
в
а 

Ц
Н

Д
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.1

.2
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

-

те
р

и
ст

и
к
и

 к
о
тл

о
в
 и

 и
х

 в
сп

о
м

о
га

-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Т
о
п

л
и

в
о
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

о
е 

н
а 

те
п

л
о
в
ы

х
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
ях

. 
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
  

то
п

л
и

в
. 

 Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 

со
ст

ав
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 т
в
ер

д
о
го

, 
ж

и
д

к
о
го

 и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
е-

д
о
ст

ат
к
и

 э
н

ер
ге

ти
ч
ес

к
и

х
 т

о
п

л
и

в
. 

Г
о
р

ен
и

е 
то

п
л
и

в
. 

М
ех

ан
и

зм
 г

о
р

ен
и

я
. 

С
о
о
тн

о
ш

ен
и

е 
то

п
л
и

в
а 

и
 в

о
зд

у
х

а 
п

р
и

 с
ж

и
га

н
и

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 

в
и

д
о
в
 т

о
п

л
и

в
а.

  

П
о
д

го
то

в
к
а 

тв
ер

д
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

к
 с

ж
и

га
н

и
ю

. 
С

х
ем

ы
 п

ы
л
еп

р
и

го
то

в
л
ен

и
я
 с

 п
р
я
м

ы
м

 в
д

у
в
ан

и
ем

 

п
ы

л
и

 в
 т

о
п

к
у
 и

 с
х

ем
ы

 с
 п

р
о
м

еж
у
то

ч
н

ы
м

 б
у
н

к
ер

о
м

. 
П

ы
л
е
у
го

л
ь
н

ы
е 

то
п

к
и

. 
 Т

о
п

к
и

 с
 ш

ах
тн

ы
м

и
 м

ел
ь
-

н
и

ц
ам

и
. 

П
ы

л
еу

го
л
ь
н

ы
е 

го
р

ел
к
и

. 
 П

р
и

м
ен

ен
и

е 
то

п
о
к
 с

 п
ер

еж
и

м
о
м

 п
р

и
 с

ж
и

га
н

и
и

 т
в
ер

д
о
го

 (
п

ы
л
ев

и
д

-

н
о
го

) 
то

п
л
и

в
а.

 З
аж

и
га

те
л
ь
н

ы
й

 п
о
я
с,

 о
со

б
ы

е 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
ем

у
 в

 т
о
п

к
ах

 с
 п

ер
еж

и
м

о
м

. 
П

р
еи

м
у
щ

ес
тв

а 

и
 
н

ед
о
ст

ат
к
и

 т
о
п

о
к
 
с 

п
ер

еж
и

м
о
м

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ц

и
к
л
о
н

н
ы

х
 п

р
ед

то
п

к
о
в
 
д

л
я
 
сж

и
га

н
и

я
 
п

ы
л
ев

и
д

н
о
го

 

то
п

л
и

в
а 

н
а 

га
зо

м
аз

у
тн

ы
х

 к
о
тл

ах
. 

М
ат

ер
и

ал
 ш

и
п

о
в
, 

н
аб

и
в
к
а 

о
ш

и
п

о
в
ан

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

К
о
тл

ы
 с

 к
и

-

п
я
щ

и
м

 с
л
о
ем

 т
в
ер

д
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 Ц
и

р
к
у
л
и

р
у
ю

щ
и

й
 и

 к
и

п
я
щ

и
й

 с
л
о
й

. 
У

сл
о
в
и

я
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 т

о
п

о
к
 к

о
тл

о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
й

 п
о
д

 н
ад

д
у
в
о

м
. 
Г

аз
о
п

л
о
тн

ы
е 

эк
р

ан
ы

. 

Р
ас

ч
ет

н
ы

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 т
о
п

о
ч
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
; 

те
п

л
о
в
ая

 м
о
щ

н
о
ст

ь
, 

у
д

ел
ь
н

ая
 н

аг
р

у
зк

а 
то

п
к
и

. 

О
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

ш
л
ак

а 
в
 т

о
п

к
е 

и
 у

д
ал

ен
и

е 
ег

о
 (

с
у
х

о
е 

и
 ж

и
д

к
о
е)

. 

Э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь
 в

ы
х

о
д

а 
ж

и
д

к
о
го

 ш
л
ак

а 
в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
н

аг
р

у
зк

и
 т

о
п

к
и

 к
о
тл

а.
 Н

ак
о
п

л
ен

и
е 

ш
л
ак

а 
п

р
и

 п
о
н

и
ж

ен
н

о
й

 н
аг

р
у
зк

е,
 р

еж
и

м
 п

о
в
ы

ш
ен

и
я
 н

аг
р

у
зк

и
 п

р
и

 н
ак

о
п

л
ен

и
и

 ш
л
ак

а.
 

Т
и

п
ы

 к
о
тл

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 к
о
тл

о
в
 т

еп
л
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
и

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

К
о
тл

ы
 с

 е
ст

е-

ст
в
ен

н
о
й

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
ей

 к
о
тл

о
в
о
й

 в
о
д

ы
. 

П
р
я
м

о
то

ч
н

ы
е 

к
о
тл

ы
 д

л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 р

аз
н

ы
х

 в
и

д
о
в
 т

о
п

л
и

в
а.

 К
о
т-

л
ы

 н
а 

д
о
к
р

и
ти

ч
ес

к
и

е 
и

 с
в
ер

х
к
р
и

ти
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

, 

к
о
м

п
о
н

о
в
к
а,

 э
л
ем

ен
ты

 и
 и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 П
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 н

аг
р

ев
а:

 т
и

п
ы

, 
к
о
м

п
о
н

о
в
к
а,

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
 С

х
ем

а 

р
аз

м
ещ

ен
и

я
 к

о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 и
 р

ад
и

ац
и

о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а.

 Т
о
п

к
и

 к
о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
то

п
о
к
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
Т

о
п

к
и

 д
л
я
  

сж
и

га
н

и
я
 т

в
ер

д
о
го

, 
ж

и
д
к
о
го

 и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
го

 т
о
п

л
и

в
. 

У
д

а-

л
ен

и
е 

ш
л
ак

а 
и

з 
то

п
о
к
. 

К
о
тл

ы
 с

 е
ст

ес
тв

ен
н

о
й

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
ей

. 
Б

ар
аб

ан
 к

о
тл

а.
 Д

о
п

у
ст

и
м

ая
 р

аз
н

о
ст

ь
 т

ем
п

ер
ат

у
р

 
«
в
ер

х
-

н
и

з»
 и

 м
ет

о
д

ы
 е

ё 
п

о
д

д
ер

ж
ан

и
я
 п

р
и

 п
у
ск

ах
 и

 о
ст

ан
о
в
ах

 к
о
тл

а.
 

П
р
я
м

о
то

ч
н

ы
е 

к
о
тл

ы
 с

в
ер

х
к
р

и
ти

ч
ес

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 п
р
и

н
ц

и
п

и
ал

ь
н

о
е 

о
тл

и
ч
и

е 
о
т 

б
ар

аб
ан

н
ы

х
 к

о
тл

о
в
. 

П
р
еи

м
у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

 п
р
я
м

о
то

ч
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
. 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е,

 р
аз

м
ещ

ен
и

е 
и

 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а.

 П
ер

ех
о
д

н
ая

 з
о
н

а 
и

 г
и

д
р

о
д

и
н

ам
и

к
а 

к
о
тл

о
в
 с

в
ер

х
к
р
и

ти
-

ч
ес

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
. 
М

ет
ал

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а.

 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
р

ас
то

п
о
ч
н

о
го

 у
зл

а 
и

 е
го

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

в
ст

р
о
ен

н
ы

е 
за

д
в
и

ж
к
и

, 
р

ас
то

п
о
ч
н

ы
й

 с
еп

ар
а-

то
р

, 
д

р
о
сс

ел
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о

й
ст

в
а.

 

П
ар

о
в
о
д

я
н

ая
 с

х
ем

а 
к
о
тл

о
в
. 

О
б

ес
п

еч
ен

и
е 

у
сл

о
в
и

й
 т

еп
л
о
в
о
го

 п
ер

ем
ещ

ен
и

я
 п

ан
ел

ей
 и

 э
к
р

ан
о
в
. 

П
ер

ех
о
д

н
ая

 з
о
н

а 
и

 е
е 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
в
 к

о
тл

ах
 с

в
ер

х
к
р
и

ти
ч
ес

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
. 

П
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

и
 
св

еж
ег

о
 
п

ар
а:

 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

П
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
й

 
п

ер
ег

р
ев

 
п

ар
а.

 



1
7
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
п

р
о
м

еж
у
то

ч
н

о
го

 п
ер

ег
р

ев
а 

п
ар

а 
и

 е
го

 э
к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
ая

 ц
ел

ес
о
о
б

р
аз

н
о
ст

ь
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
-

ти
я
 о

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 ш
и

р
м

о
в
ы

х
, 
к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
, 
п

р
о
м

п
ер

ег
р

ев
ат

ел
ей

..
 

В
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

. 
Т

и
п

ы
 в

о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

: 
тр

у
б

ч
ат

ы
е 

и
 р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
е 

в
р

ащ
аю

щ
и

-

ес
я
, 

и
х

 п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
х

 в
р

ащ
аю

щ
и

х
ся

 в
о
зд

у
х

о
п

о
д
о
гр

ев
ат

е-

л
ей

 (
Р

В
П

),
 у

п
л
о
тн

ен
и

е 
Р

В
П

. 
П

у
ти

 с
н

и
ж

ен
и

я
 п

р
и

со
со

в
 и

 п
ер

ет
о
к
о
в
 в

о
зд

у
х

а 
в
 Р

В
П

. 
З
ащ

и
та

 Р
В

П
 о

т 

к
о
р
р

о
зи

и
. 
О

ч
и

ст
к
а 

Р
В

П
. 

К
ал

о
р

и
ф

ер
ы

 в
 г

аз
о
м

аз
у
тн

ы
х

 к
о
тл

ах
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

д
л
я
 п

о
д

ач
и

 

га
за

 и
 м

аз
у
та

 в
 т

о
п

к
у
 к

о
тл

а.
 

О
б

м
у
р

о
в
к
а 

к
о
тл

о
в
: 

ст
ен

, 
то

п
о
ч
н

о
й

 к
ам

ер
ы

, 
п

о
то

л
о
ч
н

о
го

 п
ер

ек
р

ы
ти

я
, 

х
в
о
ст

о
в
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

Е
ё 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 н

ар
у
ж

н
о
й

 о
ч
и

ст
к
и

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а,

 г
аз

о
и

м
п

у
л
ь
с-

н
ая

 о
ч
и

ст
к
а.

 И
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 
о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

Т
я
го

д
у
ть

ев
ы

е 
м

аш
и

н
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

тя
го

д
у
ть

ев
ы

х
 м

аш
и

н
. 

Д
у
ть

ев
ы

е 
в
ен

ти
л
я
-

то
р

ы
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
сп

о
со

б
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
-

ст
и

, 
о
б

о
зн

ач
ен

и
е 

д
у
ть

ев
ы

х
 в

ен
ти

л
я
то

р
о
в
. 

Д
ы

м
о
со

сы
: 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

-

те
р

и
ст

и
к
и

, 
сп

о
со

б
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
. 

Д
ы

м
о
со

сы
 р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 г
аз

о
в
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
к
о
м

п
о
н

о
в
к
а.

 

Р
ед

у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
. 

В
о
д

о
п

р
о
в
о
д

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 в
о
д

ы
, 
её

 п
о
тр

еб
и

те
л
и

. 
 

У
ст

ан
о
в
к
а 

д
л
я
 п

о
л

у
ч
ен

и
я
 с

ж
ат

о
го

 в
о
зд

у
х

а,
 е

го
 р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
н

у
тр

и
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 и
 о

б
л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

С
х

ем
а 

п
ар

о
в
о
д

я
н

о
го

 т
р
ак

та
 к

о
тл

а.
 С

х
ем

а 
д

р
ен

аж
н

о
й

 и
 п

р
о
д

у
в
о
ч
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 к

о
тл

а.
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.1

.3
 

Т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

ы
, 
тр

ан
сф

о
р

м
ат

о
-

р
ы

 и
 э

л
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

о
в
 э

н
ер

го
б

л
о
ч
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

те
м

п
ер

а-

ту
р

ы
 н

аг
р

ев
а 

ч
ас

те
й

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
и

л
и

 о
х

л
аж

д
аю

щ
ей

 с
р

ед
ы

, 
д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

п
р

ев
ы

ш
ен

и
я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 

ч
ас

те
й

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
п

р
и

 у
в
ел

и
ч

ен
и

и
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 о

х
л
аж

д
аю

щ
ег

о
 в

о
зд

у
х

а.
 З

ав
и

си
м

о
ст

ь
 д

о
п

у
ст

и
-

м
о
й

 н
аг

р
у
зк

и
 т

у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
о
т 

в
ел

и
ч
и

н
ы

 в
о
зб

у
ж

д
ен

и
я
. 

С
х

ем
а 

о
х
л
аж

д
ен

и
я
 т

у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 К

о
н

-

тр
о
л
ь
 с

о
ст

о
я
н

и
я
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
 о

х
л
аж

д
ен

и
я
 т

у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 В

о
зб

у
ж

д
ен

и
е 

и
 р

ег
у
л
и

р
о

в
а-

н
и

е 
н

ап
р
я
ж

ен
и

я
 т

у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 О

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
л
л
ек

то
р

а 
к
о
н

та
к
тн

ы
х

 к
о
л
ец

. 
П

ар
ал

л
ел

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 Д

о
п

у
ст

и
м

ая
 в

и
б

р
ац

и
я
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
 К

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
р

аб
о
то

й
 г

ен
ер

ат
о
р

а 
в
 п

ер
и

о
д

 п
у
ск

а,
 о

ст
а-

н
о
в
а 

и
 в

 н
о
р

м
ал

ь
н

ы
х

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

х
 у

сл
о
в
и

я
х

. 
Д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

п
ер

ег
р

у
зк

и
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
  

О
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 т
р

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

ах
 и

 а
в
то

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

ах
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ая
 с

х
ем

а 
м

ас
л
я
н

о
го

 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

а.
 
С

п
о
со

б
ы

 
о
х

л
аж

д
ен

и
я
 
тр

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

о
в
 
и

 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

о
х

л
аж

д
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 н

аг
р

у
зк

и
 т

р
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

а 
и

 п
о
д

д
ер

ж
ан

и
е 

эк
о
н

о
м

и
ч
н

ы
х

 р
еж

и
м

о
в
 и

х
 р

аб
о
ты

. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 и
 д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

н
аг

р
у
зк

и
 э

л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 в
 у

ст
ан

о
в
к
ах

 

со
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
. 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
е 

сх
ем

ы
 п

и
та

н
и

я 
и

 с
п

о
со

б
ы

 п
у
ск

а 
и

 с
ам

о
за

п
у
ск

а 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

-

л
ей

 с
о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
р

аб
о
то

й
. 

А
в
ар

и
й

н
ы

е 
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 и

 с
п

о
со

б
ы

 и
х

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 н
а 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
я
х

. 

1
.1

.4
 

С
х

ем
а 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

Л
ек

ц
и

я
: 

С
х

ем
а 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а.

 П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 о

п
ер

ат
и

в
н

ы
х

 

п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
й

 и
 н

ео
б
х
о
д

и
м

ы
е 

п
р

и
 э

то
м

 о
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

е 
м

ер
о
п

р
и

я
ти

я
. 

С
х

ем
ы

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
-

н
ен

и
й

 
ак

к
у
м

у
л
я
то

р
н

ы
х

 
у
ст

ан
о
в
о
к
 
и

 
р

еж
и

м
ы

 
и

х
 
р

аб
о
ты

. 
В

и
д

ы
 
о
св

ещ
ен

и
я
 
и

 
н

о
р

м
ы

 
о
св

ещ
ён

н
о
ст

и
. 

С
х

ем
ы

 п
и

та
н

и
я
 о

св
ет

и
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
, 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

я
 о

св
ет

и
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

1
.1

.5
 

С
та

н
ц

и
о
н

н
о
е 

те
п

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 е

го
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
-

к
и

 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 с
ет

ев
о

й
 в

о
д

ы
, 

сх
ем

ы
 и

х
 в

к
л
ю

ч
е-

н
и

я
. 

Э
к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
ая

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь
 р

аб
о
ты

 э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 п
р

и
 в

ы
р

аб
о
тк

е 
эл

ек
тр

о
эн

ер
ги

и
 н

а 
те

п
л
о
-

в
о
м

 п
о
тр

еб
л
ен

и
и

. 
О

тп
у
ск

 т
еп

л
а 

п
о
тр

еб
и

те
л
ю

 с
 о

тк
р

ы
то

й
 и

 з
ак

р
ы

то
й

 с
и

ст
ем

о
й

 г
о
р
я
ч
ег

о
 в

о
д

о
сн

аб
ж

е-

н
и

я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 П

Т
Э

 к
 к

ач
ес

тв
у
 в

о
д

ы
, 

п
ар

а 
и

 к
о
н

д
ен

са
та

 б
о
й

л
ер

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 т

еп
л
о
в
о
й

 с
ет

и
. 

Э
к
с-

п
л

у
ат

ац
и

я
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 б
л
о
к
а.

 О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 с
х

ем
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

и
 в

ы
д

ач
и

 т
еп

л
а 

н
а 

Т
Э

Ц
: 

се
те

в
ы

е 
н

ас
о
сы

 1
-о

й
 и

 2
-о

й
 с

ту
п

ен
ей

 п
о
д

ъ
ём

а 
се

те
в
о
й

 в
о
д

ы
, 

се
те

в
ы

е 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
-

в
о
д

ы
, 

ар
м

ат
у
р

а,
 в

о
д

о
гр

ей
н

ы
е 

к
о
тл

ы
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

й
 и

 т
еп

л
о
в
о
й

 г
р

аф
и

к
и

 т
еп

л
о
се

ти
, 

ег
о
 и

зм
ен

ен
и

я
 в

 

те
ч
ен

и
е 

с
у
то

к
, 

н
ед

ел
и

, 
го

д
а.

 А
в
ар

и
й

н
ы

е 
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 н

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

 т
еп

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 

сп
о
со

б
ы

 и
х

 л
и

к
в
и

д
ац

и
я
. 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 л

и
к
в
и

д
ац

и
я
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 п

о
л
о
ж

ен
и

й
, 

св
я
за

н
н

ы
х

 с
 п

о
в
р

е-

ж
д

ен
и

ем
 с

ет
ев

ы
х

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 б

о
л
ь
ш

и
х

 д
и

ам
ет

р
о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 з
и

м
н

и
й

 п
ер

и
о
д

 г
о
д

а,
 н

ад
еж

н
о
ст

ь
 и

 г
о
то

в
н

о
ст

ь
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

 р
аб

о
те

. 



1
9
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.1

.6
 

Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 и

 а
р

м
ат

у
р

а 
эл

ек
-

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 
Л

ек
ц

и
я

: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

гл
ав

н
ы

е 
тр

у
б

о
п

р
о

в
о
д

ы
 п

ар
а 

и
 в

о
д

ы
, 

п
ар

о
-п

ер
еп

у
ск

н
ы

е 
тр

у
б

ы
, 

тр
у
-

б
о
п

р
о
в
о
д

ы
 о

тб
о
р

о
в
, 

к
о
н

д
ен

са
то

п
р

о
в
о
д

ы
, 

д
р

ен
аж

и
 и

 в
о
зд

у
ш

н
и

к
и

, 
р

ас
ш

и
р

и
те

л
и

 д
р

ен
аж

ей
, 

б
ак

и
 н

и
зк

и
х
 

то
ч
ек

. 
Р

ед
у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

 (
Б

Р
О

У
 и

 Р
О

У
).

  

К
о
м

п
ен

са
ц

и
я
 т

еп
л
о
в
ы

х
 р

ас
ш

и
р

ен
и

й
 т

р
у
б

о
п

р
о

в
о
д

о
в
, 

О
П

С
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

 н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
-

д
ах

. 
 

С
х

ем
а 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 б

л
о
к
а,

 с
х

ем
а 

п
р

и
в
о
д

о
в
 о

б
р

ат
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
 т

у
р

б
и

н
ы

, 

сх
ем

а 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 д
р

ен
аж

ей
 т

у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
сх

ем
а 

в
в
о
д

а 
д

р
ен

аж
н

ы
х

 п
о
то

к
о
в
 в

 р
ас

ш
и

р
и

те
л
ь
 д

р
е-

н
аж

ей
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

тс
о
со

в
 п

ар
о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

 и
 с

о
л
ев

ы
х

 о
тс

ек
о
в
 с

ет
ев

ы
х

 п
о
д

о
-

гр
ев

ат
ел

ей
 

ту
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

о
х

л
аж

д
ен

и
я 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
и

 
в
о
зб

у
д

и
те

л
я
 

ту
р

б
и

н
ы

, 

сх
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

х
л
аж

д
ен

и
я
 э

л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 П
Э

Н
 и

 у
п

л
о
тн

ен
и

й
 П

Э
Н

, 
П

Т
Н

, 
Б

Э
Н

, 
сх

ем
а 

ц
и

р
-

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 в

о
д

о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

х
л
аж

д
аю

щ
ей

 в
о
д

ы
 и

 з
ам

ас
л
ен

-

н
ы

х
 в

о
д

 с
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 Б

Р
О

У
. 

1
.1

.7
 

У
п

р
ав

л
ен

и
е,

 а
в
то

м
ат

и
к
а 

и
 з

ащ
и

та
 

б
л
о
к
а 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
е 

сх
ем

ы
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
м

, 
ф

у
н

к
ц

и
и

 и
х

 э
л
ем

ен
то

в
 (

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь
, 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
е 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е,

 з
ащ

и
та

, 
д

и
ст

ан
ц

и
о
н

н
о
е 

у
п

р
ав

л
ен

и
е,

 б
л
о
к
и

р
о
в
к
а,

 с
и

гн
ал

и
за

-

ц
и

я
) 

и
 и

х
 в

за
и

м
о
св

я
зь

. 
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 а
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л

и
р

о
в
ан

и
я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а:

 р
ег

у
л
и

р
о
-

в
ан

и
е 

п
и

та
н

и
я
 к

о
тл

а,
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 с

в
еж

ег
о
 п

ар
а 

и
 п

ар
а 

п
р

о
м

п
ер

ег
р

ев
а,

 н
аг

р
у
зк

и
, 

го
р

ен
и

я
 (

то
п

л
и

в
о
, 

тя
га

, 
в
о
зд

у
х

).
 П

у
ск

о
в
ы

е 
р

ег
у
л
я
то

р
ы

 к
о
тл

а.
 Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 а

в
то

м
ат

и
ч

ес
к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 в

сп
о
м

о
га

-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

у
р

о
в
н

я
 и

 д
ав

л
ен

и
я
 п

ар
а 

в
 д

еа
эр

ат
о
р

е;
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

у
р

о
в
н

я
 

к
о
н

д
ен

са
та

 в
 П

В
Д

, 
П

Н
Д

, 
П

С
Г

, 
к
о
н

д
ен

са
то

р
е 

ту
р

б
и

н
ы

 и
 т

.п
.;

 р
ег

у
л
и

р
о

в
ан

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 п

и
та

-

те
л
ь
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

за
щ

и
т 

п
о
 д

ей
ст

в
и

ю
 н

а 
о
ст

ан
о
в
 к

о
тл

а,
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
эн

ер
го

б
л
о
к
а,

 с
н

и
ж

е-

н
и

е 
н

аг
р

у
зк

и
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а,

 о
ст

ан
о
в
 п

и
та

те
л
ьн

о
го

 н
ас

о
са

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 п

о
ст

р
о
ен

и
я
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

за
щ

и
т 

у
 п

р
я
м

о
то

ч
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 с

в
ер

х
к
р
и

ти
ч
ес

к
и

х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 д

ей
ст

в
и

те
л
ь
н

о
й

 и
 л

о
ж

н
о
й

 р
а-

б
о
те

 з
ащ

и
ты

. 
Н

ед
о
п

у
ст

и
м

о
ст

ь
 в

м
еш

ат
ел

ь
ст

в
а 

п
ер

со
н

ал
а 

в
 р

аб
о
ту

 з
ащ

и
т 

и
л
и

 о
тд

ел
ь
н

ы
х
 у

ст
ав

о
к
. 

С
х

е-

м
ы

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
. 

Б
л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
в
за

и
м

о
св

я
за

н
н

ы
х
 

в
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

ц
и

к
л
ах

, 
у
ст

р
о
й

ст
в
 

и
 

м
ех

ан
и

зм
о
в
. 

С
х

ем
ы

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
я
м

и
 

со
б

-

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

 и
 с

х
ем

ы
 а

в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 в
в
о
д

а 
р

ез
ер

в
а 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
-

н
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

Б
л
о
ч
н

ы
й

 щ
и

т 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
, 

о
п

ер
ат

и
в
н

ая
 и

 н
ео

п
ер

ат
и

в
н

ая
 ч

ас
ть

 щ
и

та
, 

м
ес

тн
ы

е 
щ

и
ты

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 к

о
т-

л
о
в
, 

ту
р

б
и

н
, 

п
и

та
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 р

аз
м

ещ
ен

и
я
 с

р
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
, 

си
гн

ал
ь
н

ы
х

 
к
н

о
п

о
к
, 

п
ак

ет
н

ы
х

 
в
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ей

 
и

 
п

ер
ек

л
ю

ч
ат

ел
ей

 
си

гн
ал

ь
н

о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

П
о

н
я
ти

е 
о
б

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
-в

ы
ч
и

сл
и

те
л
ь
н

о
м

 
к
о
м

п
л
ек

се
 

н
а 

б
аз

е 
эл

ек
тр

о
н

н
о
-в

ы
ч
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
х

 
м

аш
и

н
. 

С
и

ст
ем

а 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
м

 с
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 к
о
м

п
ь
ю

те
р

н
ы

х
 м

аш
и

н
. 

И
зб

и
р

ат
ел

ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

у
п

р
ав

л
е-

н
и

я
 (

И
С

У
, 

С
Ц

К
У

, 
С

Ц
К

П
).

 С
и

ст
ем

а 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

с 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 о
п

ти
м

и
зи

р
у
ю

щ
и

х
 в

ы
-



2
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

ч
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
х

 м
аш

и
н

 и
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

ы
х

 к
о
м

п
ь
ю

те
р

о
в
. 

А
С

У
 Т

П
 б

л
о
к
о
в
 к

о
те

л
-т

у
р

б
и

н
а 

р
аз

н
ы

х
 п

р
о
и

з-

в
о
д

и
те

л
ей

. 



2
1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.1

.8
 

В
о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
а 

и
 в

о
д

н
о
-

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 р

еж
и

м
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

Л
ек

ц
и

я
: 

И
сх

о
д

н
ая

 п
р

и
р

о
д
н

ая
 в

о
д

а,
 д

о
б

ав
о
ч
н

ая
 в

о
д

а,
 к

о
н

д
ен

са
т 

ту
р

б
и

н
, 

п
и

та
те

л
ь
н

ая
 в

о
д

а,
 к

о
тл

о
в
ая

 в
о
-

д
а,

 п
р

о
д

у
в
о
ч
н

ая
 в

о
д

а,
 о

х
л
аж

д
аю

щ
ая

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ая

 в
о
д

а,
 п

о
д

п
и

то
ч
н

ая
 в

о
д

а.
 П

р
и

м
ес

и
 п

р
и

р
о
д

н
ы

х
 

в
о
д

 и
 п

о
к
аз

ат
ел

и
 к

ач
ес

тв
а 

в
о
д

ы
. 

К
о
р
р

о
зи

я
 м

ет
ал

л
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 м
ет

о
д

ы
 б

о
р

ь
б

ы
 с

 н
ей

. 
К

о
р
р

о
зи

я 

тр
ак

та
 п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 в
о
д

ы
 и

 к
о
н

д
ен

са
то

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 д

л
я
 е

ё 
п

р
ед

о
тв

р
ащ

ен
и

я
. 

К
о
р

-

р
о
зи

я
 э

л
ем

ен
то

в
 к

о
тл

о
в
. 

“С
то

я
н

о
ч
н

ая
” 

к
о
р
р

о
зи

я
 к

о
тл

о
в
. 

К
о
р
р

о
зи

я
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
, 

к
о
н

д
ен

са
то

р
о
в
, 

те
п

л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
О

тл
о
ж

ен
и

я
 в

 к
о
тл

ах
 и

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
и

к
ах

 и
 с

п
о
со

б
ы

 и
х
 у

д
ал

ен
и

я
. 

О
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

о
тл

о
-

ж
ен

и
й

 н
а 

о
х

л
аж

д
ае

м
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ях
 к

о
н

д
ен

са
то

р
о
в
 и

 п
о
 т

р
ак

ту
 о

х
л
аж

д
аю

щ
ей

 в
о
д

ы
, 

у
д

ал
ен

и
е 

эт
и

х
 

о
тл

о
ж

ен
и

й
. 
З
аг

р
я
зн

ен
и

е 
п

ар
а,

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

о
тл

о
ж

ен
и

й
 п

о
 п

ар
о
в
о
м

у
 т

р
ак

ту
 и

 с
п

о
со

б
ы

 и
х

 у
д

ал
ен

и
я
. 
 

В
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 р

еж
и

м
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а.

 Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 в
о
д

ы
, 

п
ар

а,
 к

о
н

д
ен

са
та

. 

М
ет

о
д

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
 и

 о
ч
и

ст
к
и

 в
о
д

ы
. 

З
ад

ач
и

 х
и

м
к
о
н

тр
о
л
я
, 

о
тб

о
р

 п
р

о
б

 в
о
д

ы
 и

 п
ар

а,
 п

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 х

и
м

и
-

ч
ес

к
о
го

 к
о
н

тр
о
л
я
 к

ач
ес

тв
а 

п
ар

а 
и

 в
о
д

ы
. 

О
б

р
аб

о
тк

а 
п

р
и

р
о
д

н
ы

х
 в

о
д

 м
ет

о
д

о
м

 и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а.
 Ф

и
зи

к
о
-

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 п
р
о
ц

ес
са

 и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а:
 н

ат
р

и
й

-к
ат

и
о
н

и
р

о
в
ан

и
е,

 в
о
д

о
р

о
д

-к
ат

и
о
н

и
р

о
в
ан

и
е,

 а
ти

-

о
н

и
р

о
в
ан

и
е.

 П
р

о
д

у
в
к
а 

си
ст

ем
ы

 о
б

о
р

о
тн

о
го

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 

О
б

р
аб

о
тк

а 
о
х

л
аж

д
аю

-

щ
ей

 в
о
д

ы
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ап

п
ар

ат
о
в
 д

л
я
 м

аг
н

и
тн

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 в

о
д

ы
. 
Э

л
ек

тр
о
д

и
ал

и
з.

 

П
и

та
те

л
ь
н

ая
 
у
ст

ан
о
в
к
а 

б
л
о
к
а:

 б
у
ст

ер
н

ы
е 

н
ас

о
сы

 (
Б

Э
Н

),
 п

и
та

те
л
ь
н

ы
е 

эл
ек

тр
о
н

ас
о
сы

 
(П

Э
Н

),
 

п
и

та
те

л
ьн

ы
й

 т
у
р

б
о
н

ас
о

с 
(П

Т
Н

),
 и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р
и

ст
и

к
и

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

. 
 

Д
еа

эр
ат

о
р

ы
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

п
р
и

н
ц

и
п

 
р

аб
о
ты

. 
С

х
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

п
и

та
те

л
ьн

о
-

д
еа

эр
ац

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 б
л
о
к
а.

 Т
еп

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ая

 у
ст

ан
о
в
к
а:

 о
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 и
х

 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
сх

ем
ы

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

1
.1

.9
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

и
 ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
е 

в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

е 
Л

ек
ц

и
я

: 

С
и

ст
ем

а 
о
б

о
р

о
тн

о
го

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 Т

Э
Ц

. 
В

о
сп

о
л
н

ен
и

е 
п

о
те

р
ь
 ц

и
р
к
у
л
я
ц

и
-

о
н

н
о
й

 в
о
д

ы
 в

 г
р

ад
и

р
н

я
х

 и
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

Г
р

ад
и

р
н

и
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

. 
К

о
н

-

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
. 

Ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ая

 н
ас

о
сн

ая
 с

та
н

ц
и

я
 и

 е
ё 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

  

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 
 

1
.1

.1
0
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а,

 п
у
ск

о
-

в
ы

е,
 п

о
ст

о
я
н

н
ы

е,
 п

ер
ем

ен
н

ы
е 

р
е-

ж
и

м
ы

 э
н

ер
го

б
л
о
к
а 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 н

а 
ст

ан
ц

и
и

. 
Д

о
л
ж

н
о
ст

н
ая

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я 

те
п

л
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
. 

Т
р
еб

о
в
ан

и
е 

к
 п

ер
со

н
ал

у
. 

И
н

ст
р

у
к
-

та
ж

и
. 

П
р

о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
е 

и
 п

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

тр
ен

и
р

о
в
к
и

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

п
о
 н

о
в
о
й

 д
о
л
ж

н
о
ст

и
. 

О
п

ер
а-

ти
в
н

ы
й

 п
ер

со
н

ал
. 
 

Д
о
л
ж

н
о
ст

н
ая

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
П

р
ав

а 
и

 о
б

я
за

н
н

о
ст

и
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 

П
о
р
я
д

о
к
 д

о
п

у
ск

а 
к
 о

см
о
тр

у
, 
и

сп
ы

та
н

и
ю

 и
 р

ем
о
н

ту
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
, 

п
р

ед
ъ

я
в
л
яе

м
ы

е 
к
 п

у
ск

о
в
ы

м
 с

х
ем

ам
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

у
ск

о
в
, 

в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
те

п
-

л
о
в
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 а

гр
ег

ат
о
в
 и

 с
и

ст
ем

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

у
ск

у
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

п
о
сл

е 
р

ем
о
н

та
 



2
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

и
л
и

 д
л
и

те
л
ьн

о
го

 п
р

о
ст

о
я
, 
к
о
н

се
р

в
ац

и
и

. 
 

П
у
ск

 э
н

ер
го

б
л
о
к
а 

и
з 

х
о
л
о
д

н
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 н

а 
“с

к
о
л
ь
зя

щ
и

х
” 

п
ар

ам
ет

р
ах

: 
сб

о
р

к
а 

те
п

л
о
в
о
й

 с
х

е-

м
ы

, 
о
п

р
о
б

о
в
ан

и
е 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
и

 
п

р
о
в
ер

к
а 

за
щ

и
т,

 
о
п

р
о
б

о
в
ан

и
е 

д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

си
ст

ем
 п

р
о
д

у
в
к
и

 и
 д

р
ен

и
р

о
в
ан

и
я
, 

за
п

о
л
н

ен
и

е 
к
о
тл

а,
 н

аб
о
р

 в
ак

у
у
м

а 
и

 в
к
л
ю

ч
е-

н
и

е 
п

у
ск

о
в
ы

х
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
, 

р
ас

то
п

к
а 

и
 п

р
о
гр

ев
 к

о
тл

а 
и

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

н
о
р

м
ал

ь
н

ы
е 

и
 д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

ск
о
-

р
о
ст

и
 п

р
о
гр

ев
а,

 п
р

о
гр

ев
 у

зл
о
в
 т

у
р

б
о

аг
р

ег
ат

а 
и

 п
и

та
те

л
ьн

о
го

 т
у
р

б
о
н

ас
о
са

, 
н

аб
о
р

 о
б

о
р

о
то

в
 т

у
р

б
и

н
ы

 и
 

ск
о
р

о
ст

ь
 в

ы
х

о
д

а 
н

а 
х

о
л
о
ст

о
й

 х
о
д

 в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
те

м
п

ер
ат

у
р

н
ы

х
 о

тк
л
о
н

ен
и

й
, 

си
н

х
р

о
н

и
за

ц
и

я
, 

д
о
-

ст
и

ж
ен

и
е 

за
д

ан
н

о
й

 н
аг

р
у
зк

и
 и

 е
ё 

р
еж

и
м

ы
. 

П
у
ск

 э
н

ер
го

б
л
о
к
а 

и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
еп

л
о
в
ы

х
 с

о
ст

о
ян

и
й

: 
р

ас
-

п
р

ед
ел

ен
и

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

 п
о
 п

ар
о
в
о
д

я
н

о
м

у
 т

р
ак

ту
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

п
ер

ед
 п

у
ск

о
м

, 
п

о
д

б
о
р

 р
еж

и
м

а 
п

р
о
гр

ев
а 

д
о
 п

у
ск

а 
ту

р
б

и
н

ы
, 
п

у
ск

 т
у
р

б
и

н
ы

, 
п

о
д

ъ
ем

 н
аг

р
у
зк

и
. 
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

п
р

и
 п

о
ст

о
я
н

н
о
й

 н
аг

р
у
зк

е:
 к

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
п

ар
ам

ет
р

ам
и

 в
о
д

ы
, 

п
ар

а,
 м

е-

та
л
л
а,

 т
ем

п
ер

ат
у
р

о
й

 г
аз

о
в
 п

о
 г

аз
о
в
о
м

у
 т

р
ак

т
у
 к

о
тл

а,
 п

о
д

ач
ей

 т
о
п

л
и

в
а,

 т
ем

п
ер

ат
у
р

о
й

 м
ас

л
а 

и
 в

и
б

р
ац

и
-

ей
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
, 

п
о
д

д
ер

ж
ан

и
е 

в
ак

у
у
м

а,
 в

ед
ен

и
е 

су
то

ч
н

о
й

 в
ед

о
м

о
ст

и
 и

 о
п

ер
ат

и
в
н

ы
х
 ж

у
р

н
ал

о
в
. 

П
о
те

-

р
и

 т
еп

л
а 

в
 к

о
тл

е 
п

р
и

 и
зм

ен
ен

и
и

 и
зб

ы
тк

а 
в
о
зд

у
х

а.
 А

к
к
у
м

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 ё
м

к
о
ст

ь
 к

о
тл

о
аг

р
ег

ат
а.

 Р
ац

и
о
-

н
ал

ь
н

ы
е 

р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 э
н

ер
го

б
л
о
к
о
в
 п

р
и

 п
ер

ем
ен

н
о
м

 г
р

аф
и

к
е 

н
аг

р
у
зо

к
. 

Н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

и
 в

о
зм

о
ж

н
ы

е 

ск
о
р

о
ст

и
 н

аг
р

у
ж

ен
и

я
 и

 р
аз

гр
у
ж

ен
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
 п

р
и

 п
ер

ех
о
д

е 
о
т 

н
о
ч
н

о
го

 п
р

о
в
ал

а 
н

аг
р

у
зо

к
 к

 у
тр

ен
-

н
ем

у
 м

ак
си

м
у
м

у
 и

 о
т 

м
ак

си
м

у
м

а 
н

аг
р

у
зк

и
 к

 н
о
ч
н

о
м

у
 п

р
о

в
ал

у
. 

 

А
в
ар

и
й

н
ы

е 
р

еж
и

м
ы

 э
н

ер
го

б
л
о
к
о
в
. 

П
о
л
н

ы
е 

сб
р

о
сы

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 н
аг

р
у
зк

и
. 

А
в
ар

и
й

н
ы

е 
си

ту
а-

ц
и

и
, 
п

р
и

 к
о
то

р
ы

х
 в

о
 и

зб
еж

ан
и

е 
р

аз
в
и

ти
я
 а

в
ар

и
и

 т
р

еб
у
ет

ся
 н

ем
ед

л
ен

н
ы

й
 о

ст
ан

о
в
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а.

  

А
в
ар

и
й

н
ы

е 
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 н

а 
ту

р
б

и
н

е:
 с

н
и

ж
ен

и
е 

в
ак

у
у
м

а 
в
 к

о
н

д
ен

са
то

р
е;

 н
ар

у
ш

ен
и

е 
р

аб
о
ты

 м
ас

-

л
я
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 т

у
р

б
о

аг
р

ег
ат

а;
 о

се
в
о
й

 с
д

в
и

г 
р

о
то

р
о
в
 т

у
р

б
и

н
ы

; 
п

о
п

ад
ан

и
е 

в
о
д

ы
 в

 т
у
р

б
и

н
у
; 

у
си

л
ен

и
е 

в
и

б
р

ац
и

и
 т

у
р

б
о
аг

р
ег

ат
а;

 с
б

р
о
с 

н
аг

р
у
зк

и
 с

 т
у
р

б
о
аг

р
ег

ат
а;

 н
аб

р
о
с 

н
аг

р
у
зк

и
; 

н
еп

о
л
ад

к
и

 в
 р

аб
о
те

 Б
Р

О
У

; 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
 и

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
; 

н
еп

о
л
ад

к
и

 в
 р

аб
о
те

 П
Н

Д
 И

 Г
В

Д
; 

ав
ар

и
й

н
ы

й
 о

ст
ан

о
в
 п

и
та

-

те
л
ь
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
; 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 с

р
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

й
; 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 к
о
н

д
ен

са
тн

ы
х

 н
ас

о
со

в
 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а 

и
 к

о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о
 п

ар
а 

П
С

Г
, 
сп

о
со

б
ы

 и
х

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

. 
 

А
в
ар

и
й

н
ы

е 
п

о
л
о
ж

ен
и

я 
н

а 
к
о
тл

е:
 п

р
ек

р
ащ

ен
и

е 
п

и
та

н
и

я
 к

о
тл

а;
 п

р
ек

р
ащ

ен
и

е 
п

о
д

ач
и

 т
о
п

л
и

в
а 

в
 

то
п

к
у
; 

о
б

р
ы

в
 ф

ак
ел

а;
 р

аз
р

ы
в
 т

р
у
б

ы
 в

 п
ар

о
в
о
д

я
н

о
м

 т
р

ак
те

 к
о
тл

а;
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е 

д
ы

м
о
со

са
, 

д
у
ть

ев
о
го

 

в
ен

ти
л
я
то

р
а,

 Р
В

П
; 

ав
ар

и
й

н
о
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

е 
п

ар
ам

ет
р

о
в
 п

ар
а;

 з
аг

о
р

ан
и

е 
о
тл

о
ж

ен
и

й
 в

 г
аз

о
х

о
д
ах

 и
 Р

В
П

; 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
е 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
; 

в
зр

ы
в
 г

аз
о
в
 в

 г
аз

о
х

о
д

ах
 к

о
тл

а;
 п

о
те

р
я
 э

н
ер

ги
и

 с
о
б

ст
в
ен

-

н
ы

х
 н

у
ж

д
 и

 с
п

о
со

б
ы

 и
х

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

. 
А

в
ар

и
й

н
ы

е 
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 н

а 
ге

н
ер

ат
о
р

е.
 



2
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.1

.1
1
 

Т
ех

н
и

к
о
-э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
п

о
к
аз

ат
е-

л
и

 р
аб

о
ты

 э
н

ер
го

б
л
о
к
а 

и
 э

л
ек

тр
о
-

ст
ан

ц
и

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 э

к
о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

и
 р

аб
о
ты

 э
н

ер
го

б
л
о
к
о
в
. 
 

О
тк

л
о
н

ен
и

я
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
, 

н
а 

к
о
то

р
ы

е 
м

аш
и

н
и

ст
 н

е 
м

о
ж

ет
 о

к
аз

ы
в
ат

ь
 н

еп
о
ср

ед
ст

в
ен

н
о
е 

в
л
и

-

я
н

и
е 

и
 и

х
 о

ц
ен

к
а:

 к
ач

ес
тв

о
 т

о
п

л
и

в
а,

 г
р

аф
и

к
 н

аг
р

у
зк

и
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

а 
н

ар
у
ж

н
о
го

 в
о
зд

у
х

а,
 т

ем
п

ер
ат

у
р

а 

о
х

л
аж

д
аю

щ
ей

 в
о
д

ы
, 
ч
и

сл
о
 п

л
ан

о
в
ы

х
 о

ст
ан

о
в
о
в
 в

 р
ез

ер
в
 и

 т
.п

. 
 

О
тк

л
о
н

ен
и

я
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
, 

н
а 

к
о
то

р
ы

е 
м

аш
и

н
и

ст
 м

о
ж

ет
 о

к
аз

ы
в
ат

ь
 н

еп
о
ср

ед
ст

в
ен

н
о
е 

в
л
и

я
н

и
е 

и
 и

х
 о

ц
ен

к
а:

 о
тк

л
о
н

ен
и

я
 з

ав
и

ся
щ

и
е 

о
т 

со
ст

о
я
н

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 -

 з
ан

о
с 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а,

 з
ан

о
с 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

о
го

 
в
о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
я
, 

за
н

о
с 

п
р

о
то

ч
н

о
й

 
ч
ас

ти
 
ту

р
б

и
н

ы
, 

в
ы

д
ер

ж
и

в
ан

и
е 

р
еж

и
м

н
о
й

 

к
ар

ты
, 

за
гр

я
зн

ен
и

е 
к
о
н

д
ен

са
то

р
а,

 п
о
в
ы

ш
ен

н
ы

е 
п

р
и

со
сы

 в
о
зд

у
х

а 
в
 в

ак
у
у
м

н
у
ю

 с
и

ст
ем

у
, 

п
о
в
ы

ш
ен

н
ы

е 

п
р

и
со

сы
 в

о
зд

у
х

а 
н

а 
тр

ак
те

 д
ы

м
о
со

с-
к
о
тё

л
, 
п

о
в
ы

ш
ен

ь
е 

и
зб

ы
тк

и
 в

о
зд

у
х

а 
п

р
и

 г
о
р

ен
и

и
 т

о
п

л
и

в
а.

  

П
ер

ер
ас

х
о
д

ы
 
то

п
л
и

в
а,

 
в
ы

зв
ан

н
ы

е 
н

ер
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

 
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
ем

 
н

аг
р

у
зк

и
 
м

еж
д

у
 
эн

ер
го

-

б
л
о
к
ам

и
. 
 

П
ер

ер
ас

х
о
д

 т
о
п

л
и

в
а,

 в
ы

зв
ан

н
ы

й
 н

ед
о
ст

ат
о
ч
н

о
й

 н
ад

ёж
н

о
ст

ью
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

п
о
в
ы

ш
ен

и
ем

 ч
и

с-

л
а 

п
у
ск

о
в
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
, 

а 
та

к
ж

е 
и

з-
за

 ч
ас

ти
ч
н

ы
х

 о
тк

аз
о
в
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
, 

т.
е.

 и
з-

за
 о

гр
ан

и
ч
ен

и
я
 н

аг
р

у
з-

к
и

. 
 

В
л
и

я
н

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х

 в
ел

и
ч
и

н
 н

а 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 р
ас

х
о
д

 т
о
п

л
и

в
а:

 в
ак

у
у
м

, 
те

м
п

ер
ат

у
р

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 в
о
-

д
ы

, 
те

м
п

ер
ат

у
р

а 
св

еж
ег

о
 п

ар
а,

 п
ар

а 
п

р
о
м

п
ер

ег
р

ев
а,

 г
о
р
я
ч

ег
о
 в

о
зд

у
х

а,
 у

х
о
д

я
щ

и
х

 г
аз

о
в
, 

п
о
те

р
и

 к
о
н

д
ен

-

са
та

, 
ч
и

сл
о
 

п
у
ск

о
в
 

п
о
сл

е 
р

аз
л
и

ч
н

о
го

 
в
р

ем
ен

и
 

п
р

о
ст

о
я
 

и
 

д
р

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 

н
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
и

 
те

х
н

и
к
о
-

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

х
 п

о
к
аз

ат
ел

ей
. 

1
.2

. 
Б

ез
о
п

а
сн

ы
е 

п
р

и
ем

ы
 и

 м
ет

о
д

ы
 

т
р

у
д

а
 п

р
и

 э
к

сп
л

у
а
т
а
ц

и
и

 с
и

ст
ем

 

г
а
зо

р
а
сп

р
ед

ел
ен

и
я

 и
 г

а
зо

п
о
-

т
р

еб
л

ен
и

я
 

 

1
.2

.1
 

Г
аз

о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
. 
С

х
ем

а 
га

-

зо
сн

аб
ж

ен
и

я
 Т

Э
С

. 
Л

ек
ц

и
я

: 

П
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
е 

п
р
и

р
о
д
н

ы
х

 г
о
р

ю
ч
и

х
 г

аз
о
в
. 

П
р

и
р

о
д

н
ы

й
 г

аз
 м

ет
ан

, 
п

р
о
п

ан
: 

ег
о
 с

в
о
й

ст
в
а,

 с
о

ст
ав

, 

те
п

л
о
тв

о
р

н
ая

 с
п

о
со

б
н

о
ст

ь
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 г

аз
а:

 и
зм

ер
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
, 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

те
п

л
о
ты

, 
о
б
ъ

ем
а 

и
 п

л
о
тн

о
ст

и
 г

аз
а.

 В
л
аж

н
о
ст

ь
 и

 к
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
ы

 у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
в
о
сп

л
ам

ен
ен

и
я
. 

Т
еп

л
о
та

 с
го

р
ан

и
я
. 

П
р

ед
ел

ы
 в

зр
ы

в
ае

м
о
ст

и
 п

р
и

р
о
д
н

о
го

 г
аз

а.
 О

д
о
р

и
за

ц
и

я
 

га
за

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 с
го

р
ан

и
е 

га
зо

в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 У
сл

о
в
и

я
 в

о
сп

л
ам

ен
ен

и
я
 и

 г
о
р

ен
и

я
 

га
зо

в
. 

У
сл

о
в
и

я
, 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 п

о
л
н

о
го

 с
го

р
ан

и
я
 т

о
п

л
и

в
а.

 Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
о
е 

и
 д

ей
ст

в
и

те
л
ь
н

о
е 

к
о
л
и

ч
е-

ст
в
о
 в

о
зд

у
х

а.
  

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

и
зб

ы
тк

а 
в
о
зд

у
х

а.
 В

и
д

ы
 г

о
р

ен
и

я
 т

о
п

л
и

в
а:

 п
л
ам

ен
н

о
е,

 б
ес

п
л
ам

ен
н

о
е,

 п
о
л
-

н
о
е 

и
 н

еп
о
л
н

о
е.

 П
р

о
д

у
к
ты

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
п

р
о
ц

ес
со

м
 г

о
р

ен
и

я
. 

П
р

о
д

у
к
ты

 п
о
л
н

о
го

 и
 н

е-

п
о
л
н

о
го

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а.

 С
к
о
р

о
ст

ь
 р

ас
п

р
о
ст

р
ан

ен
и

я
 г

аз
о
в
о
го

 п
л
ам

ен
и

. 
С

та
б

и
л
и

за
ц

и
я
 г

аз
о
в
о
го

 п
л
ам

ен
и

. 

М
ет

о
д

ы
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 О
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 п

л
ам

ен
и

. 
П

р
и

ч
и

н
ы

, 
в
ы

зы
в
аю

щ
и

е 
о
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 п

л
ам

ен
и

. 



2
4
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
о
сл

ед
ст

в
и

я
 э

ти
х

 я
в
л
ен

и
й

. 
 

Э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
л
н

о
ты

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а.

 О
п

р
ед

е-

л
ен

и
е 

п
о
те

р
ь
 т

еп
л
о
ты

 п
р

о
д

у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 п

р
и

р
о
д

н
о
го

 г
аз

а.
 О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
та

 и
зб

ы
тк

а 
в
о
з-

д
у
х

а.
 Р

ац
и

о
н

ал
ь
н

о
е 

сж
и

га
н

и
е 

га
за

 и
 з

ащ
и

та
 в

о
зд

у
ш

н
о
го

 б
ас

се
й

н
а.

 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

сж
и

ж
ен

н
ы

х
 у

гл
ев

о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

ж
и

ж
ен

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

Т
р

ан
сп

о
р

-

ти
р

о
в
ан

и
е 

и
 х

р
ан

ен
и

е 
сж

и
ж

ен
н

ы
х

 г
аз

о
в
. 

И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

и
 г

р
у
п

п
о

в
ы

е 
б

ал
л
о
н

н
ы

е 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Г

р
у
п

-

п
о
в
ы

е 
р

ез
ер

в
у
ар

н
ы

е 
у
с
та

н
о
в
к
и

. 
Р

ег
аз

и
ф

и
к
ац

и
я
 с

ж
и

ж
ен

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

З
ад

ач
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 г

аз
о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

Д
о
ст

ав
к
а 

га
за

 п
о
 м

аг
и

ст
р

ал
ь
н

ы
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
-

д
ам

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

С
х

ем
а 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 Т

Э
С

. 
С

х
ем

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х
 г

аз
о
-

п
р

о
в
о
д

о
в
 с

та
н

ц
и

и
. 
Г

р
ан

и
ц

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а,
 п

о
д

к
о
н

тр
о
л
ьн

о
го

 п
р

ед
п

р
и

я
ти

ю
. 
О

х
р

ан
н

ая
 з

о
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

тр
ас

си
р

о
в
к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

п
р

о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

п
е-

р
ес

еч
ен

и
я
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 п

р
еп

ят
ст

в
и

я
м

и
. 

Т
р

у
б

ы
 и

 и
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
. 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 н
е-

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
тр

у
б

ы
, 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
 м

о
н

та
ж

н
ы

х
 р

аб
о
т,

 с
о
ед

и
н

ен
и

е 
тр

у
б

: 
в
и

д
ы

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 (

св
ар

к
а,

 

ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
, 

р
ез

ь
б

о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я)

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 и

 п
р

о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
Г

аз
о
в
ая

 

ар
м

ат
у
р

а 
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 в
ы

б
о
р

у
 г

аз
о
в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 

у
сл

о
в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я 

в
и

д
о
в
 

ар
м

ат
у
р

ы
. 

З
ап

о
р

н
ая

 
и

 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а,
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 с
р

ед
ст

в
а 

за
щ

и
ты

, 
ав

то
м

ат
и

за
ц

и
и

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ах
. 

К
о
л
и

ч
е-

ст
в
о
 и

 м
ес

та
 р

аз
м

ещ
ен

и
я
. 

З
ап

о
р

н
ая

 а
р

м
ат

у
р

а:
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
о
н

та
ж

. 
К

о
н

д
ен

са
то

сб
о
р

н
и

к
и

: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

 и
 м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
К

о
м

п
ен

са
то

р
ы

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 

П
р

и
ем

к
а 

и
 в

в
о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
, 

и
сп

ы
та

н
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 н

а 
п

р
о
ч
н

о
ст

ь
 и

 г
ер

м
ет

и
ч
-

н
о
ст

ь
, 
в
в
о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д
а 

в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
. 
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 п

о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 с
и

ст
ем

 г
аз

о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

о
б
х

о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

о
см

о
тр

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 
и

 
и

х
 
и

зо
л
я
ц

и
и

 
п

р
и

б
о
р

ам
и

, 
и

зм
ер

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 
га

за
 
в
 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ах
. 

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь 

о
см

о
тр

а 
(о

б
х

о
д

а)
, 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 и

 р
ем

о
н

та
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 и

 н
аз

ем
н

ы
х

. 
М

ар
ш

-

р
у
тн

ая
 к

ар
та

 о
б

х
о
д

а 
п

о
д

зе
м

н
о
го

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

а.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

ем
о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

си
ст

ем
 к

 р
аб

о
те

 в
 з

и
м

н
и

й
 п

ер
и

о
д

. 
Р

ем
о
н

т 
за

п
о
р
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
. 

У
ст

р
ан

ен
и

е 
за

к
у
п

о
р

о
к
 н

а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
: 

в
о
д

я
н

ы
х

, 
л
ед

я
н

ы
х
 п

р
о
б

о
к
, 

за
к
у
п

о
р

к
и

 п
о
ст

о
р

о
н

н
и

м
и

 п
р
ед

м
ет

ам
и

. 
П

о
и

ск
и

 у
те

ч
ек

 г
аз

а 
и

 

и
х
 у

ст
р

ан
ен

и
е.

 М
ет

о
д
ы

 к
ач

ес
тв

ен
н

о
го

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 у

те
ч
ек

 г
аз

а.
 С

п
о
со

б
ы

 у
ст

р
ан

ен
и

я
 у

те
ч

ек
 о

т 
в
и

д
а 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

я
 и

 д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

е.
 П

р
и

б
о
р

н
ы

е 
м

ет
о
д

ы
 к

о
н

тр
о
л
я
 з

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
 с

о
ст

о
я
н

и
ем

 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д
о
в
. 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

я
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ах
 и

 с
о
о
р

у
ж

ен
и

й
 н

а 
н

и
х

. 
Р

ем
о
н

т-

н
ы

е 
р

аб
о
ты

 н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
: 

те
к
у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т,
 к

ап
и

та
л
ь
н

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Р

ем
о
н

т 
за

п
о
р

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 

к
о
н

-

д
ен

са
то

сб
о
р

н
и

к
о
в
 и

 г
и

д
р

о
за

тв
о
р

о
в
. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

си
ст

ем
 к

 р
аб

о
те

 в
 з

и
м

н
и

й
 п

ер
и

о
д

. 
 

З
ащ

и
та

 п
о
д

зе
м

н
ы

х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

т 
к
о
р
р

о
зи

и
: 

су
щ

н
о
ст

ь
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
ы

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
, 

к
о
р
р

о
зи

о
н

-

н
ая

 а
к
ти

в
н

о
ст

ь
 г

р
у
н

та
 и

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
. 

З
ащ

и
та

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

а 
и

зо
л
яц

и
о
н

н
ы

м
и

 м
ат

ер
и

ал
ам

и
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
и

зо
л
я
ц

и
и

, 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
м

ет
о
д

ы
 з

ащ
и

ты
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

за
щ

и
тн

ы
х
 



2
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

у
ст

ан
о
в
о
к
. 



2
6
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.2

.2
 

Г
аз

о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
р

ег
у
л
я
то

р
н

о
го

 п
у
н

к
та

 (
Г

Р
П

).
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 Г

Р
П

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 п
о
м

ещ
ен

и
ю

 

Г
Р

П
 (

р
аз

м
ещ

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
св

ещ
ен

и
е,

 в
ен

ти
л
яц

и
я
, 

в
зр

ы
в
о
за

щ
и

щ
ен

н
о
ст

ь
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
то

п
л
е-

н
и

е,
 

п
р

ед
у
п

р
ед

и
те

л
ь
н

ы
е 

зн
ак

и
, 

м
о
л
н

и
ез

ащ
и

та
 

и
 

т.
 

д
.)

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 
сх

ем
а 

Г
Р

П
, 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х

 п
р
и

б
о
р
о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 Г
Р

П
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

и
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
га

зо
в
о
го

 о
б

о
-

р
у
д

о
в
ан

и
я
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 о

сн
о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

 (
ф

и
л
ь
тр

, 
за

п
о
р

н
о
-

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а,
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 
к
л
ап

ан
 

(П
С

К
),

 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
ы

й
 

к
л
ап

ан
  

(П
З
К

),
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 (

К
И

П
))

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

 

Г
Р

П
. 

Р
ег

у
л
я
то

р
ы

 д
ав

л
ен

и
я
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

Д
р

о
сс

ел
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
е-

н
и

я
. 

М
ем

б
р

ан
ы

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

ти
п

о
р
аз

м
ер

ы
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 р
ег

у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
: 

Р
Д

, 

Р
Д

У
К

, 
Р

Д
Б

К
, 

Р
С

Д
 и

 д
р
. 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о
в
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
-

к
и

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-з

ап
о
р

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

 П
К

Н
 и

 П
К

В
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
-

те
л
ь
н

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 к
л
ап

ан
 П

С
К

: 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

. 
Г

аз
о
в
ы

е 
ф

и
л
ь
тр

ы
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

-

ст
в
о
 и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р
и

б
о
р

ы
: 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 

П
р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
е-

р
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
 и

 р
ас

х
о
д

а 
га

за
. 
П

р
ед

ел
ы

 и
 п

ар
ам

ет
р

ы
 с

р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 П

З
К

, 
П

С
К

. 

В
в
о
д

 в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 Г

Р
П

. 
П

у
ск

 Г
Р

П
 в

 р
аб

о
ту

 и
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е.

 П
о
р
яд

о
к
 о

см
о
тр

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 Г

Р
П

. 
Р

аб
о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 о

см
о
тр

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 Г

Р
П

: 
о
б
х

о
д
 г

аз
о
р

ег
у
л
я
-

то
р

н
о
го

 п
у
н

к
та

, 
п

л
ан

о
в
ая

 п
р

о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 и

 ч
у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 м

ем
-

б
р

ан
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

п
л
о
тн

о
ст

и
 п

р
и

л
ег

ан
и

я
 к

л
ап

ан
а 

к
 с

ед
л

у
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 з
ап

о
р

н
о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х
 

и
 с

б
р

ас
ы

в
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 

о
см

о
тр

 и
 о

ч
и

ст
к
а 

ф
и

л
ь
тр

а,
 т

ек
у
щ

и
й

 и
 к

ап
и

та
л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

п
о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
р

аб
о

ты
 Г

Р
П

 с
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

, 
п

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
Г

Р
П

 с
 б

ай
п

ас
а 

в
 р

аб
о
ту

 ч
ер

ез
 

р
ег

у
л
я
то

р
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р
и

 р
ев

и
зи

и
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 Р

Д
У

К
. 

П
о
сл

ед
о
в
а-

те
л
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 п
и

л
о
та

 К
Н

-2
-0

0
. 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 П
С

К
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

а-

н
о
в
к
е 

и
 к

л
ас

су
 т

о
ч
н

о
ст

и
 м

ан
о
м

ет
р

о
в
 в

 Г
Р

П
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

, 
сп

о
со

б
ы

 и
х
 о

б
н

ар
у
ж

ен
и

я
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

я
: 

у
те

ч
к
и

 г
аз

а,
 н

еи
с-

п
р

ав
н

о
ст

и
 р

о
та

ц
и

о
н

н
ы

х
 с

ч
ет

ч
и

к
о
в
, 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 ф
и

л
ь
тр

а,
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 з

ад
в
и

ж
ек

, 
н

еи
с-

п
р

ав
н

о
ст

и
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
о
го

 к
л
ап

ан
а,

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а,

 п
р

ед
о
х

р
а-

н
и

те
л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
го

 к
л
ап

ан
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
и

х
 д

о
к
у
м

ен
то

в
 и

 Ф
Н

и
П

 П
р

ав
и

л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 с

ет
ей

 г
аз

о
р

ас
-

п
р

ед
ел

ен
и

я
 и

 г
аз

о
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
  
к
 у

ст
р

о
й

ст
в
у
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 Г

Р
П

. 

1
.2

.3
 

Г
аз

о
в
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

к
о
тл

а.
 Э

к
с-

п
л

у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 
р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 

га
зе

 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ая
 с

х
ем

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 

п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 П

р
о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
о
д

в
ес

к
ам

, 
о

п
о
р

ам
, 

п
л
о
щ

ад
к
ам

 и
 л

ес
тн

и
ц

ам
. 



2
7
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

. 
С

х
ем

а 
п

р
о
к
л
ад

к
и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Г
аз

о
п

р
о
в
о
д

ы
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 п
р

о
-

д
у
в
о
ч
н

ы
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ы
. 

М
ес

та
 и

х
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
О

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
: 

р
аб

о
ч
и

й
, 

р
ез

ер
в
, 

р
ем

о
н

т,
 к

о
н

се
р

в
ац

и
я
. 

 

С
о
ст

о
я
н

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 р
еж

и
м

ах
 р

аб
о
ты

. 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 С

х
ем

а 

и
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 з

ащ
и

тн
о
-з

ап
ал

ь
н

о
го

 у
ст

р
о
й

ст
в
а 

(З
З
У

).
 П

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
 з

а-

п
о
р

н
о
го

 к
л
ап

ан
а 

(П
З
К

) 
и

 е
го

 п
о
д

к
л
ю

ч
ен

и
е 

к
 и

ст
о
ч
н

и
к
ам

 п
и

та
н

и
я
. 

З
ад

в
и

ж
к
и

, 
в
ен

ти
л
и

, 
к
р

ан
ы

, 
р

ег
у
л
и

-

р
у
ю

щ
ая

 а
р

м
ат

у
р

а:
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
, 

сп
о
со

б
ы

 у
ст

ан
о
в
к
и

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 з
ап

о
р

н
о
й

  
ар

м
ат

у
р

е.
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
ек

у
щ

и
й

 р
е-

м
о
н

т 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
за

п
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
в
о
й

 г
о
р

ел
к
и

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 г
о
р

ел
о
к
 (

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
-

н
о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х

а,
 с

к
о
р

о
ст

ь
 и

ст
еч

ен
и

я
 г

аз
а)

. 
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
: 

д
и

ф
ф

у
зи

о
н

н
ы

е,
 

и
н

ж
ек

ц
и

о
н

н
ы

е,
 с

 п
р

и
н

у
д

и
те

л
ь
н

о
й

 п
о
д

ач
ей

 в
о
зд

у
х

а,
 к

о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
го

р
ел

к
и

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
е-

ск
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 г
о
р

ел
к
и

 (
п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ьн

о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х

а,
 с

к
о
р

о
ст

ь
 и

ст
еч

ен
и

я
 г

аз
а)

. 
П

р
е-

и
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

 р
аз

н
ы

х
 т

и
п

о
в
 г

о
р

ел
о
к
. 

Г
о
р

ел
к
и

 и
н

ф
р

ак
р

ас
н

о
го

 и
зл

у
ч
ен

и
я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 г
а-

зо
в
ы

м
 г

о
р

ел
к
ам

. 
В

о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
. 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
га

зо
м

аз
у
т-

н
ы

е 
го

р
ел

к
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

о
зж

и
га

 г
о
р

ел
о
к
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
. 

А
в
то

м
а-

ти
за

ц
и

я
 п

р
о
ц

ес
со

в
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 С

и
ст

ем
а 

ав
то

м
ат

и
-

за
ц

и
и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 р

о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 п

р
и

б
о
р

о
в
 д

л
я 

и
зм

ер
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
: 

ж
и

д
к
о
ст

н
ы

х
, 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

-

ал
ь
н

ы
х

, 
п

р
у
ж

и
н

н
ы

х
 и

 э
л
ек

тр
о
к
о
н

та
к
тн

ы
х
  

м
ан

о
м

ет
р

о
в
. 

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я 

к
 и

х
 у

ст
ан

о
в
к
е.

  
С

р
о
к
и

 п
о
в
ер

к
и

 

п
р

и
б

о
р

о
в
. 

Т
р

ех
х

о
д

о
в
о
й

 к
р

ан
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

о
л
о
ж

ен
и

я
 т

р
ех

х
о
д

о
в
о
го

 к
р

ан
а.

 П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
: 

те
р

м
о
м

ет
р

ы
  

и
  

п
и

р
о
м

ет
р

ы
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я 
р

ас
х

о
д

а 
га

за
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
-

н
о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 С

и
ст

ем
а 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 р

о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

О
б

ъ
ем

 и
 п

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т 

п
о
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
ю

 и
 р

ем
о
н

ту
 с

р
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
й

 о
см

о
тр

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

Т
ек

у
щ

ее
 и

 р
ег

л
ам

ен
тр

о
в
ан

н
о
е 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
а-

н
и

е.
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

 с
и

гн
ал

и
за

то
р

о
в
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 (

С
О

, 
С

Н
4
).

 С
р

о
к
и

 п
о
в
ер

о
к
, 

п
ар

а-

м
ет

р
ы

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
я
. 
 

П
ер

еч
ен

ь
, 

и
зм

ер
ен

и
й

, 
за

щ
и

т,
 б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
, 

п
р

ед
у
см

о
тр

ен
н

ы
е 

н
а 

к
о
тл

е.
 Т

ех
н

о
л
о
-

ги
ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
, 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
о
ст

ан
о
в
 к

о
тл

а 
в
 с

л
у
ч
ая

х
: 

п
о
га

са
н

и
я
 ф

ак
ел

а 
го

р
ел

к
и

, 
о
тк

л
о
н

ен
и

я 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

п
ер

ед
 г

о
р

ел
к
о
й

 з
а 

п
р

ед
ел

ы
 о

б
л
ас

ти
 у

ст
о
й

ч
и

в
о
й

 р
аб

о
ты

, 
п

о
н

и
ж

ен
и

я
 д

ав
л
ен

и
я
 в

о
зд

у
х

а 

н
и

ж
е 

д
о
п

у
ст

и
м

о
го

, 
у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
 р

аз
р

еж
ен

и
я
 в

 т
о
п

к
е,

 п
р

ек
р

ащ
ен

и
я
 п

о
д

ач
и

 э
л
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 и

л
и

 и
сч

ез
-

н
о
в
ен

и
я
 н

ап
р
я
ж

ен
и

я
 н

а 
у
ст

р
о
й

ст
в
ах

 д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 и
 а

в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
р

ед
ст

в
ах

 и
з-

м
ер

ен
и

я
. 

 У
ст

ав
к
и

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
я
 з

ащ
и

т.
 Р

еж
и

м
н

ая
 к

ар
та

 р
аб

о
ты

 к
о
тл

а.
 В

ед
ен

и
е 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
у
ск

о
-
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

в
ы

е 
и

 с
у
то

ч
н

ы
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 п

о
 р

аб
о
та

м
, 

в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
м

 в
 т

еч
ен

и
е 

см
ен

ы
, 

о
п

ер
ат

и
в
н

ы
й

 ж
у
р

н
ал

. 
Р

еж
и

м
-

н
ая

 к
ар

та
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 В
ен

ти
л
яц

и
я
 т

о
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 и

 у
ст

ан
о
в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 р

аз
р

еж
ен

и
я
 

и
 д

ав
л
ен

и
я 

в
о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б
х

о
д
и

м
ы

е 
д

л
я
 р

о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р
о
в
 П

З
К

 и
 

за
п

о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ьн

о
й

 о
п

р
ес

со
в
к
и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
тл

а.
 В

зя
ти

е 
ан

ал
и

-

за
 н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

е 
и

 в
в
ер

х
у
 т

о
п

к
и

 н
а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
м

ет
ан

а.
 Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а.
 

Н
аг

р
у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

л
ан

о
в
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а.
 О

ст
ан

о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 в

 п
л
ан

о
в
о
м

 п
о
р
я
д

к
е.

 П
л
ан

о
в
ая

 о
ст

ан
о
в
-

к
а 

Г
Р

П
. П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

у
ск

у
 г

аз
а 

п
о
сл

е 
р

ем
о
н

та
 и

л
и

 п
р
и

 р
ас

к
о
н

се
р

в
ац

и
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
п

р
ед

п
у
с-

к
о
в
о
й

 п
р

о
в
ер

к
и

 г
ер

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р

о
в
 з

ап
о
р
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
 п

ер
ед

 г
о

р
ел

к
ам

и
 и

 П
З
К

 г
аз

о
м

. 
П

р
о
д

у
в
к
а 

(з
ап

о
л
н

ен
и

е)
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 Г

Р
П

 и
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 
Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 р
ез

ер
в
а,

 и
з 

н
ео

ст
ы

в
ш

ег
о

 

со
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 В
ен

ти
л
я
ц

и
я
 т

о
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 и

 у
ст

ан
о
в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 р

аз
р

е-

ж
ен

и
я
 и

 д
ав

л
ен

и
я
 в

о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б

х
о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 р

о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р

о
в
 

П
З
К

 и
 з

ап
о
р
н

о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
й

 о
п

р
ес

со
в
к
и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
тл

а.
 В

зя
ти

е 

ан
ал

и
за

 н
а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

е 
и

 в
в
ер

х
у
 т

о
п

к
и

 н
а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
м

ет
ан

а.
 Р

ас
то

п
к
а 

к
о
т-

л
а.

 Н
аг

р
у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

О
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

га
зо

в
о
-

го
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
ы

в
о

д
 в

 р
ез

ер
в
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

. 
О

ст
ан

о
в
 к

о
тл

а.
 О

ст
ан

о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 в

 п
л
ан

о
в
о
м

 

п
о
р
я
д

к
е.

 В
ы

в
о
д

 н
а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

. 
В

ы
в
о
д

 в
 р

ем
о
н

т.
 А

в
ар

и
й

н
о
е 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е.

 С
л

у
ч
аи

 а
в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
-

в
а 

к
о
тл

а.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а.

 

Д
ей

ст
в
и

я
 п

р
и

 о
тр

ы
в
е 

и
 п

р
о
ск

о
к
е 

п
л
ам

ен
и

 о
т 

за
п

ал
ь
н

о
й

 г
о
р

ел
к
и

 в
о
 в

р
ем

я
 р

ас
то

п
к
и

 к
о
тл

а.
 Д

ей
-

ст
в
и

я
 п

р
и

 о
тр

ы
в
е 

и
 п

р
о
ск

о
к
е 

ф
ак

ел
а 

о
т 

га
зо

в
о

й
 г

о
р

ел
к
и

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 с

и
ст

ем
 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
. 

П
ер

ев
о
д

 к
о
тл

а 
с 

п
ы

л
е
у
го

л
ь
н

о
го

 и
л
и

 ж
и

д
к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

н
а 

п
р

и
р

о
д

н
ы

й
 г

аз
. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 



2
9
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.2

.4
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
га

зо
о
п

ас
-

н
ы

х
 р

аб
о
т 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

га
зо

о
п

ас
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 
В

и
д

ы
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 П
ер

и
о
д
и

ч
ес

к
и

 п
о
в
то

р
я
ю

щ
и

ес
я
 г

а-

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 С
п

ец
о
д

еж
д

а 
и

 и
н

ст
р

у
-

м
ен

т 
п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

  

Н
ар

я
д

-д
о
п

у
ск

 н
а 

га
зо

о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 (
в
ы

д
ач

а,
 р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

д
о
п

у
ск

, 
п

р
о
д

л
ен

и
е,

 з
ак

р
ы

ти
е)

. 
Г

а-

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 Р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
м

и
 р

аб
о
та

м
и

. 
П

ер
еч

ен
ь
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

н
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

В
р

ем
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 С
п

о
со

б
ы

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 у

те
ч

ек
 

га
за

. 
Г

аз
о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 и
 г

аз
о
и

н
д

и
к
ат

о
р

ы
: 

ти
п

ы
, 
п

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

, 
м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

П
о
р
я
д

о
к
 у

ст
ан

о
в
к
и

 и
 с

н
я
ти

я
 з

аг
л

у
ш

ек
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 з
аг

л
у
ш

к
ам

. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
-

д
у
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 о

п
р

ес
со

в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

д
в
и

-

ж
ек

 н
а 

п
о
д

зе
м

н
о
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

ер
ед

 н
ач

ал
о
м

 р
аб

о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
-

н
о
ст

и
 п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о

п
ас

н
о
ст

и
 п

о
 о

к
о
н

ч
ан

и
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

 и
 п

р
и

 н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч
ая

х
. 

Г
аз

о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 и
 г

аз
о
и

н
д
и

к
ат

о
р

ы
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Г

аз
о
ан

а-

л
и

за
то

р
 т

и
п

а 
П

Г
Ф

, 
си

гн
ал

и
за

то
р

 С
Т

Х
-5

А
, 

те
ч
еи

ск
ат

ел
ь
 Т

Г
Г

-9
0
 и

 Т
С

-9
2
, 

и
зм

ер
и

те
л
ь
 м

ет
ан

а 
И

М
-9

3
. 

З
ащ

и
тн

ы
е 

и
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 С
п

ец
о
д

еж
д

а 
и

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х
 

р
аб

о
т.

 И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
: 

са
-

м
о
в
са

сы
в
аю

щ
и

й
 ш

л
ан

го
в
ы

й
 п

р
о
ти

в
о
га

з 
П

Ш
-1

, 
к
и

сл
о
р

о
д

н
о
-и

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
п

р
о
ти

в
о
га

зы
, 

сп
ас

ат
ел

ь
н

ы
е 

п
о
я
са

 и
 в

ер
ев

к
и

. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а.

 В
ы

х
о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
, 

п
о
н

и
ж

ен
и

е 

и
л
и

 п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

п
ер

ед
 г

о
р

ел
к
ам

и
. 

В
зр

ы
в
ы

 г
аз

а 
в
 т

о
п

к
ах

, 
га

зо
- 

и
 в

о
зд

у
х

о
п

р
о
в
о
д

ах
, 

д
ей

-

ст
в
и

я
 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 
п

ер
со

н
ал

а,
 

и
ск

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
в
зр

ы
в
ы

. 
П

о
я
в
л
ен

и
е 

у
те

ч
ек

 
га

за
, 

п
р

и
зн

ак
и

, 
п

о
и

ск
 

и
 

у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 Д

еф
ек

ты
 в

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
ах

; 
р

аз
р

ы
в
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
о
в
; 

д
еф

ек
ты

 в
 т

р
у
б

ах
, 

д
о
п

у
щ

ен
н

ы
е 

н
а 

за
в
о
д

е-
и

зг
о
то

в
и

те
л
е;

 р
аз

р
ы

в
ы

 к
о
м

п
ен

са
то

р
о
в
; 

п
р

о
в
и

са
н

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а;
 н

ек
ач

ес
тв

ен
-

н
ая

 и
зо

л
яц

и
я
 и

л
и

 е
е 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е;
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
о
е 

р
аз

р
у
ш

ен
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а;
 п

о
в
р

еж
д

ен
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 

п
р

и
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е 

зе
м

л
я
н

ы
х

 р
аб

о
т;

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
н

ад
зе

м
н

ы
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

р
ан

сп
о
р

то
м

; 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

е 

о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
; 

у
си

л
и

й
. 

А
в
ар

и
и

 н
а 

Г
Р

П
 (

Г
Р

У
) 

—
 у

те
ч
к
и

 г
аз

а 
ч
ер

ез
 н

еп
л
о
тн

о
ст

и
 в

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
х

, 
ар

м
ат

у
р

у
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

е;
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 а
р

м
ат

у
р

ы
; 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
е 

П
С

К
, 

П
К

Н
, 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

п
о
д

ач
и

 г
аз

а;
 

п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

и
л
и

 п
о
н

и
ж

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 г

аз
а;

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ь
 с

и
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я;

 р
аз

б
о
р

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

б
ез

 у
ст

ан
о
в
к
и

 з
аг

л
у
ш

ек
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а 

п
о
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 и
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

 а
в
ар

и
й

 в
 г

аз
о
в
о
м

 х
о
зя

й
-

ст
в
е.

 В
л
и

я
н

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

н
а 

р
аб

о
ту

 к
о
тл

а.
 

П
л
ан

 л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 в
о
зм

о
ж

н
ы

х
 а

в
ар

и
й

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
п

р
и

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

-

ац
и

ях
. 
В

ы
зо

в
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 б

р
и

га
д

 н
а 

м
ес

то
 а

в
ар

и
и

. 

Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
п

р
и

 з
аг

о
р

ан
и

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л
ен

и
и

 г
а-



3
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

зо
м

 (
о
к
си

д
о
м

 у
гл

ер
о
д

а)
, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
. 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

П
о
р
я
д

о
к
 у

ст
ан

о
в
к
и

 и
 с

н
я
ти

я 
за

гл
у
ш

ек
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
д
у
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
-

д
о
к
 о

п
р

ес
со

в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

д
в
и

ж
ек

 н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 П

о
и

ск
 и

 

у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 П

у
ск

 Г
Р

П
 в

 р
аб

о
ту

 и
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е.

 П
о
р
я
д

о
к
 о

см
о
тр

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
-

я
н

и
я
 Г

Р
П

. 
Р

аб
о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 о

см
о
тр

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 Г

Р
П

: 
о
б

х
о
д

 г
аз

о
р

ег
у
л

я
то

р
н

о
го

 

п
у
н

к
та

, 
п

л
ан

о
в
ая

 п
р

о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 и

 ч
у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 м

ем
б

р
ан

, 
п

р
о
-

в
ер

к
а 

п
л
о
тн

о
ст

и
 п

р
и

л
ег

ан
и

я
 к

л
ап

ан
а 

к
 с

ед
л

у
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 з
ап

о
р
н

о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
х

 и
 с

б
р

ас
ы

-

в
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 

о
см

о
тр

 и
 о

ч
и

ст
к
а 

ф
и

л
ь
тр

а,
 т

ек
у
щ

и
й

 и
 к

ап
и

та
л
ь
н

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
р

а-

б
о
ты

 Г
Р

П
 с

 р
ег

у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

, 
п

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
Г

Р
П

 с
 б

ай
п

ас
а 

в
 р

аб
о
ту

 ч
ер

ез
 р

ег
у
л
я
то

р
. 

П
о
сл

е-

д
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 Р

Д
У

К
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 

р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 п
и

л
о
та

 К
Н

-2
-0

0
. 

 



3
1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
.3

 
П

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
, 

п
о
ж

а
р

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
 и

 о
х
р

а
н

а
 

т
р

у
д

а
 

 

1
.3

.1
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 

о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а,
 и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 

п
о
м

о
щ

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Р
о
сс

и
й

ск
о
е 

за
к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
С

и
ст

ем
а 

го
су

д
ар

ст
в
ен

н
о
го

 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 о
р

га
н

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 в
л
ас

ти
, 

сп
ец

и
ал

ьн
о
 

у
п

о
л
н

о
м

о
ч
ен

н
ы

й
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 о

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
-

в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
о
в
ы

е,
 э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 с
о
ц

и
ал

ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
ы

х
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
. 

К
о
н

ст
и

ту
ц

и
я
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

. 
Ф

ед
ер

ал
ь
н

ы
й

 з
ак

о
н

 «
О

 п
р

о
м

ы
ш

-

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 о

п
ас

н
ы

х
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
»
. 

 

Л
и

ц
ен

зи
р

о
в
ан

и
е 

в
и

д
о
в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

, 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

П
р

ав
о
в
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
б
ъ

ек
те

, 
п

о
д

н
ад

зо
р

н
о
м

 Ф
ед

е-

р
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я 

п
р

и
ч
и

н
 а

в
ар

и
й

 и
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
а-

р
и

й
 и

 о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 а

к
та

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
ар

и
й

. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 и

 у
ч
ет

а 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
о
б

ъ
ек

та
х

, 
п

о
д
н

ад
зо

р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

-

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 (

п
р

о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

) 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 о

р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
-

н
о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 

р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
 о

р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р

н
ы

х
 Ф

ед
ер

ал
ьн

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

ст
аж

и
р

о
в
к
а,

 д
о
п

у
ск

 к
 с

ам
о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 р
аб

о
те

, 
п

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
. 

С
тр

ах
о
в
ан

и
е 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 п

р
и

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 Ф
З
 «

О
б

 о
б

я
за

те
л
ь
н

о
м

 с
тр

ах
о
в
ан

и
и

 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 в

л
ад

ел
ь
ц

а 
о
п

ас
н

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 з

а 
п

р
и

ч
и

н
ен

и
е 

в
р

ед
а 

в
 р

ез
у
л
ь
та

те
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 о
б

ъ
ек

те
»
. 

М
ер

ы
 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 
за

 
н

ар
у
ш

ен
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
за

к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
а 

в
 
о
б

л
ас

ти
 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

у
ст

ан
о
в
л

ен
н

ы
х

 К
о
д

ек
со

м
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

 о
б

 а
д

м
и

н
и

ст
р

ат
и

в
н

ы
х

 п
р

ав
о
н

ар
у
ш

е-

н
и

ях
 и

 У
го

л
о
в
н

ы
м

 к
о
д

ек
со

м
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

ас
см

о
тр

ен
и

я
 д

ел
 о

б
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
м

 

п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 о

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

л
ам

ен
та

. 
О

б
щ

и
е 

и
 с

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
л
ам

ен
ты

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

, 
эк

сп
л

у
ат

и
р

у
ю

щ
ей

 о
п

ас
н

ы
й

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 о

б
ъ

ек
т.

 О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 р

аб
о
т-



3
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

н
и

к
о
в
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

о
 г

о
то

в
н

о
ст

и
 к

 д
ей

ст
в
и

я
м

 п
о
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 л
и

к
в
и

д
а-

ц
и

и
 п

о
сл

ед
ст

в
и

й
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 у

ст
р

о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
м

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 к

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
со

б
л
ю

д
ен

и
ем

 т
р

еб
о
в
ан

и
й

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Э
к
сп

ер
-

ти
за

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Д
ек

л
ар

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
ц

ен
к
а 

о
п

ас
н

о
ст

ей
 

и
 р

и
ск

а.
 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 
п

о
 
о
х

р
ан

е 
тр

у
д

а.
 
П

р
ав

и
л
а 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о
 
р

ас
п

о
р
я
д

к
а 

и
 
тр

у
д

о
в
ая

 
д

и
сц

и
п

л
и

н
а.

 

Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 у
сл

о
в
и

я
х

 р
аб

о
ты

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
те

л
ьн

о
й

. 
И

н
ст

р
у
к
ц

и
и

 п
о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а 
о
п

е-

р
ат

о
р

а 
к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
О

п
ас

н
ы

е 
и

 в
р

ед
н

ы
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 н
а 

р
аб

о
ч
ем

 м
ес

те
 о

п
ер

ат
о
р

а 
к
о
-

те
л
ь
н

о
й

. 
Т

р
ав

м
ат

и
зм

. 
М

ер
ы

 
п

о
 
п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 т
р

ав
м

ат
и

зм
а.

 
П

о
р
я
д

о
к
 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 

сл
у
ч

ае
в
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
го

 п
о
в
ед

ен
и

я
. 

К
у
л
ь
т
у
р

а 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
К

у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
-

ст
и

 п
ер

со
н

ал
а.

 

П
р

ав
и

л
а 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 
п

р
и

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
эл

ек
тр

о
-

ст
ан

ц
и

й
 и

 т
еп

л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

м
 и

 б
ы

то
в
ы

м
 п

о
м

ещ
е-

н
и

я
м

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 р
аб

о
ч
и

х
 м

ес
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
ер

со
н

ал
у
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
б

-

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

ар
о
ту

р
б

и
н

н
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
, 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 т
еп

-

л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 а

п
п

ар
ат

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
. 

М
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 п

о
 т

ех
н

и
к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 в

ы
в
о
д

е 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
ем

о
н

т.
 П

р
ав

и
л
а 

в
ы

д
ач

и
 н

ар
я
д

а-
д

о
п

у
ск

а 
н

а 
р

ем
о
н

т 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
 

П
о
р
я
д

о
к
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 с
в
ар

о
ч
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 р
аб

о
т 

н
а 

в
ы

со
те

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
та

х
 в

 п
о
д

-

зе
м

н
ы

х
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

я
х

 и
 р

ез
ер

в
у
ар

ах
. 

Д
ей

ст
в
и

е 
га

за
 и

 о
к
си

д
а 

у
гл

ер
о
д

а 
н

а 
ч
ел

о
в
ек

а,
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 е
го

 в
 в

о
зд

у
х

е.
 

З
ад

ач
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 о

 г
и

ги
ен

е 
тр

у
д

а.
 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
, 

сл
у
х

а 
и

 з
р

ен
и

я.
 С

р
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 г
о
л
о
в
ы

 и
 

р
у
к
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 и
зо

л
я
ц

и
и

 г
о
р
я
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
р

и
ем

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
в
о
й

 м
ед

и
ц

и
н

ск
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

о
го

 в
и

д
ах

 т
р

ав
м

ах
, 

п
о
р

аж
ен

и
и

 э
л
ек

-

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
, 
п

р
и

 у
д

у
ш

ь
е 

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 г
аз

о
м

. 

1
.3

.2
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

Л
ек

ц
и

я
: 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
п

о
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

к
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
м

. 

К
ат

ег
о
р

и
и

 
п

о
м

ещ
ен

и
й

. 
С

р
ед

ст
в
а 

 
п

о
ж

ар
о

ту
ш

ен
и

я
 

и
 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

и
м

и
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
гн

ет
у
ш

и
те

л
и

: 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
е,

 
п

о
р

о
ш

к
о
в
ы

е.
 

О
б

л
ас

ть
 

и
 

п
о
р
я
д

о
к
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

М
ес

та
 



3
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 о

гн
ет

у
ш

и
те

л
ей

 и
 с

р
ед

ст
в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 в

 р
аб

о
ч
ей

 з
о
н

е 
о
п

ер
ат

о
р

а 
к
о
те

л
ь
н

о
й

. 

Р
у
к
ав

а 
и

 л
аф

ет
н

ы
е 

ст
в
о

л
ы

: 
о
б

л
ас

ть
 и

 п
о
р
я
д

о
к
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
ср

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 т
у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 П
л
ан

 э
в
ак

у
ац

и
и

 п
р

и
 п

о
ж

ар
е.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 

п
р

и
 з

аг
о
р

ан
и

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

тр
аб

о
тк

а 
п

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 н

а 
п

о
-

л
и

го
н

е.
 

2
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

 

2
.1

 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е
 

 

2
.1

.1
 

П
р

о
ф

и
л
ак

ти
ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

 п
о
 

п
р

ед
о
тв

ар
щ

ен
и

ю
 а

в
ар

и
й

, 
п

о
ж

ар
о
в
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 н

ар
у
ш

ен
и

й
 в

 р
а-

б
о
те

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
-

д
о
в
ан

и
я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

о
п

ас
н

ы
е 

и
 в

р
ед

н
ы

е 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 п
р

и
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
-

го
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

п
о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 в
зр

ы
в
о
б

ез
о
п

ас
-

н
о
ст

и
, 

о
х

р
ан

ы
 т

р
у
д

а.
 С

х
ем

ы
 п

о
ж

ар
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
, 

п
ен

о
п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 

ав
то

м
ат

и
-

ч
ес

к
о
го

 п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 и

 п
о
ж

ар
н

о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 з

о
н

ы
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 и

н
д
и

в
и

-

д
у
ал

ь
н

ы
х

 и
 к

о
л
л
ек

ти
в
н

ы
х
 с

р
ед

ст
в
 з

ащ
и

ты
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

о
п

у
ск

н
о
го

 и
 в

н
у
тр

и
о
б

ъ
ек

то
в
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 н

а 

Т
Э

С
. 

Д
о
л
ж

н
о
ст

н
ая

, 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
и

н
ст

р
у
к
ц

и
и

 и
 и

н
ст

р
у
к
ц

и
я
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а 
м

аш
и

н
и

ст
а 

эн
ер

го
-

б
л
о
к
а.

 В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 о
х

р
ан

ы
 т

р
у
д

а,
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 и
 п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 п
р

о
и

зв
о
д

-

ст
в
ен

н
ы

х
 и

н
ст

р
у
к
ц

и
й

 в
 п

р
о
ц

ес
се

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

к
о
н

тр
о
л
ь
 в

ы
п

о
л
-

н
ен

и
я
 у

к
аз

ан
н

ы
х

 т
р

еб
о
в
ан

и
й

 п
о
д

ч
и

н
ен

н
ы

м
и

 р
аб

о
тн

и
к
ам

и
. 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 м
ер

ы
 п

р
ед

о
ст

о
р

о
ж

н
о
ст

и
 п

р
и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
и

н
ст

р
у
к
та

ж
а 

п
о
д

ч
и

н
ен

н
о
м

у
 п

ер
со

н
ал

у
 п

р
и

 в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
и

 

п
р

ед
п

о
сы

л
о
к
 к

 р
аз

в
и

ти
ю

 н
еп

о
л
ад

о
к
 и

л
и

 а
в
ар

и
й

, 
п

ер
ед

 п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
я
м

и
, 

п
ер

ед
 п

у
ск

о
м

 и
 о

ст
ан

о
в
о
м

 

о
сн

о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

а 
та

к
ж

е 
п

р
и

 р
аб

о
те

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 н
ес

та
н

д
ар

тн
ы

х
 р

еж
и

м
ах

. 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
в
 

со
х

р
ан

н
о
ст

и
 и

 в
 и

сп
р

ав
н

о
ст

и
 с

р
ед

ст
в
 з

ащ
и

ты
, 

п
ер

ен
о
сн

ы
х

 п
р

и
б

о
р

о
в
, 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
, 

м
ат

ер
и

ал
о
в
, 

о
б

о
-

р
у
д

о
в
ан

и
я
 и

 и
н

в
ен

та
р
я,

 о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 и

 с
х

ем
. 

П
р

и
м

ен
я
ть

 с
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 и
 

к
о
л
л
ек

ти
в
н

о
й

 з
ащ

и
ты

. 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
в
 и

сп
р

ав
н

о
м

 с
о
ст

о
я
н

и
и

 с
р

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 н

а 
за

к
р

еп
л
ен

н
о
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

 с
 п

р
и

в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

П
о
д

д
ер

ж
ан

и
е 

ч
и

ст
о
ты

 и
 п

о
р
я
д
к
а 

н
а 

р
аб

о
ч
ем

 

м
ес

те
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
о

м
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
и

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х

 с
п

о
со

б
о
в
 з

ащ
и

ты
 о

т 
ч
р

ез
в
ы

ч
ай

н
ы

х
 с

и
ту

а-

ц
и

й
 м

и
р

н
о
го

 и
 в

о
ен

н
о
го

 в
р

ем
ен

и
, 
п

р
ав

и
л
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 к

о
л
л
ек

ти
в
н

ы
м

и
 и

 и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
м

и
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 

за
щ

и
ты

. 
У

ч
ас

ти
е 

в
 п

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
х

 и
 п

р
о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
х

 т
р

ен
и

р
о
в
к
ах

, 
в
 п

р
о
р

аб
о
тк

е 
д

и
р

ек
ти

в
н

ы
х

 

м
ат

ер
и

ал
о
в
, 

о
б

зо
р

о
в
 а

в
ар

и
й

, 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
. 

П
р

ес
еч

ен
и

е 
п

р
и

су
тс

тв
и

я
 п

о
ст

о
р

о
н

н
и

х
 л

и
ц

 н
а 

щ
и

те
 

д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

2
.1

.2
 

В
ед

ен
и

е 
за

д
ан

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Т
Э

С
 с

о
 щ

и
та

 д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

Т
еп

л
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

те
п

л
о
в
о
й

 и
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 э
н

ер
ги

и
 н

а 

Т
Э

С
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 



3
4
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 п

ар
ам

ет
р

о
в
. 

Т
ех

н
и

к
о
-э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 р

аб
о
ты

 о
с-

н
о
в
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 а
гр

ег
ат

о
в
, 

б
л
о
к
а 

д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
х

ем
а 

п
и

та
н

и
я 

со
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 з

о
н

ы
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
е-

ск
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 н

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

 о
тд

ел
ен

и
я
 к

о
н

-

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 
п

р
и

б
о
р

о
в
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
и

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
, 

ав
то

м
ат

и
к
и

, 
за

щ
и

тн
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

Т
еп

л
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

, 
сх

ем
ы

 г
аз

о
в
о
го

, 
м

ас
л
я
н

о
го

 и
 в

о
д

я
н

о
го

 с
н

аб
ж

ен
и

я
 а

гр
ег

ат
о
в
 и

 д
р

у
ги

е 
те

х
-

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

та
н

ц
и

и
. 

П
р
ав

и
л
а 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

сн
о
в
н

о
го

 и
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 н
о
р

м
ал

ь
н

о
м

, 
р

ем
о
н

тн
о
м

 и
 а

в
ар

и
й

н
о
м

 р
еж

и
-

м
ах

. 
Т

ер
р

и
то

р
и

ал
ьн

о
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

я
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
в
о
д

ы
 и

 п
ар

а,
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 м
ас

л
а 

и
 к

о
н

д
ен

са
та

, 
св

о
й

-

ст
в
а 

п
р

и
м

ен
я
ем

о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

и
 п

р
о
д

у
к
то

в
 е

го
 с

го
р

ан
и

я
 (

в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 д
о
л
ж

н
о
ст

н
ы

м
и

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
м

и
 

п
р

и
 у

п
р

ав
л
ен

и
и

 р
еж

и
м

ам
и

 к
о
тл

о
в
, 
ту

р
б

и
н

, 
эн

ер
го

б
л
о
к
о
в
).

 

П
р

и
ем

к
а-

сд
ач

а 
см

ен
ы

: 
о
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

со
 с

х
ем

о
й

, 
р

еж
и

м
о
м

 р
аб

о
ты

 и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

м
 с

о
ст

о
я
н

и
ем

, 
со

 

в
се

м
и

 и
зм

ен
ен

и
я
м

и
 в

 р
аб

о
те

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

о
 с

л
о
в
 с

д
аю

щ
ег

о
 с

м
ен

у
 и

 п
у
те

м
 л

и
ч
-

н
о
го

 о
б

х
о
д

а;
 о

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

с 
за

п
и

ся
м

и
 в

 о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 о

б
о
 в

се
х

 з
ам

еч
ан

и
я
х

 и
 д

еф
ек

та
х
 

п
о
 р

аб
о
те

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

п
о
ст

у
п

и
в
ш

и
х

 р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

я
х

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
х

 р
аб

о
та

х
; 

п
р

о
в
ер

к
а 

н
ал

и
ч
и

я
 н

а 
р

аб
о
ч
ем

 м
ес

те
 и

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 

ср
ед

ст
в
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 

за
щ

и
ты

, 
ср

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 и

 д
р

у
го

го
 и

н
в
ен

та
р
я
; 

р
ап

о
р

т 
о
п

ер
ат

и
в
н

о
м

у
 р

у
к
о
в
о
д

ст
в
у
 и

 о
ф

о
р

м
л
е-

н
и

е 
п

ер
ед

ач
и

 с
м

ен
ы

 в
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

О
ц

ен
и

в
ат

ь
 р

еж
и

м
 р

аб
о
ты

 и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

о
 п

о
к
а-

за
н

и
я
м

 
к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х
 
п

р
и

б
о
р

о
в
, 

в
и

зу
ал

ь
н

ы
м

, 
а
у
д

и
ал

ь
н

ы
м

 
и

 
к
и

н
ес

те
ти

ч
ес

к
и

м
 
п

р
и

зн
а-

к
ам

, 
п

о
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ае
м

о
й

 о
т 

п
о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
и

р
о
в
ат

ь
 и

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ат

ь
 р

еж
и

м
 

р
аб

о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 р

аб
о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
-

д
о
в
ан

и
я
, 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 с

о
 щ

и
та

 д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
 п

р
и

-

в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

р
еж

и
м

о
в
 

р
аб

о
ты

 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

со
 

щ
и

та
 

д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
 п

р
и

в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
я
м

и
, 

р
еж

и
м

н
ы

м
и

 

к
ар

та
м

и
, 
д

и
сп

ет
ч
ер

ск
и

м
 г

р
аф

и
к
о
м

 н
аг

р
у
зо

к
. 

П
р

о
и

зв
о
д

и
ть

 
сч

и
ты

в
ан

и
е 

и
 

за
п

и
сь

 
п

о
к
аз

ан
и

й
 

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
х

 
п

р
и

б
о
р

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 
п

о
к
аз

ан
и

й
 

ср
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

й
, 
р

аб
о
ты

 а
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
. 

П
о
р
я
д

о
к
 в

ед
ен

и
я
 о

п
ер

ат
и

в
н

ы
х

 п
ер

ег
о
в
о
р

о
в
 и

 з
ап

и
се

й
. 

В
ед

ен
и

е 
о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

З
а-

п
р

о
с 

и
 п

о
л

у
ч

ен
и

е 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
 с

о
ст

о
я
н

и
и

 и
 п

ар
ам

ет
р

ах
 р

аб
о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

о
т 

п
о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

П
о
л

у
ч
ен

и
е 

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

й
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 и
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
-

н
о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
у
к
о
в
о
д

ст
в
а.

 В
ы

д
ач

а 
р

ас
п

о
р

я
ж

ен
и

й
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

м
 р

аб
о
тн

и
к
ам

, 
к
о
н

тр
о
л
ь
 и

х
 в

ы
п

о
л
-

н
ен

и
я
. 

И
н

ф
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 и
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
у
к
о
в
о
д

ст
в
а 

о
 р

еж
и

м
е 

р
аб

о
-

ты
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

й
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

о
б

ъ
я
сн

и
те

л
ь
н

о
й

 з
а-



3
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
и

ск
и

 
п

р
и

 
н

ар
у
ш

ен
и

я
х

 
в
 

р
аб

о
те

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
и

 
н

ев
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 
д

и
сп

ет
ч
ер

ск
и

х
 

гр
аф

и
к
о
в
 

н
ес

ен
и

я 

н
аг

р
у
зо

к
. 

 

2
.1

.3
 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
о
п

ер
ат

и
в
н

ы
х

 п
ер

е-

к
л
ю

ч
ен

и
й

 п
у
ск

о
в
 и

 о
ст

ан
о
в
о
в
 т

еп
-

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

о
 

щ
и

та
 д

и
ст

ан
ц

и
о
н

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

Т
еп

л
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

те
п

л
о
в
о
й

 и
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 э
н

ер
ги

и
 н

а 

Т
Э

С
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 п

ар
ам

ет
р

о
в
. 

Т
ех

н
и

к
о
-э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 р

аб
о
ты

 о
с-

н
о
в
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 а
гр

ег
ат

о
в
, 

б
л
о
к
а 

д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
х

ем
а 

п
и

та
н

и
я 

со
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 з

о
н

ы
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
е-

ск
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 н

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

 о
тд

ел
ен

и
я
 к

о
н

-

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 
п

р
и

б
о
р

о
в
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
и

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
, 

ав
то

м
ат

и
к
и

, 
за

щ
и

тн
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

Т
еп

л
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

, 
сх

ем
ы

 г
аз

о
в
о
го

, 
м

ас
л
я
н

о
го

 и
 в

о
д

я
н

о
го

 с
н

аб
ж

ен
и

я
 а

гр
ег

ат
о
в
 и

 д
р

у
ги

е 
те

х
-

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

та
н

ц
и

и
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

у
ск

о
в
, 

о
ст

ан
о
в
о
в
, 

о
п

р
о
б

о
-

в
ан

и
й

, 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
й

 в
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 с

х
ем

ах
. 

Т
ер

р
и

то
р

и
ал

ьн
о
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
-

н
о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
в
о

д
ы

 и
 п

ар
а,

 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 м
ас

л
а 

и
 к

о
н

д
ен

са
та

, 
св

о
й

ст
в
а 

п
р

и
м

ен
я
ем

о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

и
 п

р
о
д

у
к
то

в
 е

го
 с

го
р

ан
и

я
 (

в
 с

о
о
тв

ет
-

ст
в
и

и
 с

 д
о
л
ж

н
о
ст

н
ы

м
и

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
м

и
 п

р
и

 у
п

р
ав

л
ен

и
и

 р
еж

и
м

ам
и

 к
о
тл

о
в
, 
ту

р
б

и
н

, 
эн

ер
го

б
л
о
к
о
в
).

 

О
ц

ен
и

в
ат

ь
 н

ад
еж

н
о
ст

ь 
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 
сх

ем
 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

я
. 

П
р

о
и

зв
о
д

и
ть

 с
ч
и

ты
в
ан

и
е 

и
 з

ап
и

сь
 п

о
к
аз

ан
и

й
 и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
. 

О
ц

ен
и

в
ат

ь
 р

еж
и

м
 р

аб
о
ты

 

и
 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

п
о
 

п
о
к
аз

ан
и

я
м

 
к
о
н

тр
о
л
ьн

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х
 п

р
и

б
о
р
о
в
, 

в
и

зу
ал

ь
н

ы
м

, 
а
у
д

и
ал

ь
н

ы
м

 и
 к

и
н

ес
те

ти
ч
ес

к
и

м
 п

р
и

зн
ак

ам
, 

п
о
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 

п
о
л

у
ч
ае

м
о
й

 о
т 

п
о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

А
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

, 
ф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о
 

си
ту

ац
и

и
. 

П
р

о
и

зв
о
д
и

ть
 в

к
л
ю

ч
ен

и
е,

 о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

и
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 р

еж
и

м
 р

аб
о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
П

р
о
и

зв
о
д

и
ть

 о
п

ер
ат

и
в
н

ы
е 

п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
я
 в

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 с

х
ем

ах
. 

А
н

ал
и

з 
и

 о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 с

о
зд

ав
ае

м
ы

х
 р

аб
о
ч
и

х
 и

 р
ем

о
н

тн
ы

х
 с

х
ем

. 
О

см
о
тр

 о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

я
 п

ер
ед

 п
у
ск

о
м

 с
 п

р
и

в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 п

о
л
н

о
го

 о
б

ес
п

ар
и

в
ан

и
я
 и

 д
р

е-

н
и

р
о
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

м
 п

ер
со

н
ал

о
м

 п
р

и
 в

ы
в
о
д

е 
те

п
л

о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 

р
ем

о
н

т.
 П

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 п

у
ск

о
в
, 
о
ст

ан
о
в
о
в
, 

о
п

р
о
б

о
в
ан

и
я
, 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я 

п
о
 у

сл
о

в
и

я
м

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
, 

п
о
 г

р
аф

и
к
у
, 

д
о
 и

 п
о
сл

е 
р

ем
о
н

та
 с

 д
и

ст
ан

ц
и

о
н

н
о
го

 п
у
л
ь
та

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
 

п
р

и
в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
 п

ер
ек

л
ю

ч
ен

и
й

 в
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

х
ем

ах
 с

 д
и

ст
ан

ц
и

-

о
н

н
о
го

 п
у
л
ь
та

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
 п

р
и

в
л
еч

ен
и

ем
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 в

ы
в
о
д

а/
в
в
о
д

а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
ем

о
н

т/
и

з 
р

ем
о
н

та
. 
 

З
ап

р
о
с 

и
 п

о
л

у
ч

ен
и

е 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
 с

о
ст

о
я
н

и
и

 и
 п

ар
ам

ет
р

ах
 р

аб
о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
-

д
о
в
ан

и
я
 о

т 
п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

х
 р

аб
о
тн

и
к
о
в
. 

П
о
л

у
ч
ен

и
е 

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

й
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 и
 а

д
м

и
-

н
и

ст
р

ат
и

в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
у
к
о
в
о
д

ст
в
а.

 В
ы

д
ач

а 
р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

й
 п

о
д

ч
и

н
ен

н
ы

м
 р

аб
о
тн

и
к
ам

, 
к
о
н

тр
о
л
ь 



3
6
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

и
х

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
. 

И
н

ф
о
р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 и
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
у
к
о
в
о
д

ст
в
а 

о
 р

е-

ж
и

м
е 

р
аб

о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

й
. 

В
ед

ен
и

е 
о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

2
.1

.4
 

Л
и

к
в
и

д
ац

и
я
 а

в
ар

и
й

 и
 в

о
сс

та
н

о
в
-

л
ен

и
е 

н
о
р

м
ал

ь
н

о
го

 р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

С
х

ем
ы

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
п

р
ав

и
л
а 

эк
сп

л
у
ат

а-

ц
и

и
 т

еп
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 н
о
р

м
ал

ь
н

ы
х

, 
р

ем
о
н

тн
ы

х
 и

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 у

сл
о
в
и

я
х

. 
Т

еп
л
о
в
ы

е 
и

 

д
р

у
ги

е 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
и

п
и

ч
н

ы
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 т

еп
л
о
-

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

сп
о
со

б
ы

 и
х

 в
ы

я
в
л
ен

и
я
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

я
. 

С
х

ем
а 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 п

о
ж

ар
н

ы
х
 

п
о
ст

о
в
, 

ср
ед

ст
в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 в

 з
о
н

е 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 п
ер

-

в
и

ч
н

ы
х

 с
р

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 

си
ст

ем
 п

о
ж

ар
н

о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 и

 п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

П
о
л
о
ж

ен
и

я
 и

 и
н

-

ст
р

у
к
ц

и
и

, 
р

ег
л
ам

ен
ти

р
у
ю

щ
и

е 
д

ей
ст

в
и

я
 п

р
и

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 а
в
ар

и
й

 и
 д

р
у
ги

х
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 н

ар
у
ш

ен
и

й
 

в
 р

аб
о
те

 э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

, 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 П
л
ан

 э
в
ак

у
ац

и
и

 р
аб

о
тн

и
к
о
в
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 с

п
ец

о
д

еж
д

ы
, 
сп

ец
о
б

у
в
и

 и
 с

р
ед

ст
в
 и

н
д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

. 

И
зв

ещ
ен

и
е 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 
р

у
к
о
в
о
д

ст
в
а 

о
 

н
ар

у
ш

ен
и

я
х

 
р

еж
и

м
а 

р
аб

о
ты

, 
н

ар
у
ш

ен
и

я
х

 
в
о
д

н
о
-

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 
р

еж
и

м
а,

 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

я
х

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
и

 
п

о
ж

ар
а,

 
п

о
я
в
л
ен

и
и

 
д

еф
ек

то
в
, 

у
гр

о
ж

аю
щ

и
х

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

ю
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

ж
и

зн
и

, 
зд

о
р

о
в
ью

 л
ю

д
ей

. 
О

р
га

н
и

за
ц

и
я 

и
 п

р
и

н
я
ти

е 
м

ер
 п

о
 

в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
ю

 н
о
р

м
ал

ь
н

о
го

 р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 и
л
и

 л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 а
в
ар

и
й

н
о
го

 п
о
л
о
ж

ен
и

я
, 

п
о
 п

р
ед

о
тв

р
а-

щ
ен

и
ю

 р
аз

в
и

ти
я
 а

в
ар

и
и

, 
п

о
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

 п
о
ж

ар
а.

 П
р

о
и

зв
о
д

и
ть

 в
к
л
ю

ч
ен

и
е,

 о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

и
 р

ег
у
л
и

р
о

в
ат

ь
 

р
еж

и
м

 р
аб

о
ты

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

о
и

зв
о
д
и

ть
 о

п
ер

ат
и

в
н

ы
е 

п
ер

ек
л
ю

ч
ен

и
я 

в
 т

ех
н

о
-

л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 с

х
ем

ах
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

о
б

ъ
я
сн

и
те

л
ьн

о
й

 з
ап

и
ск

и
 с

 п
о
д

р
о
б
н

о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
ей

 о
 н

ар
у
ш

ен
и

ях
 в

 

р
аб

о
те

 о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 т
еп

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

р
аз

в
и

ти
и

 а
в
ар

и
и

 и
л
и

 п
о
ж

а-

р
а 

и
 о

 с
в
о
и

х
 д

ей
ст

в
и

ях
 п

о
 и

х
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

. 

2
.2

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 
н

а 
тр

ен
а-

ж
ер

ах
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
в

 ц
ен

т
р

е 
т
р

ен
а
ж

ер
н

о
й

 п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

: 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

р
о
х

о
д
и

т 
п

о
 у

тв
ер

ж
д

ен
н

о
й

 п
р

о
гр

ам
м

е 
ц

ен
тр

а 
тр

ен
аж

ер
н

о
й

 п
о
д

го
то

в
к
и

: 

К
у
р

с 
№

1
2
: 

«
О

п
ер

ат
и

в
н

ая
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
 2

5
0
/3

0
0
М

В
т 

с 
га

зо
м

аз
у
тн

ы
м

 о
д

н
о
к
о
р

п
у
с-

н
ы

м
 к

о
тл

о
м

. 
П

ер
в
и

ч
н

ая
 т

р
ен

аж
ер

н
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

н
а 

н
о
в
у
ю

 д
о
л
ж

н
о
ст

ь
  
М

аш
и

н
и

ст
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а
»
 

К
у
р

с 
№

1
3
: 

«
О

п
ер

ат
и

в
н

ая
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
 2

5
0
/3

0
0
М

В
т 

c 
п

ы
л
еу

го
л
ь
н

ы
м

 д
в
у
х

к
о
р

п
у
с-

н
ы

м
 к

о
тл

о
м

. 
П

ер
в
и

ч
н

ая
 т

р
ен

аж
ер

н
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

 н
а 

н
о
в
у
ю

 д
о
л
ж

н
о

ст
ь
  

М
аш

и
н

и
ст

 э
н

ер
го

б
л
о
к
а 

п
о
 

к
о
тл

у
»
. 

К
у
р

с 
№

1
4
: 

«
О

п
ер

ат
и

в
н

ая
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 э

н
ер

го
б

л
о
к
о
в
 2

5
0
/3

0
0
М

В
т 

(д
у
б

л
ь
-б

л
о
к
).

 П
ер

в
и

ч
н

ая
 т

р
е-

н
аж

ер
н

ая
 п

о
д

го
то

в
к
а 

н
а 

н
о
в
у
ю

 д
о
л
ж

н
о
ст

ь
  
М

аш
и

н
и

ст
 э

н
ер

го
б

л
о
к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
е
»
 

3
 

И
т
о
г
о
в

а
я

 а
т
т
ес

т
а
ц
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРО-

ГРАММЫ 

 

3.1. Требования к квалификации педагогических кадров (внешних совместителей), 

привлекаемых к реализации программы  

Для проведения занятий привлекаются штатные и внештатные преподаватели. Препо-

даватели должны иметь: высшее профессиональное образование (техническое), профессио-

нальную переподготовку по специальности педагог профессионального обучения (дополни-

тельного профессионального образования), стаж педагогической работы не менее 1 года или 

стаж работы по данному виду профессиональной деятельности не менее 3-х лет, преподава-

тели должны иметь аттестацию в Ростехнадзоре по следующим областям А.1, Б.8.21, Б.8.22, 

Б.8.23, Б.7.4. 

 

3.2. Материально-технические условия реализации программы 

1. Аудитория на 15-30 человек, 8-15 столов, 15-30 стульев, рабочее место преподавателя. 

2. Ноутбук  

3. Видеопроектор  

4. Телевизор или экран 

5. Видеомагнитофон 

6. Компьютерный тренажер энергоблока 250/300 МВт ООО «Тренажеры электростанций» 

 

3.3. Использование наглядных пособий и других учебных материалов 

• Комплект плакатов по первичным средствам пожаротушения. 

• комплект плакатов по котлонадзору; 

• комплект плакатов по газовому хозяйству; 

• Видеофильмы: 

- Огнетушители 

- Порядок вывода в ремонт котельного агрегата; 

- Растопка и включение парового котла; 

- Последовательность операций при розжиге первой горелки котла и необходимые 

условия; 

- Устройство и эксплуатация барабанных котлов; 

- Безопасность эксплуатации трубопроводов тепловых электростанций; 

- Освобождение пострадавшего от действия электрического тока; 

- Реанимационные мероприятия (искусственное дыхание и массаж сердца); 

- Первая доврачебная помощь при различных видах травм 

- Сооружение на подземных газопроводах; 

- Оборудование ГРП; 

- Газовые фильтры; 

- Предохранительно-запорные клапаны; 

- Задвижки 

- Техническое обслуживание газопроводов 

- Поиски утечек газа и их устранение 

- Сжигание газового топлива 

- Сущность коррозионных процессов 

- Электродные методы защиты подземных газопроводов от коррозии 

- Предохранительные сбросные устройства 

- Компенсаторы 

- Газовые колодцы 

- Приборы для проверки герметичности газопроводов 

- Контроль изоляции подземных газопроводов аппаратурой АНПИ 

- Устройство и эксплуатация катодных станций. 



 

39 

 

Электронные ресурсы и библиотеки: 

1. Презентационные материалы преподавателей и экспертов. 

2. Сайт учебного портала ПАО «Мосэнерго» http://gehedu.ru 

3. Автоматизированная обучающе-контролирующая система «ОлимпОКС:Предприятие». 

[Электронный ресурс]. URL: http://www.termika.ru (дата обращения 15.03.2020). 

4. Электронная библиотека «Энциклопедия энергетики». 
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2. Мейкляр М.В. Краткий справочник по паровым котлам электростанций М.: Энергия, 

Изд.2 1974г. 

3. Деев Л.В., Балахничев Н.А. Котельные установки и их обслуживание. Практическое 

пособие для ПТУ. - М.: Высшая школа, 1990. 

4. М. И. Резников, Ю. М. Липов Паровые котлы тепловых электростанций М. Мир 1989 г. 
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общие сведения, устройство и эксплуатация. Учебное пособие Часть 1, Часть 2, Омск: 

Издательство ОмПТУ, 2006г. 
 

Дополнительная литература 
 

1.  «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Федеральный 

закон от 21.07.1997. №116-ФЗ с изменениями на 18.12.2006г. 

2. СНиП П-35-76 «Котельные установки». Дата принятия 31.12.1976г. Орган: Госстрой 

СССР. Дата введения: 01.01.1978 (с изм. 1978, 1 1998) 

3. ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окрас-

ка, предупреждающие знаки и маркеровочные щитки». Постановлением Комитета 

стандартов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР от 7 февраля 

1969 г. № 168 

4. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила без-

опасности сетей газораспределения и газопотребления» 

5. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила про-

мышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых использу-

ется оборудование, работающее под избыточным давлением» 

6. «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Феде-

рации». Утверждены Минэнерго России 19.06.03 г. № 229 

7. «Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ». Приказ Мин-

топэнерго России от 19.02.00 № 49, зарегистрирован Минюстом России от 

16.03.2000г., peг. № 2150 

8. РД 34.03.201-97, (СО 34.03.201-97) «Правила техники безопасности при эксплуатации 

тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей». Утверждены 

Зам. министром Министерства топлива и энергетики РФ 3.04.1997г. (с изменением 

№1/2000) 

9. РД 153.34.0-03.301-00; (ВППБ-01-02-95*) «Правила пожарной безопасности для энер-

гетических предприятий». Утверждены Первым заместителем Председателя Правле-

ния РАО «ЕЭС России» О.В. Бритвиным от 09.03.2000г. 

10. РД 153-34.1-35.115-2001 «Объем и технические условия на выполнение технологиче-

ских защит теплоэнергетического оборудования блочных установок с барабанными 
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котлами» (для оборудования, спроектированного до 1997г.). Утверждено Департамен-

том научно-технической политики и развития РАО «ЕЭС России» 23.03.2001г. 

11. РД 153-34.1-35.108-2001 (СО 34.35.108-2001) «Технические условия на выполнение 

технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в 

котельных установках в соответствии с требованиями взрывобезопасности». Введен 

01.07.2002г. 

12. РД 10-577-03 «Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы 

основных элементов котлов, турбин и трубопроводов тепловых электростанций». По-

становление ГГТН России от 18.06.2003 № 94 

13. РД 34.39.503-89 «Типовая инструкция по эксплуатации трубопроводов тепловых элек-

тростанций». Утвержден Минэнерго СССР, 12.04.1989г. 

14. РД 153-34.1-003-01 «Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и тру-

бопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования». Приказ Минэнер-

го РФ от 02.07.2001 № 197 

15. РД 153-34.1-39.401-00 (СО 34.39.401-00) «Методические указания по наладке трубо-

проводов тепловых электростанций, находящихся в эксплуатации» 

16. «Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве». 

Приказ РАО «ЕЭС России» от 21.06.2007 г. 

17. СО 153-34.17.469-2003 «Инструкция по продлению срока безопасной эксплуатации па-

ровых котлов с рабочим давлением до 4 МПа включительно и водогрейных котлов с 

температурой воды выше 115 ºС». Приказ Минэнерго РФ от 24.06.2003 № 254 

18. СО 153-34.17.439-2003 «Инструкция по продлению срока службы сосудов, работаю-

щих под давлением». Приказ Минэнерго РФ от 24.06.2003 № 253 

19. СО 153-34.17.464-2003 «Инструкция по продлению срока службы трубопроводов II, III, 

IV категорий». Приказ Минэнерго РФ от 30.06.2003 №275 

20. СО 34.20.514-2005 «Методические указания по эксплуатации газового хозяйства теп-

ловых электростанций». Утверждено главным инженером Филиала ОАО «Инженер-

ный центр ЕЭС» - «Фирма ОРГРЭС» В.А. Купченко 23.03.2005г. 

21. СО 34.23.607-2005 «Методические указания по пуску газа в газопроводы систем газо-

снабжения ТЭС и котельных после их ремонта и консервации». Утверждено главным 

инженером Филиала ОАО «Инженерный центр ЕЭС» - «Фирма ОРГРЭС» В.А. Куп-

ченко 10.2005г. 

22. «Типовое руководство по эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ТЭС». 

Утверждено Членом Правления, Техническим директором ОАО РАО «ЕЭС России» 

Б.Ф. Вайнзихером 31.07.2007г. 

23. Краткий справочник по металлам для объектов котлонадзора. НПО ОБТ М. 1998г.  

24. Типовая инструкция по организации безопасного проведения газоопасных работ, 

утвержденная Госгортехнадзором СССР от 20.02.1985 

25. «Типовая инструкция по организации безопасного проведения огневых работ на взры-

воопасных и взрывопожароопасных объектах. РД 09-364-00» (утв. Постановлением 

Госгортехнадзора России от 23.06.2000 № 38) 

26. Постановление Госгортехнадзора России от 03.12.2001 № 56 «Об утверждении Правил 

безопасности при эксплуатации дымовых и вентиляционных промышленных труб» 

(ПБ 03-445-02).  Зарегистрирован Минюстом России (05.06.2003), регистрационный № 

3500 
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27. Постановление Госгортехнадзора России от 25.08.1998 № 50 «Об утверждении «Норм 

расчета на прочность стационарных котлов и трубопроводов пара и горячей воды» (РД 

10-165-97) 

28. Постановление Госгортехнадзора России от 09.02.1998 № 5 «Об утверждении Методи-

ческих указаний по разработке инструкций и режимных карт по эксплуатации устано-

вок докотловой обработки воды и по ведению водно-химического режима паровых и 

водогрейных котлов» (РД 10-179-98) 

29. «Типовая инструкция по безопасному ведению работ для персонала котельных. РД 10-

319-99» (утв. Постановлением Госгортехнадзора России от 19.08.1999 № 49) 

30. «Типовые технические условия на ремонт паровых и водогрейных котлов промышлен-

ной энергетики. РД 10-69-94» (утв. Госгортехнадзором России 04.07.1994) 

31. - ГОСТ 14249-89. Межгосударственный стандарт. Сосуды и аппараты. Нормы и мето-

ды расчета на прочность. (утв. Постановлением Госстандарта СССР от 18.5.1989 № 

1264) 

32. Приказ Минрегиона России от 27.12.2010 № 780 «Об утверждении свода правил СНиП 

42-01-2002 «Газораспределительные системы» 

33. Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании» 

34. Постановление Правительства Российской Федерации от 25.12.1998 № 1540 «О приме-

нении технических устройств на опасных производственных объектах» 

35. Постановление Правительства Российской Федерации от 10.03.1999 № 263 «Об орга-

низации и осуществлении производственного контроля за соблюдением требований 

промышленной безопасности на опасном производственном объекте» 

36. Постановление Минтруда России от 24.10.2002 № 73 «Об утверждении форм докумен-

тов, необходимых для расследования и учета несчастных случаев на производстве, и 

положения об особенностях расследования несчастных случаев на производстве в от-

дельных отраслях и организациях».  Зарегистрирован Минюстом России (05.12.2002), 

регистрационный № 3999 

37. Постановление Госгортехнадзора России от 18.10.2002 № 61-А «Об утверждении об-

щих правил промышленной безопасности для организаций, осуществляющих деятель-

ность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов» 

(ПБ 03-517-02). Зарегистрирован Минюстом России (28.11.2002), регистрационный № 

3968 

38. Приказ Минприроды России от 30.06.2009 № 195 «Об утверждении Порядка продле-

ния срока безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и сооруже-

ний на опасных производственных объектах». Зарегистрирован Минюстом России 

(28.09.2009), регистрационный № 14894 

39. Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 № 37 «О порядке подготовки и аттестации работ-

ников организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, техноло-

гическому и атомному надзору» (РД 03-19-2007). Зарегистрирован Минюстом России 

(22.03.2007), регистрационный  № 9133 

40. Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 № 37 «Положение об организации обучения и 

проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по эколо-

гическому, технологическому и атомному надзору» (РД 03-20-2007). Зарегистрирован 

Минюстом России (22.03.2007), регистрационный № 9133 

41. Приказ Ростехнадзора от 19.08.2011 № 480 «Об утверждении Порядка проведения тех-

нического расследования причин аварий, инцидентов и случаев утраты взрывчатых 
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материалов промышленного назначения на объектах, поднадзорных Федеральной 

службе по экологическому, технологическому и атомному надзору». Зарегистрирован 

Минюстом России (08.12.2011), регистрационный № 22520. 
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4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

4.1 Общие положения 

С целью контроля и оценки результатов подготовки и учета образовательных дости-

жений предусматриваются: текущий контроль и итоговая аттестация. 

Результатом освоения программы является готовность слушателя к выполнению вида 

профессиональной деятельности по оперативной эксплуатации тепломеханического обору-

дования тепловой электростанции, выполнения трудовой функции машиниста энергоблока 

(уровень квалификации – 4): оперативный контроль и регулирование режима работы тепло-

механического оборудования ТЭС со щита дистанционного управления. 

Текущий контроль осуществляется преподавателями. Конкретные формы и процеду-

ры текущего контроля знаний разрабатываются самостоятельно преподавателями и доводят-

ся до обучающихся в течение первого занятия от начала обучения. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме квалификационного экзамена. Квали-

фикационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и проверку 

теоретических знаний в пределах квалификационных требований. Практическая квалифика-

ционная работа проводится по окончании производственного обучения на рабочем месте. 

Проверка теоретических знаний проводится в виде устных экзаменов по билетам: по эксплу-

атации и обслуживании оборудования, работающему под давлением и по эксплуатации и об-

служивании газового оборудования.  

 

4.2. Контроль и оценка сформированности профессиональных компетенций 

 

Освоенные профессиональные компетенции (трудовые функ-

ции) 

Формы и методы кон-

троля и оценки 

Ведение заданного режима работы тепломеханического оборудо-

вания ТЭС со щита дистанционного управления 

Устный опрос 

Практическая квалифи-

кационная работа 

Квалификационный 

экзамен 

Проведение оперативных переключений, пусков и остановов теп-

ломеханического оборудования ТЭС со щита дистанционного 

управления 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

тепломеханического оборудования 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе тепломеханического обору-

дования 

 

Оценка индивидуальных образовательных достижений производится по результатам 

итоговой аттестации в соответствии с таблицей: 

 

Процент результативности 

(правильности ответа) 

Качественная оценка образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

90-100 5 отлично  

80-89 4 хорошо 

70-79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 не удовлетворительно 

 

На этапе итоговой аттестации аттестационной комиссией определяется интегральная оценка 

освоения обучающимися вида профессиональной деятельности как результат освоения про-

граммы. 

 

4.3. Фонд оценочных средств 
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Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических зна-

ний по эксплуатации и обслуживании оборудования, работающему под давлением: 

1. Общие сведения о паровых турбинах. Назначение, принцип действия, классификация, 

типы, условное обозначение. 

2. Особенности схемы и конструкции паровой турбины установленной на вашей стан-

ции. 

3. Устройство корпусов (цилиндров) турбин, регулирующих клапанов, подшипников. 

4. Условия работы цилиндров. Особенности конструкции цилиндров современных паро-

вых турбин. 

5. Конструкция фланцев вертикальных и горизонтальных разъемов, способы уплотнения 

фланцевых разъемов, система обогрева фланцев и шпилек ЦВД, ЦНД, ЦСД. 

6. Схема подачи пара на обогрев фланцев и шпилек. Тепловая изоляция цилиндров. 

7. Схема тепловых перемещений турбины. 

8. Стопорные и регулирующие клапана. Назначение и конструкция. 

9. Клапана-захлопки. Предохранительные клапана. Назначение и конструкция. 

10. Главная паровая задвижка и ее байпас. Назначение и конструкция. 

11. Конструкция ротора, валоповоротного устройства, соединительных муфт. 

12. Типы и конструкция роторов высокого, среднего и низкого давлений. 

13. Условия работы роторов. Вибрация. Диски роторов. 

14. Назначение валоповоротного устройства и его конструкция. 

15. Назначение соединительных муфт и их конструкция. 

16. Система паровпуска, распределение пара в сопловом аппарате. 

17. Рабочие ступени, типы и условия их работы. 

18. Рабочие лопатки. Условия работы и конструкция. 

19. Диафрагмы, назначение и конструкция. Направляющие лопатки. Условия работы и 

конструкция. 

20. Система регулирования и защиты турбины. 

21. Статическая характеристика системы регулирования. Степень неравномерности и не-

чувствительность. 

22. Система защиты турбины. Защита от разгона. 

23. Схема узла подпитки систем регулирования турбины. 

24. Система маслоснабжения турбины и генератора. Назначение. Основные узлы и эле-

менты, требования к маслобаку и маслопроводам. 

25. Инжектора, маслоохладители, масляные фильтры, основные и резервные масляные 

насосы. 

26. Очистка масла от воды и механических примесей. Сбор грязного масла и масляных 

протечек в машинном зале. Регенерация масла. 

27. Система смазки и уплотнения вала генератора. 

28. Схема маслоснабжения турбины, схема маслоснабжения уплотнений вала генератора 

турбины. 

29. Система уплотнений и отсоса паровоздушной смеси турбины. 

30. Уплотнения концевые и промежуточные, их назначение и конструкция. 

31. Вакуумная плотность турбоустановки и ее влияние на экономичность турбины. 

32. Система отсоса паровоздушной смеси. Эжектора отсоса паровоздушной смеси. 

33. Схема подачи и отсоса пара с уплотнений и самоуплотнений турбины. 

34. Устройство конденсатора турбины. Конденсационная установка и система регенера-

ции низкого давления: основные элементы, их назначение. 

35. Назначение, типы и конструкции конденсатора. 

36. Давление отработавшего пара и его влияние на мощность турбины. 

37. Процесс конденсации пара. Циркуляционное водоснабжение. 

38. Схема трубопроводов основного конденсата турбоустановки. 
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39.  Схема трубопроводов конденсата греющего пара ПВД, ПНД и защиты ПВД блока. 

40. Схема охлаждающего устройства ЦНД турбины. 

41. Основные характеристики котлов теплоэнергетических установок. 

42. Технологическая схема котельной установки, компоновка, элементы и их назначение. 

43. Поверхности нагрева: типы, компоновка, назначение. 

44. Схема размещения конвективных и радиационных поверхностей нагрева. 

45. Топки котлов. Назначение топок, конструкция, характеристики. 

46. Топки для  сжигания твердого, жидкого и газообразного топлив. Удаление шлака из 

топок. 

47. Котлы с естественной циркуляцией. Барабан котла. 

48. Прямоточные котлы сверхкритического давления. Конструкция и принципиальное 

отличие от барабанных котлов. Преимущества и недостатки прямоточных котлов. 

49. Назначение растопочного узла и его конструкция: встроенные задвижки, растопочный 

сепаратор, дроссельные устройства. 

50. Пароводяная схема котлов. Обеспечение условий теплового перемещения панелей и 

экранов. 

51. Пароперегреватели свежего пара: назначение, конструкция. 

52. Промежуточный перегрев пара. Назначение промежуточного перегрева пара и его 

экономическая целесообразность. 

53. Воздухоподогреватели. Типы воздухоподогревателей: трубчатые и регенеративные 

вращающиеся, их преимущества и недостатки. 

54. Конструкция регенеративных вращающихся воздухоподогревателей (РВП), уплотне-

ние РВП. Пути снижения присосов и перетоков воздуха в РВП. Защита РВП от коррозии. 

Очистка РВП. 

55. Калориферы в газомазутных котлах, их назначение и конструкция. Оборудование для 

подачи газа и мазута в топку котла. 

56. Обмуровка котлов: стен, топочной камеры, потолочного перекрытия, хвостовых по-

верхностей. Её назначение, конструкция. 

57. Тягодутьевые машины. Назначение и классификация тягодутьевых машин. 

58. Дутьевые вентиляторы: устройство, основные технические характеристики, способы 

регулирования производительности, обозначение дутьевых вентиляторов. 

59. Дымососы: классификация, устройство, технические характеристики, способы регу-

лирования производительности. 

60. Редукционно-охладительные установки, назначение и устройство. 

61. Водопровод технической воды, её потребители. 

62. Схема пароводяного тракта котла. 

63. Схема дренажной и продувочной системы котла. 

64. Назначение, устройство и принцип действия подогревателей сетевой воды, схемы их 

включения. 

65. Требования ПТЭ к качеству воды, пара и конденсата бойлерной установки и тепловой 

сети. 

66. Эксплуатация теплофикационной установки блока. 

67. Оборудование, схема производства и выдачи тепла на ТЭЦ: сетевые насосы 1-ой и 2-

ой ступеней подъёма сетевой воды, сетевые подогреватели, трубопроводы, арматура, водо-

грейные котлы. 

68. Гидравлический и тепловой графики теплосети, его изменения в течение суток, неде-

ли, года. 

69. Аварийные положения на оборудовании теплофикационной установки и способы их 

ликвидация. 

70. Предупреждение и ликвидация аварийных положений, связанных с повреждением се-

тевых трубопроводов больших диаметров. 
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71. Особенности эксплуатации теплофикационного оборудования в зимний период года, 

надежность и готовность оборудования к работе. 

72. Назначение трубопроводов: главные трубопроводы пара и воды, паро-перепускные 

трубы, трубопроводы отборов, конденсатопроводы, дренажи и воздушники, расширители 

дренажей, баки низких точек. 

73. Редукционно-охладительные установки (БРОУ и РОУ). 

74. Компенсация тепловых расширений трубопроводов, ОПС. 

75. Окраска и надписи на трубопроводах. 

76. Схема паропроводов собственных нужд блока 

77. Схема приводов обратных клапанов турбины 

78. Схема паропроводов и дренажей турбоустановки 

79. Схема ввода дренажных потоков в расширитель дренажей турбины 

80. Схема трубопроводов отсосов паровоздушной смеси и солевых отсеков сетевых подо-

гревателей турбоустановки 

81. Схема трубопроводов охлаждения генератора и возбудителя турбины 

82. Схема трубопроводов охлаждения электродвигателей ПЭН и уплотнений ПЭН, ПТН, 

БЭН. 

83. Схема циркуляционных водоводов в пределах турбины, схема трубопроводов охла-

ждающей воды и замасленных вод с подшипников турбинного отделения. 

84. Схема трубопроводов БРОУ. 

85. Принципиальные схемы управления энергоблоком, функции их элементов. 

86. Эксплуатация системы автоматического регулирования энергоблока. 

87. Эксплуатация автоматического регулирования вспомогательного оборудования. 

88. Классификация защит по действию на останов котла, турбины, энергоблока, снижение 

нагрузки энергоблока, останов питательного насоса. 

89. Особенности построения технологических защит у прямоточных котлов сверхкрити-

ческих параметров. Понятие о действительной и ложной работе защиты. 

90. Схемы технологической сигнализации, их назначение и принцип действия. 

91. Блокировки, взаимосвязанных в технологических циклах, устройств и механизмов. 

92. Схемы управления электродвигателями собственных нужд. Технологические блоки-

ровки и схемы автоматического ввода резерва вспомогательного оборудования. 

93. Блочный щит управления, оперативная и неоперативная часть щита, местные щиты 

управления котлов, турбин, питательной установки.  

94. Принципы размещения средств измерения, ключей управления, сигнальных кнопок, 

пакетных выключателей и переключателей сигнальной арматуры. 

95. Система управления энергоблока с использованием оптимизирующих вычислитель-

ных машин и индивидуальных компьютеров. АСУ ТП блоков котел-турбина разных произ-

водителей. 

96. Исходная природная вода, добавочная вода, конденсат турбин, питательная вода, кот-

ловая вода, продувочная вода, охлаждающая циркуляционная вода, подпиточная вода. При-

меси природных вод и показатели качества воды. 

97. Коррозия тракта питательной воды и конденсатопроводов, основные мероприятия для 

её предотвращения. 

98. Отложения в котлах и теплообменниках и способы их удаления. 

99. Загрязнение пара, образование отложений по паровому тракту и способы их удаления. 

100. Образование отложений на охлаждаемых поверхностях конденсаторов и по тракту 

охлаждающей воды, удаление этих отложений. 

101. Водно-химический режим энергоблока. Нормы качества питательной воды, пара, кон-

денсата. 

102. Методы обработки и очистки воды. 
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103. Питательная установка блока: бустерные насосы (БЭН), питательные электронасосы 

(ПЭН), питательный турбонасос (ПТН), их назначение, технические характеристики, прин-

цип работы. 

104. Деаэраторы: назначение, конструкция, принцип работы. Схема трубопроводов пита-

тельно-деаэрационной установки блока. 

105. Теплофикационная установка: основные элементы, назначение, их технические харак-

теристики, схемы трубопроводов. 

106. Система оборотного циркуляционного водоснабжения ТЭЦ. Восполнение потерь цир-

куляционной воды в градирнях и трубопроводах. 

107. Градирни: назначение, конструкция, принцип работы. Конструктивные особенности. 

108. Эксплуатация системы циркуляционного водоснабжения. 

109. Организация эксплуатации на станции. Техническая документация. Требование к пер-

соналу. 

110. Права и обязанности оперативного персонала. 

111. Порядок допуска к осмотру, испытанию и ремонту оборудования. 

112. Подготовка к пуску энергоблока после ремонта или длительного простоя, консервации. 
113. Требования, предъявляемые к пусковым схемам. Классификация пусков, в зависимо-

сти от теплового состояния агрегатов и систем трубопроводов. 

114. Пуск энергоблока из холодного состояния на “скользящих” параметрах. 

115. Пуск энергоблока из различных тепловых состояний. 

116. Эксплуатация энергоблока при постоянной нагрузке. 

117. Необходимые и возможные скорости нагружения и разгружения энергоблоков. 

118. Аварийные режимы энергоблоков. 

119. Аварийные положения на турбине. 

120. Аварийные положения на котле. 

121. Аварийные положения на генераторе. 

122. Основные показатели экономичности работы энергоблоков. 

123. Перерасходы топлива. 

124. Влияние основных величин на удельный расход топлива. 

125. Отклонения в эксплуатации, на которые машинист может оказывать непосредствен-

ное влияние и их оценка. 

126. Требования ФНП к манометрам, устанавливаемым на котлах. 

127. Требования ФНП к площадкам и лестницам на котле. 

128. Требования ФНП  к арматуре трубопроводов. 

129. Требования ФНП  к указателям уровня воды, устанавливаемым на котлах. 

130. Требования ФНП к мазутным форсункам. 

131. Требования ФНП к помещениям котельных цехов. 

132. Требования ФНП к тепловой изоляции трубопроводов. 

 

Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических зна-

ний по эксплуатации и обслуживании газового оборудования. 

 

1. Арматура, устанавливаемая на продувочных газопроводах и газопроводах безопасно-

сти. 

2. Внеочередная проверка знаний персонала. Когда и кем проводится? 

3. Возможные случаи вывода из работы устройств технологической защиты. 

4. Время (суточное) выполнения газоопасных работ. 

5. Вывод парового (водогрейного) котла в плановый резерв (положение запорной арма-

туры). 

6. Газоопасные работы, выполняемые без наряда допуска. 

7. Газопроводы безопасности. Места их установки. Арматура, устанавливаемая на газо-

проводах безопасности. 
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8. Действия машиниста при отключении котла защитой. 

9. Действия обслуживающего персонала при пожаре в пределах котла. 

10. Действия персонала при погасании газовой горелки во время растопки котла. 

11. Действия персонала при появлении запаха газа. 

12. Допуск персонала к обслуживанию газового оборудования парового (водогрейного) 

котла. 

13. Допустимые колебания давления газа на выходе из ГРП. Пределы срабатывания 

предохранительных клапанов. 

14. Защита подземного газопровода от коррозии. 

15. Защиты, действующие на останов котла с отключением подачи газа на котел. 

16. Защиты, действующие на останов котла. 

17. Инструмент, применяемый при выполнении газоопасных работ. 

18. Какая связь предусмотрена между членами бригады при работе в резервуарах, колод-

цах. 

19. Какие отключающие устройства устанавливаются перед каждой горелкой котла? 

20. Какие работы относятся к газоопасным? 

21. Классификация газопроводов по давлению. 

22. Классификация горелочных устройств. Условия устойчивой работы горелочных 

устройств. 

23. Контроль за степенью засоренности газовых фильтров ГРП. Меры безопасности при 

разборке фильтров и промывке кассет. 

24. Контроль загазованности в помещении ГРП. 

25. Контрольная опресовка газопроводов котла. Ее назначение и продолжительность. 

26. Контрольная опрессовка газопровода котла воздухом. Величина давления, допустимая 

скорость падения. 

27. Контрольно-измерительные приборы, подлежащие обязательной государственной пе-

риодической поверке 

28. Маршрутная карта обхода подземного газопровода. Порядок ее составления и утвер-

ждения. 

29. Меры безопасности при визуальном контроле розжига горелки. 

30. Меры безопасности при работе в загазованной среде. 

31. Места возможных утечек газа на газопроводе котла. 

32. Места установки продувочных газопроводов, их диаметр. 

33. Назначение  дымососа  рециркуляции газов.  

34. Назначение ГРП. Основное оборудование ГРП. 

35. Назначение должностной инструкции и какие вопросы в ней освещены. 

36. Назначение и принцип действия защитно-запального устройства (ЗЗУ). 

37. Назначение и устройство предохранительно-запорного клапана (ПЗК). 

38. Назначение продувочных газопроводов и трубопроводов безопасности. 

39. Наряд-допуск на газоопасные работы.  

40. Оказание первой помощи при ожогах. 

41. Осмотр технического состояния ГРП. 

42. Отбор проб воздуха из топки котла перед розжигом первой горелки. 

43. Первичные средства пожаротушения в помещении БЩУ. 

44. Перевод котла с пылеугольного или жидкого топлива на природный газ. 

45. Перечень технологических блокировок, устанавливаемых на котле. 

46. Периодически повторяющиеся газоопасные работы. 

47. Периодичность приборного обследования подземных газопроводов. 

48. План ликвидации и локализации  аварий. 

49. Подготовка котла к растопке из холодного состояния. 

50. Подготовка парового (водогрейного) котла к растопке. Последовательность операций 

до розжига первой горелки. 



 

49 

 

51. Полное и неполное сгорание газа. Коэффициент избытка воздуха и его среднее значе-

ние при сжигании газа. 

52. Понятие об отрыве и проскоке пламени. 

53. Порядок вентиляции топки газоходов при плановом останове котла. 

54. Порядок допуска персонала внутрь топки и газоходов котла. 

55. Порядок заполнения газопровода газом при растопке котла. 

56. Порядок приема и сдачи смены. 

57. Порядок проведения аварийной остановки котла. 

58. Порядок проведения аварийных работ. 

59. Последовательность операций по отключению газопровода при плановом останове 

котла. 

60. Последовательность розжига горелок при растопке котла 

61. Правила пользования средствами индивидуальной защиты. 

62. Предохранительно-запорный клапан. Источник питания электромагнита. 

63. Применение  спасательных поясов.  Оказание первой помощи при удушьях. 

64. Принципиальная схема прокладки внутренних газопроводов и установка на них за-

порной, регулирующей и предохранительной арматуры. 

65. Проверка плотности закрытия отключающих устройств перед растопкой котла. 

66. Продувка газопровода газом, методы определения окончания продувки. Меры без-

опасности. 

67. Продувка газопровода сжатым воздухом.  

68. Продукты неполного сгорания газа. Оказание доврачебной помощи при отравлении 

угарным газом. 

69. Прокладка газопроводов. Требования к подвескам и опорам. 

70. Протекторная защита газопроводов. 

71. Процесс горения. Продукты полного и неполного сгорания газа. Условия, необходи-

мые для полного сгорания газа. 

72. Работа в колодцах. Применяемые средства индивидуальной защиты. 

73. Работы, выполняемые на ГРП при ежегодном текущем ремонте. 

74. Режимная карта котла. 

75. Режимная карта парового (водогрейного) котла. 

76. Случаи аварийной остановки котла.  

77. Состав бригады при выполнении газоопасных работ. 

78. Способы определения утечек газа. 

79. Способы определения утечек газа. Наиболее вероятные места утечек газа. 

80. Сроки технического обслуживания арматуры и контрольно-измерительных приборов 

подземных газопроводов. Кем устанавливаются? 

81. Схема газопроводов ГРП, последовательность расположения арматуры, контрольно-

измерительных приборов. 

82. Типы горелочных устройств. Требования к ним. 

83. Типы запорных устройств, устанавливаемых на газопроводе. Требования к запорной 

арматуре. 

84. Требования «Правил систем газораспределения и газопотребления» к помещению 

ГРП. 

85. Требования «Правил систем газораспределения и газопотребления» по оснащению 

автоматикой и предохранительными устройствами паровых (водогрейных) котлов. 

86. Требования к индивидуальным средствам защиты. 

87. Требования к персоналу, обслуживающему газовое оборудование ТЭС. Обучение и 

аттестация. Допуск к самостоятельной работе. 

88. Требования к проходам, лестницам, настилам. 

89. Требования к рабочему месту машиниста энергоблока. 

90. Требования к средствам индивидуальной защиты. 
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91. Требования охраны труда к ограждениям, дверцам, крышкам машин и механизмов. 

92. Требования ФНиП систем газораспределения и газопотребления к прокладке внутри-

станционных газопроводов.  

93. Требования, предъявляемые к заглушкам, устанавливаемым на газопроводе для про-

ведения ремонтных работ. 

94. Требования, предъявляемые к манометрам. 

95. Условия взрыва. Пределы взрываемости природного газа . 

96. Условия выполнения газоопасных работ в колодцах подземных газопроводов и ко-

лодцах, сопутствующих газопроводу сооружений. 

97. Условия устойчивой работы горелок. 

98. Физические и химические свойства природного газа. 

 

Примерный перечень тем практических квалификационных работ: 

1. Контроль параметров работы тепломеханического оборудования, автоматических ре-

гуляторов и сигнализации со щита дистанционного управления и с привлечением подчинен-

ных работников. 

2. Регулирование режимов работы тепломеханического оборудования со щита дистан-

ционного управления и с привлечением подчиненных работников в соответствии с инструк-

циями, режимными картами, диспетчерским графиком нагрузок. 

3. Контроль показаний средств измерений, работы автоматических регуляторов и сиг-

нализации. 

4. Осмотр оборудования перед пуском с привлечением подчиненных работников. 

5. Контроль полного обеспаривания и дренирования оборудования подчиненным пер-

соналом при выводе тепломеханического оборудования в ремонт. 

6. Производство пусков, остановов, опробования, опрессовки тепломеханического обо-

рудования по условиям эксплуатации, по графику, до и после ремонта с дистанционного 

пульта управления и с привлечением подчиненных работников. 

7. Производство переключений в тепловых схемах с дистанционного пульта управления 

и с привлечением подчиненных работников. 

8. Организация вывода/ввода оборудования в ремонт/из ремонта. 

9. Производить включение, отключение и регулировать режим работы тепломеханиче-

ского оборудования. 

10. Производить оперативные переключения в технологических схемах. 
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