


 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1.  Цель реализации программы 

Программа разработана для подготовки по профессии рабочего: 13785 машинистов котлов 

(уровень квалификации - 3). 

Реализация программы направлена на получение компетенций для  выполнения работ 

по эксплуатации и обслуживанию котельного агрегата (водогрейных котлов), трубопроводов 

пара и горячей воды. 

Целью программы является техническое обслуживание котельного агрегата, трубо-

проводов пара и горячей воды, обеспечение безопасного функционирования оборудования, 

работающего под избыточным давлением. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие профес-

сиональные компетенции необходимые для выполнения трудовой функции: 

А. по эксплуатации и обслуживанию котельного агрегата, трубопроводов пара и горя-

чей воды: 

Наименование Код 

Осмотр и подготовка котельного агрегата к работе А/01.3 

Пуск котельного агрегата в работу А/02.3 

Контроль и управление работой котельного агрегата А/03.3 

Остановка и прекращение работы котельного агрегата А/04.3 

Аварийная остановка, и управление работой котельного агрегата в 

аварийном режиме 

А/05.3 

Эксплуатация и обслуживание трубопроводов пара и горячей воды А/06.3 

Соответствующие трудовые действия, знания и умения для каждой трудовой функции 

указаны в Профессиональном стандарте «Работник по эксплуатации оборудования, работа-

ющего под избыточным давлением, котлов и трубопроводов пара», утвержденный приказом 

Минтруда России № 1129н от 24.12.2015 года.  

 

1.3. Нормативно-правовые основы составления программы 

Нормативную правовую основу разработки составляют: 

- Федеральный закон Российской Федерации N 273-ФЗ от 29.12.2012 г. «Об образова-

нии в Российской Федерации», 

- Приказ Министерства образования и науки № 292 от 18.07.2013 года «Об утвержде-

нии порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным про-

граммам профессионального обучения», 

- Профессиональный стандарт «Работник по эксплуатации оборудования, работающе-

го под избыточным давлением, котлов и трубопроводов пара», утвержденный приказом 

Минтруда России № 1129н от 24.12.2015 года, 

- Перечень профессий рабочих, должностей служащих по которым осуществляется 

профессиональное обучение утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации № 513 от 02.07.2013 г. № 513, 

- Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих 

(ЕТКС), утвержденный Постановлением Государственного комитета СССР по труду и соци-

альным вопросам и Секретариата ВЦСПС от 31 января 1985 г. N 31/3-30 (в редакции: Поста-

новлений Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 12.10.1987 N 618/28-99, от 18.12.1989 

N 416/25-35, от 15.05.1990 N 195/7-72, от 22.06.1990 N 248/10-28, Постановления Госкомтру-

да СССР 18.12.1990 N 451, Постановлений Минтруда РФ от 24.12.1992 N 60, от 11.02.1993 N 



 

23, от 19.07.1993 N 140, от 29.06.1995 N 36, от 01.06.1998 N 20, от 17.05.2001 N 40, Приказов 

Минздравсоцразвития РФ от 31.07.2007 N 497, от 20.10.2008 N 577, от 17.04.2009 N 199),  

- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН.4.3.1186-032.4.3. 

Учреждения начального профессионального образования Санитарно-эпидемиологические 

требования к организации учебно-производственного процесса в образовательных учрежде-

ниях начального профессионального образования (утв. Главным государственным санитар-

ным врачом РФ 26.01.2003 г.) (с изменениями от 28.04.2007 г., 23.07.2008 г., 30.09.2009 г.), 

- Разъяснения по формированию примерных программ учебных дисциплин начально-

го профессионального и среднего профессионального образования на основе Федеральных 

государственных образовательных стандартов начального профессионального и среднего 

профессионального образования, утвержденные директором департамента государственной 

политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.08.2009 г., 

- Разъяснения по формированию примерных программ профессиональных модулей 

начального профессионального и среднего профессионального образования на основе Феде-

ральных государственных образовательных стандартов начального профессионального и 

среднего профессионального образования, утвержденные директором департамента государ-

ственной политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федера-

ции от 27.08.2009 г., 

- Положение об оценке и сертификации квалификаций выпускников образовательных 

учреждений профессионального образования, других категорий граждан, прошедших про-

фессиональное обучение в различных формах (утв. Минобрнауки № АФ-317\03 от 31.07.2009 

г.), 

- Разъяснения разработчикам ОПОП в вопросах и ответах (от ФГУ ИРО), 

- Разъяснения по формированию учебного плана ОПОП НПО/СПО (от ФГУ ФИРО). 

- Методические рекомендации-разъяснения по разработке дополнительных професси-

ональных программ на основе профессиональных стандартов (письмо Министерства образо-

вания и науки Российской Федерации от 22.04.2015 г. № ВК-1032/06), 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности Правила без-

опасности сетей газораспределения и газопотребления, 

- Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на ко-

торых используется оборудование, работающее под избыточным давлением, 

- Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования 

электростанций и тепловых сетей РД 34.03.201-97 с изменениями и дополнениям №1/2000, 

- Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ от 19.02.00 № 49. 

 

1.4. Категория обучающихся 

К освоению программы допускаются лица имеющие среднее общее образование, 

старше 18 лет, не имеющих медицинских противопоказаний. 

 

1.5. Срок обучения 

 Трудоемкость обучения по данной программе - 256 часов: теоретическое обучение - 

104 часа, практика – 128 часов, итоговая аттестация – 24 часа (8 часов практический квали-

фикационный экзамен, 16 часов – устный экзамен по котлонадзору (8 часов) и газовому 

надзору (8 часов)). 

 

1.6 Форма обучения 

Форма обучения – очная. 

1.7 Режим занятий 

8 часов в день (в соответствии с расписанием).



 
4

2
. 
С

О
Д

Е
Р

Ж
А

Н
И

Е
 П

Р
О

Г
Р

А
М

М
Ы

 

 

2
.1

. 
У

ч
еб

н
ы

й
 п

л
а
н

 

 

№
 

т
ем

 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

О
б

щ
а
я

 

т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
а
с.

 

В
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

а
у
д

и
т
о
р

н
ы

х
 ч

а
-

со
в

 
С

Р
С

 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
-

н
ы

е 
к

о
м

п
ет

ен
-

ц
и

и
 

Ф
о
р

м
а
 к

о
н

-

т
р

о
л

я
 

Л
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
1
0
4
 

1
0
2
 

2
 

- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

У
ст

н
ы

й
 

о
п

р
о
с 

1
.1

 
О

б
щ

ет
ех

н
и

ч
ес

к
и

й
 к

у
р

с 
8
 

8
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

У
ст

н
ы

й
 

о
п

р
о
с 

1
.1

.1
 

О
сн

о
в
ы

 т
еп

л
о
те

х
н

и
к
и

, 
ги

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 г

аз
о
д
и

-

н
ам

и
к
и

 
6
 

6
 

- 
- 

- 
- 

1
.1

.2
 

О
сн

о
в
ы

 м
ат

ер
и

ал
о
в
ед

ен
и

я
 и

 с
в
ед

ен
и

я
 о

 д
ет

а-

л
я
х

 м
аш

и
н

 
2
 

2
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

 
С

п
ец

и
а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
8
8
 

8
8
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

У
ст

н
ы

й
 

о
п

р
о
с 

1
.2

.1
 

О
б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е,

 р
а
б
о
т
а
ю

щ
е
е 

п
о
д

 д
а
в

л
ен

и
ем

 
4
0
 

4
0
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

- 

1
.2

.1
.1

 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 

1
6
 

1
6
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.1
.2

 
В

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 
4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.1
.3

 
Т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 в

о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
 и

 с
ет

ев
о
й

 

в
о
д

ы
 

4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.1
.4

 
В

о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
а 

 
4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.1
.5

 
К

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 и

  
ав

то
-

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
  

4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.1
.6

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 н

о
р

м
 и

 п
р

ав
и

л
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

р
аб

о
та

ю
щ

ег
о
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 

8
 

8
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.2
 

Г
а
зо

в
о
е 

о
б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е 

к
о
т
ел

ь
н

ы
х
 

4
8
 

4
8
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

 

- 

1
.2

.2
.1

 
Г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
, 
го

р
ен

и
е 

п
р

и
р

о
д
н

о
го

 
4
 

4
 

- 
- 

- 
- 



 
5

№
 

т
ем

 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

О
б

щ
а
я

 

т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
а
с.

 

В
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

а
у
д

и
т
о
р

н
ы

х
 ч

а
-

со
в

 
С

Р
С

 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
-

н
ы

е 
к

о
м

п
ет

ен
-

ц
и

и
 

Ф
о
р

м
а
 к

о
н

-

т
р

о
л

я
 

Л
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

га
за

 

1
.2

.2
.2

 
Г

аз
о
го

р
ел

о
ч
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 г
аз

о
в
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
-

в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.2
.3

 
Г

аз
о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

8
 

8
 

- 
 

- 
- 

1
.2

.2
.4

 
В

о
зд

у
ш

н
ы

й
 и

 д
ы

м
о
о
тв

о
д

я
щ

и
й

 т
р

ак
ты

 к
о
тл

о
в
 

4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.2

.2
.5

 
А

в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

р
о
зж

и
га

 к
о
тл

о
в
 

4
 

4
 

- 
- 

 
- 

1
.2

.2
.7

 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

8
 

6
 

2
 

- 
- 

- 

1
.2

.2
.6

 
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 

1
6
 

1
6
 

- 
 

- 
- 

1
.3

 
О

б
я

за
т
ел

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
8
 

8
 

- 
- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

У
ст

н
ы

й
 

о
п

р
о
с 

1
.3

.1
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 
о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а,
 и

 

о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 

4
 

4
 

- 
- 

- 
- 

1
.3

.2
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

4
 

4
 

 
- 

- 
- 

2
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

1
2
8
 

- 
- 

- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

- 

2
.1

. 
Т

р
ен

а
ж

ер
н

а
я

 п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
 

1
6
 

- 
1
6
 

- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

 

2
.2

. 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

е-

ст
е 

1
1
2
 

- 
- 

- 

А
/0

1
.3

, 
А

/0
2
.3

, 

А
/0

3
.3

, 
А

/0
4
.3

, 

А
/0

5
.3

, 
А

/0
6
.3

 

- 

2
.2

.1
 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а,
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

-

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 п
о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

2
 

- 
- 

- 
- 

- 

2
.2

.2
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 н

а 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

о
в
 и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ьн

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

4
 

- 
- 

- 
- 

- 

2
.2

.3
 

И
зу

ч
ен

и
е 

д
о
л
ж

н
о
ст

н
ы

х
 и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
4
 

- 
- 

- 
- 

- 

2
.2

.4
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
р

аб
о
ч
и

м
 м

ес
то

м
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
2
 

- 
- 

- 
--

 
- 

2
.2

.5
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 
р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 
га

зе
 

8
8
 

- 
- 

- 
- 

- 



 
6

№
 

т
ем

 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

О
б

щ
а
я

 

т
р

у
д

о
ем

к
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
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о
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о
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и
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и
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о
в
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ы
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о
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о
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л
у
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и
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а
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д

а
р

н
ы

й
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ч
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н
ы

й
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р
а
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и
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Д
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ь
  

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
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о
в
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д
и
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и

п
л

и
н
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П
о
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р
о
-

г
р

а
м

м
е
 

В
се

г
о
, 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

ед
ен

и
я

 

за
н

я
т
и

й
 

1
–
й

 д
ен

ь
*
 

1
 Т

ео
р

ет
и

ч
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к
о
е 

о
б
у
ч

е
н

и
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8
 ч

а
с.

 
Л
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ц

и
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1
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 О
б

щ
ет

ех
н

и
ч
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к

и
й
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у
р
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1
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.1
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о
в
ы
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л
о
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х
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и
к
и
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д
р
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л
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к
и
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о
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и
н

ам
и

к
и

 
6
 

1
.1

.2
 О
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о
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ы
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и

ал
о
в
ед
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в
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я
х
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и
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2
 

2
–
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1
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п
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и

а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р
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8
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а
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Л
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ц
и
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1
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б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е 

р
а
б
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а
ю
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о
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о
й
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о
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о
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р
о
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в
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о
тл

о
в
 

8
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Л
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и
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м

о
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л
ь
н

о
е 

о
б

о
р
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о
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о
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л
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о
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8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
.2

.1
.3

 Т
р

у
б
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р
о
в
о
д
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о
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в
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о
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о
д

ы
 

4
 

5
-й

 д
ен

ь
 

1
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о
д

о
п

о
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к
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о
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о
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о
р
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л
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б
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р
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о
-
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о
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о
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о
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о
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к
о
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8
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1
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о
р
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у
л
я
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р
н

ы
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у
н

к
т 
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Р

П
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р
о
й
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в
о
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л
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и

я
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8
 

8
 ч

а
с.

 
Л
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ц
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9
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о
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ш

н
ы
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ы

м
о
о
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о
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и
й
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р
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Л
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к
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о
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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2
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ю
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а
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т
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2
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ь
 

2
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к
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я
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о
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ю
щ
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8
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а
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а
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к
о
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о
б
у
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и
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н
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т
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2
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в
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и
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о
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и
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и
ч
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д
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б

о
р
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д

о
в
ан

и
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х
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у
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и
к
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и
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2
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в
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и
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о
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ы

 и
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и
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и
ч
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д
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о
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к
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и
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а
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н
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к
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а
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т
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а
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а
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и
о
н

н
а
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р
а
б
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т
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3
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р
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ч
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к
и

й
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в
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и
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и
к
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и
о
н

н
ы

й
 э

к
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3
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р
о
в
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к
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к
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к
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л
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и
в
ан

и
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о
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о
в
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б
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ю
щ

ем
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о
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и
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н

ы
й
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к
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3
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р
о
в
ер

к
а 
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о
р
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ч
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к
и

х
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н
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и
й
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о
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к
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л
у
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и
 и
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сл
у
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и
в
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и
и
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о
в
о
го
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и
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У
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ы
й
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к
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2
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 У
ч

еб
н

а
я

 п
р

о
г
р

а
м

м
а
 

 

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
. 

 
1
 Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

е
н

и
е 

 

2
. 

 
1
.1

 О
б

щ
ет

ех
н

и
ч

ес
к

и
й

 к
у
р

с 
 

3
. 

 
1
.1

.1
 О

сн
о
в
ы

 т
еп

л
о
те

х
н

и
к
и

, 
ги

д
р

ав
-

л
и

к
и

 и
 г

аз
о
д
и

н
ам

и
к
и

 
Л

ек
ц

и
я

: 

П
о
н

я
ти

е 
д

ав
л
ен

и
я
. 

А
б

со
л
ю

тн
о
е 

и
 и

зб
ы

то
ч
н

о
е 

д
ав

л
ен

и
е.

 В
ак

у
у
м

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
. 

П
ер

ев
о
д

 е
д

и
н

и
ц

 и
зм

. 
д
ав

л
ен

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 и

 и
х

 п
ер

ев
о
д

. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 д

ав
л
ен

и
я
, 

р
ас

х
о
д

а,
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 п

ар
а,

 г
аз

а,
 в

о
д

ы
, 

м
ас

л
а.

 И
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е,
 т

ех
-

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
р

аз
м

ер
н

о
ст

ь
. 
К

л
ас

с 
то

ч
н

о
ст

и
. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 р

аб
о
ч
ег

о
 т

ел
а:

 д
ав

л
ен

и
е,

 у
д

ел
ь
н

ы
й

 в
ес

, 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 о
б

ъ
ём

, 
те

м
п

е-

р
ат

у
р

а.
  

З
ак

о
н

ы
 и

д
еа

л
ь
н

ы
х

 г
аз

о
в
. 

Т
еп

л
о
ем

к
о
ст

ь
 г

аз
о
в
. 

Р
аб

о
та

 и
зм

ен
ен

и
я
 о

б
ъ

ём
а 

га
зо

в
. 

В
н

у
тр

ен
н

я
я
 э

н
ер

-

ги
я
 и

 э
н

та
л
ь
п

и
я
 г

аз
а 

к
ак

 ф
у
н

к
ц

и
я
 с

о
ст

о
я
н

и
я
 р

аб
о
ч
ег

о
 т

ел
а.

 П
ер

в
ы

й
 з

ак
о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

. 
О

б
р

ат
и

м
ы

е 
и

 н
ео

б
р

ат
и

м
ы

е 
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
-

ц
ес

сы
. 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
о
е 

и
зо

б
р

аж
ен

и
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
. 

И
зо

б
ар

н
ы

й
, 

и
зо

х
о
р

н
ы

й
, 

и
зо

те
р

м
и

-

ч
ес

к
и

й
, 

ад
и

аб
ат

н
ы

й
 п

р
о
ц

ес
сы

. 
П

о
н

я
ти

я
 о

 к
р

у
го

в
о
м

 п
р

о
ц

ес
се

 и
л
и

 ц
и

к
л
е.

 Т
ер

м
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
л
ез

н
о
го

 д
ей

ст
в
и

я
 ц

и
к
л
а.

 В
то

р
о
й

 з
ак

о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
Ц

и
к
л
 К

ар
н

о
. 

Т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
о
д

ы
 и

 п
ар

а.
 П

р
о
ц

ес
сы

 п
ар

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 и

 п
ер

ег
р

ев
а 

в
о
д

я
н

о
го

 п
а-

р
а.

 Т
еп

л
о
та

, 
в
н

у
тр

ен
н

я
я
 э

н
ер

ги
я
 и

 э
н

та
л
ьп

и
я
 в

о
д

ы
 и

 в
о
д

я
н

о
го

 п
ар

а.
 Ц

и
к
л
 Р

ен
к
и

н
а.

 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

н
о
е 

п
о
л
е,

 г
р

ад
и

ен
т 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 и

 т
еп

л
о
в
о
й

 п
о
то

к
. 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

-

н
о
ст

ь
 п

р
и

 с
та

ц
и

о
н

ар
н

о
м

 т
еп

л
о
в
о
м

 р
еж

и
м

е.
 Т

еп
л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
 п

л
о
ск

о
й

 с
те

н
к
и

 (
тр

у
б

ы
).

 

В
и

д
ы

 д
в
и

ж
ен

и
я
 т

еп
л
о
н

о
си

те
л
я
. 

К
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
й

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

. 
Т

еп
л
о
п

ер
ед

ач
а 

п
р

и
 с

в
о
б

о
д

н
о
м

 и
 в

ы
-

н
у
ж

д
ен

н
о
м

 д
в
и

ж
ен

и
и

 т
еп

л
о
н

о
си

те
л
я
. 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 д

в
и

ж
ен

и
и

 с
р

ед
ы

 в
 т

р
у
б

ах
, 

те
п

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 

в
н

еш
н

ем
 о

б
те

к
ан

и
и

 т
р

у
б

. 
С

в
я
зь

 к
о
н

в
ек

ти
в
н

о
го

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

а 
с 

ги
д

р
о
д

и
н

ам
и

к
о
й

. 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 и

зм
ен

ен
и

и
 а

гр
ег

ат
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 в

ещ
ес

тв
а.

 Т
еп

л
о
о

тд
ач

а 
п

р
и

 к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

 п
а-

р
а.

 Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 к

и
п

ен
и

и
 ж

и
д

к
о
ст

и
. 
М

ас
со

о
б

м
ен

. 

Л
у
ч
и

ст
ы

й
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

. 
В

и
д

ы
 л

у
ч
и

ст
ы

х
 п

о
то

к
о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
 т

еп
л
о
в
о
го

 и
зл

у
ч
ен

и
я
. 

Л
у
ч

и
-

ст
ы

й
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

 м
еж

д
у
 г

аз
о
м

 и
 о

к
р

у
ж

аю
щ

и
м

и
 е

го
 с

те
н

к
ам

и
. 

Р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

ы
е 

и
 р

ек
у
п

ер
ат

и
в
н

ы
е 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 
ап

п
ар

ат
ы

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 о

б
л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 т

р
у
б

ч
ат

ы
х

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
и

к
о
в
. 
Р

ас
ш

и
р

ен
и

е.
 Д

о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
к
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ж
и

д
к
о
ст

и
. 

Т
еч

ен
и

е 
ж

и
д

к
о
ст

и
 п

о
 т

р
у
б

ам
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

й
 у

д
ар

. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
е.

 
И

ст
еч

ен
и

е 
и

 
д

р
о
сс

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

в
о
д

ы
 

и
 

в
о
д

я
н

о
го

 
п

ар
а.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 н
ас

о
са

х
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 в
 т

еп
л
о
те

х
н

и
к
е.

 

С
х

ем
а 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

н
ас

о
са

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
х

 с
и

л
 и

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

к
и

н
ет

и
ч
ес

к
о
й

 э
н

ер
ги

и
 

ст
р

у
и

 в
о
д

ы
 в

 р
аб

о
ч
ем

 к
о
л
ес

е.
 В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
м

еж
д

у
 п

о
то

к
о
м

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 р
аб

о
ч
и

м
 к

о
л
ес

о
м

 н
ас

о
са

. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

р
аз

в
и

в
ае

м
о
м

 н
ап

о
р

е 
и

 д
ав

л
ен

и
и

 н
а 

в
ы

х
о
д

е 
и

з 
н

ас
о
са

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 



 
1
0

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 н

ас
о
са

 о
т 

ег
о
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х
 р

аз
м

ер
о
в
, 

ск
о
р

о
ст

и
 в

р
ащ

ен
и

я
 р

аб
о
ч
ег

о
 к

о
л
ес

а 
и

 о
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 с
ет

и
, 

в
 к

о
то

р
у
ю

 н
ас

о
с 

п
о
д

ае
т 

ж
и

д
к
о
ст

ь
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 с

о
в
м

ес
тн

ая
 

р
аб

о
та

 
н

ас
о
со

в
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ая
 

в
ы

со
та

 
в
са

сы
в
ан

и
я
 

и
 

я
в
л
ен

и
я
 

к
ав

и
та

ц
и

и
 

н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ях
 

н
ас

о
со

в
. 

С
и

л
ы

, 
д

ей
ст

в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
н

ас
о
с 

и
 
сп

о
со

б
ы

 
и

х
 

у
р

ав
н

о
в
еш

и
в
ан

и
я
. 

Н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

ы
е 

р
еж

и
м

ы
 

р
аб

о
ты

. 
“С

р
ы

в
” 

и
 “

за
п

ар
и

в
ан

и
е”

 н
ас

о
са

. 
П

р
и

в
о

д
а 

н
ас

о
со

в
. 

Ц
ен

тр
о
б

еж
н

ы
е,

 о
се

в
ы

е,
 о

б
ъ

ем
н

ы
е 

и
 с

тр
у
й

н
ы

е 
н

ас
о
сы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

е 
о
тл

и
ч
и

я
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ап

о
р

а 
и

 
п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 

н
ас

о
со

в
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 

п
у
ск

а 
и

 
о
ст

ан
о
в
а 

н
ас

о
со

в
. 

4
. 

 
1
.1

.2
 О

сн
о
в
ы

 м
ат

ер
и

ал
о
в
ед

ен
и

я
 и

 

св
ед

ен
и

я
 о

 д
ет

ал
я
х

 м
аш

и
н

 
Л

ек
ц

и
я

: 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

М
ет

ал
л
ы

 к
ак

 с
п

л
ав

 ж
ел

ез
а 

и
 у

гл
ер

о
д

а.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
, 

в
 т

.ч
. 

п
р
и

 

п
о
в
ы

ш
ен

и
и

 т
ем

п
ер

ат
у
р

ы
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
, 

п
о
л
зу

ч
ес

ть
, 

у
ст

ал
о
ст

ь
, 

к
о
р
р

о
зи

я
. 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

л
и

н
ей

н
о
го

 р
ас

ш
и

р
ен

и
я
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 м
ар

к
и

р
о
в
к
а 

ст
ал

ей
. 

Ц
в
ет

н
ы

е 
м

ет
ал

л
ы

 и
 с

п
л

ав
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

У
п

л
о
тн

я
ю

щ
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а.

 О
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

И
зо

л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
м

аз
о
ч
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е,
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

П
о
к
о
в
к
а,

 л
и

ть
е,

 с
в
ар

к
а,

 ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я,
 п

о
са

д
к
и

. 

С
в
ар

к
а,

 т
и

п
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

Д
еф

ек
ты

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
о
в
. 

М
ет

о
д
ы

 к
о
н

тр
о
л
я
 с

в
ар

н
ы

х
 с

о
ед

и
-

н
ен

и
й

. Ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 

Т
и

п
ы

 ф
л
ан

ц
ев

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

у
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
-

ст
ей

. 
М

ат
ер

и
ал

ы
 п

р
о
к
л
ад

о
к
 д

л
я
 г

аз
о
в
ы

х
 т

р
у
б

. 
И

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
ф

л
ан

ц
ы

. 
 

Р
ез

ь
б

о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ти
п

ы
 р

ез
ьб

ы
. 

З
ам

ен
а 

н
еи

сп
р

ав
н

ы
х

 б
о
л
то

в
 и

л
и

 ш
п

и
л
ек

. 
С

о
-

ед
и

н
ен

и
я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

С
о
ед

и
н

ен
и

я
 м

у
ф

то
в
ы

е,
 ф

л
ан

ц
ев

ы
е 

и
 с

в
ар

н
ы

е.
 П

о
д

го
то

в
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

д
л
я
 с

б
о
р

к
и

 и
 м

о
н

та
ж

а 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 к

ач
ес

тв
а 

со
ед

и
н

ен
и

й
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 с

к
о
л
ь
ж

ен
и

я 
и

 к
ач

ен
и

я
. 

О
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
е-

н
ен

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 к

ач
ен

и
я
 и

 с
к
о
л
ь
ж

ен
и

я
, 

см
аз

к
а 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
ы

х
 у

з-

л
о
в
. 
У

ст
ан

о
в
к
а 

и
 р

ем
о
н

т.
 

У
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

. 
П

р
ав

и
л
а 

м
о
н

та
ж

а.
 Р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

в
и

д
ы

 с
ал

ь
н

и
к
о
в
ы

х
 н

аб
и

в
о
к
 д

л
я 

ге
р

-

м
ет

и
за

ц
и

и
 п

о
д

в
и

ж
н

ы
х

 и
 н

еп
о
д

в
и

ж
н

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 

н
ас

о
со

в
, 

м
аш

и
н

 и
 а

п
п

ар
ат

о
в
. 

В
и

д
ы

 и
с-

п
о
л
ь
зу

ем
ы

х
 п

р
о
к
л
ад

о
к
. 

И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 п

о
 р

аз
м

ер
ам

. 
П

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
 д

л
я 

за
го

то
в
к
и

 п
р

о
к
л
а-

д
о
к
. 

У
ст

ан
о
в
к
а 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 

в
о
 

ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
о
р

ц
о
в
ы

е 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
 

д
л
я
 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
 в

р
ащ

аю
щ

и
х

ся
 в

ал
о
в
 т

у
р

б
о
м

аш
и

н
, 

н
ас

о
со

в
. 

Т
и

п
ы

 т
еп

л
о
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

р
ем

о
н

т 

те
п

л
о
в
о
й

 и
зо

л
я
ц

и
и

. 
В

и
д

ы
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
: 

в
ал

о
в
, 
н

ас
о
со

в
, 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
ей

 

П
о
н

я
ти

я
 в

и
б

р
ац

и
и

. 
В

и
б

р
о
п

ер
ем

ещ
ен

и
е,

 в
и

б
р

о
ск

о
р

о
ст

ь
 и

 в
и

б
р

о
у
ск

о
р

ен
и

е.
 И

зм
ер

ен
и

е 
в
и

б
р
ац

и
и

. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 в

и
б

р
ац

и
и

, 
и

х
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

. 



 
1
1

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

5
. 

 
1
.2

 С
п

ец
и

а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

6
. 

 
1
.2

.1
 О

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е,

 р
а
б
о
т
а
ю

щ
е
е 

п
о
д

 д
а
в

л
ен

и
ем

 

 

7
. 

 
1
.2

.1
.1

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
-

гр
ей

н
ы

х
 к

о
тл

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
п

р
ед

ел
ен

и
я
: 

п
ар

о
в
о
й

  
и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
й

 к
о
тл

ы
, 

к
о
те

л
ь
н

ая
 у

ст
ан

о
в
к
а.

 К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 к

о
те

л
ь
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 п

о
 н

аз
н

ач
ен

и
ю

, 
в
и

д
ам

 т
еп

л
о
н

о
си

те
л
я
, 

те
п

л
о
в
о
й

 м
о
щ

н
о
ст

и
, 

п
ар

ам
ет

р
ам

. 
Т

еп
л
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

 

к
о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 
Т

ер
м

о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
о
д

ы
 и

 в
о
д

я
н

о
го

 п
ар

а.
 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 к

о
тл

о
в
. 

С
х

ем
ы

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 в
о
д
ы

. 
П

ер
ед

ач
а 

те
п

л
о
ты

 в
 к

о
тл

ах
. 

Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 в

 

п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
  

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 к

о
тл

о
в
 т

и
п

а 
П

Т
В

М
, 

и
х

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

 К
о
м

п
ан

о
в
к
а 

к
о
те

л
ь
н

ы
х

 а
гр

ег
ат

о
в
 р

аз
л
и

ч
-

н
о
й

 т
еп

л
о
п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 т

о
п

о
ч
н

о
й

 к
ам

ер
ы

. 
Р

аз
м

ещ
ен

и
е 

го
р

ел
о
к
. 

Э
к
р

ан
ы

 т
о
п

о
ч
-

н
о
й

 к
ам

ер
ы

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 к

о
н

в
ек

ти
в
н

о
й

 ч
ас

ти
. 

С
х

ем
ы

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 к
о
тл

о
в
. 

Д
в
у
х

х
о
д

о
в
ая

  
и

 ч
ет

ы
р

ех
-

х
о
д

о
в
ая

 с
х

ем
а 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 к

о
тл

о
в
 т

и
п

а 
П

Т
В

М
-1

0
0
 п

р
и

 р
аб

о
те

 в
 о

сн
о
в
н

о
м

 и
 п

и
к
о
в
о
м

 р
еж

и
м

ах
. 

Х
ар

ак
-

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 р

ас
ч
ет

н
ы

е 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 к

о
тл

о
в
 т

и
п

а 
П

Т
В

М
. 

Т
еп

л
о
в
о
й

 б
ал

ан
с 

к
о
тл

о
аг

р
ег

ат
а.

 К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
л
ез

н
о
го

 д
ей

ст
в
и

я
 в

о
д

о
гр

ей
н

о
го

 к
о
тл

а.
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 к

о
тл

а 
ти

п
а 

К
В

Г
М

: 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

. 
К

о
м

п
ан

о
в
к
а 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 т

о
п

о
ч
н

о
й

 к
ам

ер
ы

. 
Р

аз
м

ещ
ен

и
е 

го
р

ел
о
к
. 

Э
к
р

ан
ы

 т
о
п

о
ч
н

о
й

 к
ам

ер
ы

. 
К

о
н

в
ек

ти
в
н

ы
е 

п
о
-

в
ер

х
н

о
ст

и
 н

аг
р

ев
а 

к
о
тл

а.
 С

х
ем

а 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
и

 к
о
тл

а 
п

р
и

 р
аб

о
те

 в
 п

и
к
о
в
о
м

 р
еж

и
м

е.
 Т

еп
л
о
в
о
й

 б
ал

ан
с 

к
о
тл

о
аг

р
ег

ат
а.

 К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
л
ез

н
о
го

 д
ей

ст
в
и

я
 в

о
д

о
гр

ей
н

о
го

 к
о
тл

а.
 

Т
и

п
ы

 и
 о

сн
о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 п
ар

о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
 о

то
п

и
те

л
ь
н

ы
х
 к

о
те

л
ьн

ы
х

. 
К

р
ат

к
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 

р
аз

в
и

ти
и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 п
ар

о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

ар
о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
 п

о
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 

п
ар

о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
 и

 и
х

 п
ар

ам
ет

р
ы

. 
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

к
о
тл

о
в
 и

 и
х

 п
ар

ам
ет

р
ы

. 
Б

ар
аб

ан
ы

, 
к
ам

ер
ы

, 
эк

р
ан

н
ы

е 

и
 к

о
н

в
ек

ти
в
н

ы
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 н

аг
р

ев
а:

 п
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

и
 и

 э
к
о
н

о
м

ай
зе

р
ы

 к
о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 и
с-

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

ст
у
п

ен
ч

ат
о
го

 и
сп

ар
ен

и
я
. 

П
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

и
 п

ар
о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

П
о
н

я
ти

е 
о
 т

о
п

л
и

в
е,

 к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
  

и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

то
п

л
и

в
а.

 П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 

н
ед

о
ст

ат
к
и

  
то

п
л
и

в
. 

П
р
о
ц

ес
с 

го
р

ен
и

я
. 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 в

о
зд

у
х

а,
 н

ео
б

х
о
д
и

м
о
го

 д
л
я
 п

о
л
н

о
го

 с
ж

и
га

н
и

я
 т

о
п

-

л
и

в
а.

 Э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь
 с

ж
и

га
н

и
я
 т

о
п

л
и

в
а.

 Т
еп

л
о
в
ы

е 
п

о
те

р
и

. 
Т

еп
л
о
в
о
й

 б
ал

ан
с,

 К
П

Д
 в

о
д

о
гр

ей
н

о
го

 к
о
т-

л
а.

 Т
о
п

л
и

в
н

о
е 

х
о
зя

й
ст

в
о
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

: 
  

п
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
е 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

п
р

и
 с

ж
и

га
н

и
и

 г
аз

о
о
б

р
аз

н
о
го

, 
ж

и
д
к
о
го

  
то

п
л
и

в
а.

 П
о
д

го
то

в
к
а 

то
п

л
и

в
а 

к
 с

ж
и

га
н

и
ю

 в
 т

о
п

к
ах

 к
о
тл

о
в
. 

Т
о
п

к
и

 к
о
тл

о
в
, 
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 Т
о
п

к
и

 д
л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 ж

и
д

к
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
м

аз
у
тн

ы
х

 
ф

о
р

су
н

о
к
: 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
и

 
с 

р
ас

п
ы

л
я
ю

щ
ей

 
ср

ед
о
й

 
(в

о
зд

у
ш

н
о
й

, 

п
ар

о
в
о
й

).
 К

о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
п

ар
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

е 
ф

о
р

с
у
н

к
и

. 

Т
о
п

к
и

 д
л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

о
р

ел
о
ч
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
 п

о
 с

п
о
со

б
у
 п

ер
ем

еш
и

в
ан

и
я
 

к
о
м

п
о
н

ен
то

в
 г

о
р

ен
и

я
, 

п
о
д

ач
и

 в
о
зд

у
х

а,
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
ю

 х
ар

ак
те

р
а 

в
р

ащ
ен

и
я
 п

о
то

к
а,

 п
о
 д

ав
л
ен

и
ю

 г
аз

а,
 

у
р

о
в
н

ю
 а

в
то

м
ат

и
за

ц
и

и
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 т

о
п

о
к
 д

л
я
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 В
зр

ы
в
н

ы
е 

к
л
ап

ан
ы

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 



 
1
2

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е.
 

К
ар

к
ас

 и
 о

б
м

у
р

о
в
к
а 

к
о

тл
о
в
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

к
о
тл

о
в
. 

А
р

м
ат

у
р

а 
и

 г
ар

н
и

ту
р

а 
к
о
тл

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
е 

п
р

и
б

о
р
ы

 и
 а

в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

о
тл

о
в
, 
ав

ар
и

й
н

ая
 с

и
гн

ал
и

за
ц

и
я
 к

о
тл

о
в
. 

Э
к
о
н

о
м

ай
зе

р
ы

 ч
у
гу

н
н

ы
е 

и
 с

та
л
ь
н

ы
е 

тр
у
б

ч
ат

ы
е,

 и
х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

, 
у
сл

о
в
и

я
 и

сп
о
л
ь
-

зо
в
ан

и
я
, 
сп

о
со

б
ы

 п
о
д

к
л
ю

ч
ен

и
я
 к

 к
о
тл

ам
 п

о
 в

о
д

е 
и

 д
ы

м
о
в
ы

м
 г

аз
ам

. 
А

р
м

ат
у
р

а 
эк

о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
. 

Н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

ь
 о

б
д

у
в
к
и

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а 

к
о
тл

о
в
 и

 э
к
о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
 п

р
и

 р
аб

о
те

 н
а 

м
аз

у
те

. 

П
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

о
б

д
у
в
о
ч
н

ы
х

 а
п

п
ар

ат
о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

о
д

-

го
то

в
к
и

 
и

 
о
б

д
у
в
к
и

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

за
в
о
д

о
в
-и

зг
о
то

в
и

те
л
ей

 
к
о
тл

о
в
 

и
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ю

 
о
б
д

у
в
о
ч
н

ы
х

 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
а 

се
п

ар
ац

и
и

, 
п

ер
и

о
д
и

ч
ес

к
о
й

, 
н

еп
р

ер
ы

в
н

о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

, 
п

о
д

о
гр

ев
а 

п
р

и
 р

ас
то

п
к
е,

 о
б
д

у
-

в
к
е.

 

П
ар

о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

и
 п

ар
о
в
ы

х
 к

о
тл

о
в
, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 

К
о
л
л
ек

то
р

ы
, 

эк
р

ан
н

ы
е 

и
 
к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 
н

аг
р

ев
а.

 
В

о
зд

у
х

о
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

. 
С

х
ем

ы
 

д
в
и

ж
ен

и
я
 в

о
д

ы
 и

 п
р

о
д

у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 т

о
п

л
и

в
а 

п
о
 т

р
ак

ту
 к

о
тл

о
в
. 
 

К
ар

к
ас

 и
 о

б
м

у
р

о
в
к
а 

к
о
тл

о
в
. 

А
р

м
ат

у
р

а 
и

 г
ар

н
и

ту
р

а 
к
о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
к
ар

к
ас

а.
 К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я 

к
ар

к
ас

а 
в
о
д

о
гр

ей
н

о
го

 к
о
тл

а,
 е

го
 э

л
ем

ен
ты

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

о
б

м
у
р

о
в
к
и

 и
 т

еп
л
о
в
о
й

 и
зо

л
яц

и
и

. 
В

и
д

ы
 о

б
м

у
-

р
о
в
о
ч
н

ы
х

 и
 т

еп
л
о
и

зо
л
яц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 и

 а
в
то

м
ат

и
к
а 

к
о
тл

о
в
. 

В
л
и

я
н

и
е 

зо
л
о
в
ы

х
 о

тл
о
ж

ен
и

й
 п

р
о
-

д
у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 м

аз
у
та

 н
а 

р
еж

и
м

 р
аб

о
ты

 к
о
тл

а.
 П

р
о
м

ы
в
к
а 

к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р
ев

а 
к
о
тл

а 

ти
п

а 
П

Т
В

М
 

в
о
д

о
й

. 
Д

р
о
б

ео
ч
и

ст
к
а 

к
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
х

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

н
аг

р
ев

а 
к
о
тл

а 
ти

п
а 

К
В

Г
М

. 
С

х
ем

а 

д
р

о
б

ео
ч
и

ст
к
и

. 
Л

ес
тн

и
ц

ы
 и

 п
л
о
щ

ад
к
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 к

о
тл

о
в
. 

П
у
ть

 д
ы

м
о
в
ы

х
 г

аз
о
в
, 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 А
р

м
ат

у
р

а.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 П

р
ав

и
л
 Р

о
ст

ех
-

н
ад

зо
р

а 
к
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 п
ар

о
в
ы

х
 и

 в
о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 к
о
тл

о
в
, 
и

х
 а

р
м

ат
у
р

е,
 К

И
П

 и
 а

в
то

м
ат

и
к
е.

 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
, 

и
х

 п
р
и

зн
ак

и
, 

п
р

и
ч
и

н
ы

, 
сп

о
со

б
ы

 у
ст

р
ан

ен
и

я
, 

д
ей

ст
в
и

я
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
п

р
и

 и
х

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

и
. 



 
1
3

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

8
. 

 
1
.2

.1
.2

 В
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

е 
к
о
те

л
ьн

о
й

 
Л

ек
ц

и
я

: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 д

ы
м

о
со

со
в
 

и
 д

у
ть

ев
ы

х
 в

ен
ти

л
я
то

р
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о

й
ст

в
о
 н

ап
р

ав
л
я
ю

щ
ег

о
 а

п
п

ар
ат

а.
 Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ты

 

д
ы

м
о
со

со
в
 и

 в
ен

ти
л
я
то

р
о
в
. 

С
м

аз
ы

в
ан

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

О
х

л
аж

д
ен

и
е 

м
ас

л
а 

в
 д

ы
м

о
со

са
х

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
-

ст
и

 д
ы

м
о
со

со
в
 и

 в
ен

ти
л
я
то

р
о
в
, 

и
х

 п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 у

ст
р

ан
ен

и
е.

 П
о
р
я
д

о
к
 п

у
ск

а 
д

ы
м

о
со

са
 и

 в
ен

ти
л
я
-

то
р

а.
 П

о
н

я
ти

е 
о
б

 а
эр

о
д
и

н
ам

и
ч
ес

к
о
м

 с
о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
и

 г
аз

о
в
о
го

 и
 в

о
зд

у
ш

н
о
го

 т
р

ак
то

в
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

а-

н
о
в
о
к
. 

П
о
те

р
и

 н
ап

о
р

а 
н

а 
тр

ен
и

е 
и

 м
ес

тн
ы

е 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
я 

д
ы

м
о
х

о
д

о
в
. 

С
п

о
со

б
ы

 у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
 м

ес
тн

ы
х
 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
й

. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 н

ас
о
со

в
. 

Ц
ен

тр
о
б

еж
н

ы
е 

и
 п

о
р
ш

н
ев

ы
е 

н
ас

о
сы

, 
и

х
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 

и
 н

ап
о
р

у
 п

и
та

те
л
ь
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 н

ап
о
р

а 
и

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
 о

т 

п
р

о
х

о
д

н
о
го

 с
еч

ен
и

я
 и

 ч
и

сл
а 

о
б

о
р

о
то

в
 р

аб
о
ч
ег

о
 к

о
л
ес

а.
 Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ап

о
р

а 
и

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 

н
ас

о
со

в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
р

аз
гр

у
зо

ч
н

о
й

 
л
и

н
и

и
 

м
н

о
го

ст
у
п

ен
ч
ат

ы
х

 
ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
х

 
п

и
та

те
л
ьн

ы
х
 

н
ас

о
со

в
. 

П
л

у
н

ж
ер

н
ы

е 
н

ас
о
сы

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 н

ас
о
со

в
, 
и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 у

ст
р

ан
ен

и
е.

 С
м

аз
ы

в
ан

и
е 

н
ас

о
со

в
. 

9
. 

 
1
.2

.1
.3

 Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 в

о
д

о
гр

ей
н

ы
х

 

к
о
тл

о
в
 и

 с
ет

ев
о
й

 в
о
д

ы
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

, 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

я
 и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

за
-

п
о
р

н
о
й

, 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

, 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
й

 и
 и

зм
ер

и
те

л
ьн

о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

А
р

м
ат

у
р

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 л
и

н
и

и
. 

П
р

о
д

у
в
о
ч
н

ая
 и

 с
п

у
ск

н
ая

 а
р

м
ат

у
р

а.
 А

р
м

ат
у
р

а 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 р
е-

д
у
к
ц

и
о
н

н
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 в

 к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
р

аб
о
ч
и

х
 п

ар
ам

ет
-

р
о
в
 с

р
ед

ы
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

н
ы

е 
у
д

л
и

н
ен

и
я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

сп
о
со

б
ы

 и
х

 к
о
м

п
ен

са
ц

и
и

. 
У

ст
ан

о
в
к
а 

и
 п

о
д

в
о
д

-

к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
Н

еп
о
д

в
и

ж
н

ы
е 

и
 с

к
о
л
ь
зя

щ
и

е 
о
п

о
р

ы
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
Д

р
ен

аж
и

. 
В

о
зд

у
ш

н
и

к
и

. 
О

к
р

ас
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 к
о
те

л
ь
н

о
й

. 

П
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 и

 с
х
ем

а 
си

ст
ем

 о
то

п
л
ен

и
я
 с

 е
ст

ес
тв

ен
н

о
й

 и
 и

ск
у
сс

тв
ен

н
о
й

 (
н

ас
о
сн

о
й

) 
ц

и
р
к
у
-

л
я
ц

и
ей

. 
З
ак

р
ы

та
я
 и

 о
тк

р
ы

та
я
 с

и
ст

ем
ы

 т
еп

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 с

и
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я
 п

о
 

те
м

п
ер

ат
у
р

н
о
м

у
 г

р
аф

и
к
у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 в

к
л
ю

ч
ен

и
я
 в

 р
аб

о
ту

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

и
 н

а 
со

б
ст

в
ен

н
ы

е 
н

у
ж

д
ы

 (
н

а 
п

о
д

о
гр

ев
 

н
и

ж
н

ег
о
 б

ар
аб

ан
а 

п
р

и
 р

ас
то

п
к
е 

к
о
тл

а,
 н

а 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
е 

р
ез

ер
в
н

ы
е 

н
ас

о
сы

 с
 п

ар
о
в
ы

м
 п

р
и

в
о
д

о
м

, 
н

а 
о
б

-

д
у
в
к

у
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а 

к
о
тл

о
в
 и

 э
к
о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
) 

и
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
. 

П
о
р
я
д

о
к
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 з

ап
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
 н

а 
л
и

н
и

ях
 п

ер
и

о
д
и

ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 в

к
л
ю

-

ч
ен

и
я
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

т 
к
о
л
л
ек

то
р

а 
к
о
те

л
ьн

о
й

 к
 с

то
р

о
н

н
и

м
 п

о
тр

еб
и

те
л
я
м

. 
П

о
р
я
д

о
к
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
я
 т

р
у
-

б
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
те

л
ь
н

о
й

 д
л
я
 и

х
 р

ем
о
н

та
. 

Н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

ь
 у

ст
р

о
й

ст
в
а 

си
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я
 в

 к
о
те

л
ь
н

о
й

 в
 р

ай
о
н

е 
ф

и
л
ь
тр

о
в
 в

о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
и

 и
 

у
 р

аб
о

ч
ег

о
 м

ес
та

 м
аш

и
н

и
ст

а 
к
о
тл

а 
(п

р
и

 н
ах

о
ж

д
ен

и
и

 е
е 

п
ер

ед
 ф

р
о
н

то
м

 к
о
тл

о
в
).

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 Ф

Н
и

П
 Р

Т
Н

 к
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ам
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

о
в
 и

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ам
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 



 
1
4

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
0
. 

 
1
.2

.1
.4

 В
о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
а 

 
Л

ек
ц

и
я

: 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
р
и

р
о
д

н
ы

х
 в

о
д

. 
С

о
ст

ав
 в

о
д
ы

. 
Р

ас
тв

о
р

и
м

ы
е 

и
 н

ер
ас

тв
о
р

и
м

ы
е 

п
р

и
м

ес
и

 в
 в

о
д

е.
 

Ж
ес

тк
о
ст

ь
 п

о
ст

о
ян

н
ая

 и
 в

р
ем

ен
н

ая
, 

ед
и

н
и

ц
ы

 е
е 

и
зм

ер
ен

и
я
. 

У
сл

о
в
и

я
 о

б
р

аз
о
в
ан

и
я
 н

ак
и

п
и

 и
 е

е 
в
л
и

я
н

и
е 

н
а 

эк
о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

ь
 и

 н
ад

еж
н

о
ст

ь
 р

аб
о
ты

 к
о
тл

а.
 

У
д

ал
ен

и
е 

и
з 

в
о
д

ы
 м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

х
 п

р
и

м
ес

ей
. 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
ф

и
л
ьт

р
ы

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

У
м

я
гч

ен
и

е 
в
о
д

ы
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 «

Н
»
-к

ат
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
и

 и
 «

N
a
»
-к

ат
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
и

, 
и

х
 п

р
еи

м
у
щ

ес
тв

а 
и

 

н
ед

о
ст

ат
к
и

. 
Н

-к
ат

и
о
н

и
то

в
ы

е 
 и

 н
ат

р
и

й
к
ат

и
о
н

и
то

в
ы

е 
ф

и
л
ьт

р
ы

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
а-

та
ц

и
я
. 

И
о
н

о
о
б

м
ен

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
, 

и
х

 в
и

д
ы

, 
м

ар
к
и

, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 
д

о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
-

к
и

. 
В

зр
ы

х
л
ен

и
е,

 р
ег

ен
ер

ац
и

я
 и

 о
тм

ы
в
к
а 

ф
и

л
ьт

р
о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

ф
и

л
ь
тр

о
в
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
Т

ех
н

о
-

л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
п

ер
ац

и
и

 п
о
 в

о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
е,

 и
х

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 п
р
о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
. 

С
о
л
ер

ас
тв

о
р

и
те

л
и

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 
и

 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 
М

о
к
р

о
е 

х
р

ан
ен

и
е 

п
о
в
ар

ен
н

о
й

 

со
л
и

, 
ег

о
 п

р
еи

м
у
щ

ес
тв

а.
 П

р
и

м
ен

я
ем

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 е

го
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 ж
ел

ез
о
б

е-

то
н

н
ы

е 
ем

к
о
ст

и
 д

л
я
 м

о
к
р

о
го

 х
р

ан
ен

и
я
 с

о
л
и

. 

Д
еа

эр
ац

и
я
 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 
в
о
д

ы
. 

Д
еа

эр
ат

о
р

ы
, 

и
х

 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
п

р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 и

 д
ав

л
ен

и
я
 в

 а
тм

о
сф

ер
н

ы
х

 д
еа

эр
ат

о
р

ах
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 с

о
д

ер
-

ж
ан

и
я
 к

и
сл

о
р

о
д

а 
в
 п

и
та

те
л
ь
н

о
й

 в
о
д

е.
 В

л
и

я
н

и
е 

в
о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
и

 н
а 

н
ад

еж
н

о
ст

ь
 и

 э
к
о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

ь
 р

аб
о
-

ты
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 

Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
й

, 
к
о
тл

о
в
о
й

, 
п

о
д
п

и
то

ч
н

о
й

, 
се

те
в
о
й

 и
 п

р
о
д
у
в
о

ч
н

о
й

 в
о
д

ы
. 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
ая

 и
 н

еп
р

ер
ы

в
н

ая
 п

р
о
д

у
в
к
а 

к
о
тл

о
в
. 
С

п
о
со

б
ы

 о
ч
и

ст
к
и

 к
о
тл

о
в
 о

т 
н

ак
и

п
и

. 

1
1
. 

 
1
.2

.1
.5

 К
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 и

  
ав

то
м

ат
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
  

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

п
р

ед
ел

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

к
л
ас

сы
 т

о
ч
н

о
ст

и
 и

 м
ес

та
 у

ст
а-

н
о
в
к
и

 п
р

и
б

о
р

о
в
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
, 

д
ав

л
ен

и
я
, 

р
ас

х
о
д

а 
и

 с
о
ст

ав
а 

у
х

о
д

я
щ

и
х

 

га
зо

в
. 
С

п
о
со

б
ы

 п
р

о
в
ер

к
и

 и
х

 и
сп

р
ав

н
о
ст

и
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 П

р
ав

и
л
 к

 н
и

м
. 

М
ан

о
м

ет
р

ы
, 

и
х
 г

о
сп

о
в
ер

к
а.

 Е
ж

ед
н

ев
н

ая
 и

 п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
ая

 п
р

о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
 м

ан
о
м

ет
р
о
в
 н

а 

м
ес

те
 и

х
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
Р

ту
тн

ы
е 

те
р

м
о

м
ет

р
ы

, 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
 с

о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
я
, 

те
р

м
о
п

ар
ы

. 
Т

я
го

н
ап

о
р

о
м

ер
ы

. 

Р
ас

х
о
д

о
м

ер
ы

 в
о
д

ы
 и

 п
ар

а.
 

П
о
н

я
ти

е 
о
 с

и
ст

ем
ах

 а
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
, 

и
х

 в
и

д
ах

, 
со

ст
ав

н
ы

х
 ч

ас
тя

х
, 

о
б

л
ас

тя
х

 п
р

и
-

м
ен

ен
и

я
, 
п

р
еи

м
у
щ

ес
тв

ах
 и

 н
ед

о
ст

ат
к
ах

. 

А
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
е 

р
ег

у
л

и
р

о
в
ан

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
: 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

а-

ту
р

ы
 и

 у
р

о
в
н

я
 в

 а
тм

о
сф

ер
н

о
м

 д
еа

эр
ат

о
р

е,
 у

р
о
в
н

я
 в

о
д

ы
 в

 к
о
тл

ах
, 

р
аз

р
еж

ен
и

е 
в
 т

о
п

к
е 

и
 т

.д
.,
 д

ат
ч
и

к
и

 и
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 с
и

ст
ем

ы
 а

в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
, 
и

х
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е.
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
ав

то
м

ат
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 а
в
ар

и
й

н
о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

а-

р
о
в
ы

х
 

к
о
тл

о
в
, 

р
аб

о
та

ю
щ

и
х

 
н

а 
ж

и
д

к
о
м

 
и

 
га

зо
о
б

р
аз

н
о
м

 
то

п
л
и

в
е.

 
А

в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

в
о
д

о
-

гр
ей

н
ы

х
 к

о
тл

о
в
, 

р
аб

о
та

ю
щ

и
х
 н

а 
ж

и
д

к
о
м

 и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
м

 т
о
п

л
и

в
е.

 Д
ат

ч
и

к
и

 и
 и

сп
о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ех

а-

н
и

зм
ы

 а
в
то

м
ат

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 



 
1
5

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

А
в
ар

и
й

н
ая

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

я
 к

о
тл

о
в
 п

р
и

 р
аб

о
те

 н
а 

ж
и

д
к
о
м

 и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
м

 т
о
п

л
и

в
е,

 е
е 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 

д
ей

ст
в
и

е.
 Д

ат
ч
и

к
и

, 
св

ет
о
в
ы

е 
та

б
л
о
 и

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 а
в
ар

и
й

н
о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

и
 

п
р

о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
 

ав
то

м
ат

и
к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

ав
ар

и
й

н
о
й

 
си

гн
ал

и
за

ц
и

и
 

(с
р

о
к
и

, 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
ы

е,
 т

ех
н

о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ер

к
и

 и
 ф

и
к
си

р
о
в
ан

и
е 

ее
 р

ез
у
л

ь
та

то
в
).

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 а
в
то

м
ат

и
-

к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 а
в
ар

и
й

н
о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
. 
А

в
то

м
ат

и
за

ц
и

я
 к

о
те

л
ьн

ы
х

. 

1
2
. 

 
1
.2

.1
.6

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 н

о
р

м
 и

 п
р

ав
и

л
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
с-

п
л

у
ат

ац
и

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
р

аб
о
та

ю
-

щ
ег

о
 п

о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 

Л
ек

ц
и

я
: 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 м
ат

ер
и

ал
ам

 и
 п

о
л

у
ф

аб
р

и
к
ат

ам
 к

о
тл

о
в
. 

С
та

л
и

, 
ф

ас
о
н

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

н
аб

и
в
о
ч
н

ы
е,

 п
р

о
к
л
ад

о
ч
н

ы
е 

и
 т

еп
л
о
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
ю

, 
м

о
н

та
ж

у
 

и
 

р
ем

о
н

ту
. 

Р
ез

к
а,

 
св

ар
к
а 

м
ет

ал
л
а,

 
те

р
м

о
о
б

р
аб

о
тк

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 с

в
ар

н
ы

х
 ш

в
о
в
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 п

р
о
го

н
к
о
й

 ш
ар

а.
 Г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
и

е 
и

сп
ы

та
н

и
я
, 
п

ас
п

о
р

т,
 м

ар
к
и

р
о
в
к
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 а
р

м
ат

у
р

е,
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
м

 у
ст

р
о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

б
о
р

ам
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
м

 
п

р
и

б
о
р

ам
. 

З
ап

о
р

н
ая

, 
р

ег
у
л

и
р

у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а:
 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

ти
п

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

к
о
тл

о
в
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

У
к
аз

ат
ел

и
 

у
р

о
в
н

я
 в

о
д

ы
 в

 б
ар

аб
ан

е 
к
о
тл

а.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я 

к
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 в
о
д

о
у
к
аз

ат
ел

ь
н

ы
х

 п
р

и
б

о
р

о
в
 и

 и
х

 у
ст

ан
о
в
к
е.

  

М
ан

о
м

ет
р

ы
 к

о
тл

о
в
. 

Т
р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 м
ан

о
м

ет
р

ам
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

м
 н

а 
к
о
тл

е 
и

  
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

С
п

о
со

б
ы

 

и
 
ср

о
к
и

 
п

р
о
в
ер

к
и

 
м

ан
о
м

ет
р

о
в
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 
м

ан
о
м

ет
р

о
в
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 
д

л
я
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

П
р

и
б

о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

ас
х

о
д

а 
ср

ед
ы

. 
А

в
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
у
л
я
то

р
ы

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 д
ей

ст
в
и

я 
и

 м
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 в
о
д
н

о
-х

и
м

и
ч
ес

к
о
м

у
 р

еж
и

м
у
, 

ег
о
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 к

о
н

тр
о
л
ю

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 к
ач

ес
тв

у
 

п
и

та
те

л
ьн

о
й

 
и

 
к
о
тл

о
в
о
й

 
в
о
д

ы
 

б
ар

аб
ан

н
ы

х
 

и
 

п
р
я
м

о
то

ч
н

ы
х

 
к
о
тл

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
и

 

н
еп

р
ер

ы
в
н

о
й

 п
р

о
д

у
в
о
к
. 

В
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
ая

 о
ч
и

ст
к
а 

и
 к

о
н

се
р

в
ац

и
я
 к

о
тл

о
в
. 
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

к
о
тл

о
в
. 

З
ащ

и
ты

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

 
 

и
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
я
 

к
о
тл

а.
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
 

п
у
ск

у
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
- и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
, 

за
щ

и
т 

и
 б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
. 

Г
р

аф
и

к
и

 р
ас

то
п

к
и

 к
о
тл

а.
 Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
 

и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
со

ст
о
я
н

и
й

. 
В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

к
о
тл

а 
в
 

о
б

щ
и

й
 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

. 
О

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
в
о
 

в
р

ем
я
 

р
аб

о
ты

. 
П

ер
ев

о
д

 к
о
тл

а 
п

р
и

 с
ж

и
га

н
и

и
 г

аз
а 

н
а 

сж
и

га
н

и
е 

м
аз

у
та

 и
 с

 м
аз

у
та

 н
а 

га
з.

 П
л

ан
о
в
ы

й
 о

ст
ан

о
в
 

к
о
тл

а.
 Р

ас
х

о
л
аж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а.
 В

ы
в
о
д

 к
о
тл

а 
в
 р

ез
ер

в
, 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

к
о
тл

а 
д

л
я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

ем
о
н

тн
ы

х
 

р
аб

о
т.

 
А

в
ар

и
й

н
ы

е 
о
ст

ан
о
в
ы

, 
п

о
р
я
д

о
к
 
и

х
 
л
и

к
в
и

д
ац

и
и

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 
п

ер
со

н
ал

а 
к
о
те

л
ь
н

о
й

 
в
 
ав

ар
и

й
н

ы
х
 

си
ту

ац
и

я
х

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 с
о
су

д
о
в
. 

М
ат

ер
и

ал
 д

л
я
 с

о
су

д
о
в
. 

К
р

ы
ш

к
и

, 
л
ю

ч
к
и

 и
 л

ю
ч
к
и

. 
Д

н
и

щ
а.

 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е.
 

А
р

м
ат

у
р

а,
 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
к
аз

ат
ел

и
 

у
р

о
в
н

я
 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 с

о
с
у
д

о
в
. 

Н
ар

у
ж

н
ы

й
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
й

 о
см

о
тр

 с
о
с
у
д

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

со
с
у
д

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 с

о
су

д
о
в
, 

ав
ар

и
й

н
ая

 о
ст

ан
о
в
к
а 

со
с
у
д

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

М
ат

ер
и

ал
. 

П
р

о
к
л
ад

к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
-

д
о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 м

ет
ал

л
а,

 к
о
м

п
ен

са
ц

и
ей

  
те

м
п

ер
ат

у
р

н
о
го

 р
ас

ш
и

р
ен

и
я
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

п
о
л
-

зу
ч
ес

ть
ю

 
м

ет
ал

л
а.

 
В

о
зд

у
ш

н
и

к
и

 
и

 
д

р
ен

аж
и

. 
О

п
о
р

н
о
-п

о
д

в
ес

н
ая

 
си

ст
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Н
ар

у
ж

н
ы

й
 



 
1
6

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

о
см

о
тр

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 р

ед
у
к
-

ц
и

о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ьн

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

И
зо

л
я
ц

и
я
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

 н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

тр
у
-

б
о
п

р
о
в
о
д

а 
в
о
д

ы
 и

 п
ар

а 
к
 п

у
ск

у
 и

 и
х

 п
у
ск

. 
О

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 

1
3
. 

 
1
.2

.2
 Г

а
зо

в
о
е 

о
б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е 

к
о
т
ел

ь
-

н
ы

х
 

 

1
4
. 

 
1
.2

.2
.1

 Г
аз

о
о
б

р
аз

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
, 
го

р
е-

н
и

е 
п

р
и

р
о
д

н
о
го

 г
аз

а 
Л

ек
ц

и
я

: 

П
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
е 

п
р
и

р
о
д

н
ы

х
 г

о
р

ю
ч
и

х
 г

аз
о
в
. 

П
р

и
р

о
д

н
ы

й
 г

аз
 м

ет
ан

, 
п

р
о
п

ан
: 

ег
о
 с

в
о
й

ст
в
а,

 с
о

ст
ав

, 

те
п

л
о
тв

о
р

н
ая

 с
п

о
со

б
н

о
ст

ь
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 г

аз
а:

 и
зм

ер
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
, 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

те
п

л
о
ты

, 
о
б
ъ

ем
а 

и
 п

л
о
тн

о
ст

и
 г

аз
а.

 В
л
аж

н
о
ст

ь
 и

 к
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
ы

 у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 г

аз
о
в
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
в
о
сп

л
ам

ен
ен

и
я
. 

Т
еп

л
о
та

 с
го

р
ан

и
я
. 

П
р

ед
ел

ы
 в

зр
ы

в
ае

м
о
ст

и
 п

р
и

р
о
д
н

о
го

 г
аз

а.
 О

д
о
р

и
за

ц
и

я
 

га
за

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а,

 с
го

р
ан

и
е 

га
зо

в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 У
сл

о
в
и

я
 в

о
сп

л
ам

ен
ен

и
я
 и

 г
о
р

ен
и

я
 г

а-

зо
в
. 

У
сл

о
в
и

я
, 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 

п
о
л
н

о
го

 
сг

о
р

ан
и

я
 

то
п

л
и

в
а.

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

и
 

д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

о
е 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

в
о
зд

у
х

а.
 

 
К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

и
зб

ы
тк

а 
в
о
зд

у
х

а.
 

В
и

д
ы

 
го

р
ен

и
я
 

то
п

л
и

в
а:

 
п

л
ам

ен
н

о
е,

 

б
ес

п
л
ам

ен
н

о
е,

 
п

о
л
н

о
е 

и
 

н
еп

о
л
н

о
е.

 
П

р
о
д

у
к
ты

 
сг

о
р

ан
и

я
 

га
за

 
и

 
к
о
н

тр
о
л
ь
 

за
 

п
р

о
ц

ес
со

м
 

го
р

ен
и

я
. 

П
р

о
д

у
к
ты

 п
о
л
н

о
го

 и
 н

еп
о
л
н

о
го

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а.

 С
к
о
р

о
ст

ь
 р

ас
п

р
о
ст

р
ан

ен
и

я
 г

аз
о
в
о
го

 п
л
ам

ен
и

. 
С

та
б

и
л
и

-

за
ц

и
я
 г

аз
о
в
о
го

 п
л
ам

ен
и

. 
М

ет
о
д

ы
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 О
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 п

л
ам

ен
и

. 
П

р
и

ч
и

н
ы

, 
в
ы

зы
в
аю

щ
и

е 

о
тр

ы
в
 и

 п
р

о
ск

о
к
 п

л
ам

ен
и

. 
П

о
сл

ед
ст

в
и

я
 э

ти
х

 я
в
л
ен

и
й

. 
 

Э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 г

аз
о
в
о
го

 т
о
п

л
и

в
а.

 О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
л
н

о
ты

 с
го

р
ан

и
я
 г

аз
а.

 О
п

р
ед

е-

л
ен

и
е 

п
о
те

р
ь
 т

еп
л
о
ты

 п
р

о
д

у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 п

р
и

р
о
д

н
о
го

 г
аз

а.
 О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
та

 и
зб

ы
тк

а 
в
о
з-

д
у
х

а.
 Р

ац
и

о
н

ал
ь
н

о
е 

сж
и

га
н

и
е 

га
за

 и
 з

ащ
и

та
 в

о
зд

у
ш

н
о
го

 б
ас

се
й

н
а.

 

1
5
. 

 
1
.2

.2
.2

 Г
аз

о
го

р
ел

о
ч
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 

га
зо

в
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
Л

ек
ц

и
я

: 

З
ад

ач
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 г

аз
о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
Д

о
ст

ав
к
а 

га
за

 п
о
 м

аг
и

ст
р

ал
ь
н

ы
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
-

д
ам

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

С
х

ем
а 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 

ст
ан

ц
и

и
, 

к
о
те

л
ьн

о
й

. 
С

х
ем

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 

и
 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д
о
в
 с

та
н

ц
и

и
, 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
П

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ь
н

ая
 с

х
ем

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а.
 П

р
о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
о
д

-

в
ес

к
ам

, 
о
п

о
р

ам
, 

п
л
о
щ

ад
к
ам

 и
 л

ес
тн

и
ц

ам
. 

О
к
р
ас

к
а 

и
 н

ад
п

и
си

. 
С

х
ем

а 
п

р
о
к
л
ад

к
и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
-

в
о
д

о
в
. 

Г
аз

о
п

р
о
в
о
д

ы
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 п
р

о
д

у
в
о
ч

н
ы

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

ы
. 

М
ес

та
 и

х
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
О

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д
о
в
. 

Т
р

у
б

ы
 и

 и
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
. 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
тр

у
б

ы
, 

со
ед

и
-

н
ен

и
е 

тр
у
б

: 
в
и

д
ы

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 (

св
ар

к
а,

 ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
, 

р
ез

ьб
о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
),

 т
р
еб

о
в
ан

и
я
 и

 

п
р

о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
 

Г
аз

о
в
ая

 а
р

м
ат

у
р

а 
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 в
ы

б
о
р

у
 г

аз
о
в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
-

в
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 

у
сл

о
в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 в

и
д

о
в
 а

р
м

ат
у
р

ы
. 

З
ап

о
р

н
ая

 и
 р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 а
р

м
ат

у
р

а,
 п

р
ед

о
х

р
а-

н
и

те
л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 с
р

ед
ст

в
а 

за
щ

и
ты

, 
ав

то
м

ат
и

за
ц

и
и

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

м
ы

е 
н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
-

д
ах

. 
К

о
л
и

ч
ес

тв
о
 и

 м
ес

та
 р

аз
м

ещ
ен

и
я
. 

З
ап

о
р

н
ая

 а
р

м
ат

у
р

а:
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
о
н

та
ж

. 
К

о
н

д
ен

са
-



 
1
7

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

то
сб

о
р

н
и

к
и

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
К

о
м

п
ен

са
то

р
ы

: 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

м
ес

та
 

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
П

р
и

ем
к
а 

и
 в

в
о
д

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
, 

и
сп

ы
та

н
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 н

а 
п

р
о
ч
н

о
ст

ь
 и

 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

ь
, 

в
в
о
д

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а 
в
 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

ю
. 

С
х

ем
а 

и
 
п

р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
 
за

щ
и

тн
о
-з

ап
ал

ь
н

о
го

 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

(З
З
У

).
 П

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
 з

ап
о
р

н
о
го

 к
л
ап

ан
а 

(П
З
К

) 
и

 е
го

 п
о
д
к
л
ю

ч
ен

и
е 

к
 

и
ст

о
ч
н

и
к
ам

 п
и

та
н

и
я
. 

З
ад

в
и

ж
к
и

, 
в
ен

ти
л
и

, 
к
р

ан
ы

, 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 а
р

м
ат

у
р

а:
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
е-

н
ен

и
я
, 

сп
о
со

б
ы

 у
ст

ан
о
в
к
и

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 з
ап

о
р

н
о
й

  
ар

м
ат

у
р

е.
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
ек

у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

за
-

п
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я 
р

ем
о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 Р

ем
о
н

т 
за

п
о
р

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
. 

П
о
и

ск
и

 у
те

ч
ек

 г
аз

а 
и

 и
х

 у
ст

р
ан

ен
и

е.
 М

ет
о
д

ы
 к

ач
ес

тв
ен

н
о
го

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 у

те
ч
ек

. 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

р
аб

о
ч
и

й
, 

р
ез

ер
в
, 

р
ем

о
н

т,
 к

о
н

се
р

в
ац

и
я.

  

С
о
ст

о
я
н

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 р
еж

и
м

ах
 р

аб
о
ты

. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
в
о
й

 
го

р
ел

к
и

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
го

р
ел

о
к
 

(п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х

а,
 с

к
о
р

о
ст

ь
 и

ст
еч

ен
и

я
 г

аз
а)

. 
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 г

аз
о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
: 

д
и

ф
ф

у
зи

о
н

н
ы

е,
 

и
н

ж
ек

ц
и

о
н

н
ы

е,
 

с 
п

р
и

н
у
д

и
те

л
ь
н

о
й

 
п

о
д

ач
ей

 
в
о
зд

у
х

а,
 

к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
го

р
ел

к
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
го

р
ел

к
и

 
(п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

ь
, 

ск
о
р

о
ст

ь
 

в
о
зд

у
х

а,
 

ск
о
р

о
ст

ь 

и
ст

еч
ен

и
я
 г

аз
а)

. 
П

р
еи

м
у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

 р
аз

н
ы

х
 т

и
п

о
в
 г

о
р

ел
о
к
. 

Г
о
р

ел
к
и

 и
н

ф
р

ак
р

ас
н

о
го

 и
зл

у
ч
е-

н
и

я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

га
зо

в
ы

м
 

го
р

ел
к
ам

. 
В

о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 

в
 

р
аб

о
те

 
га

зо
в
ы

х
 

го
р

ел
о
к
. 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
га

зо
м

аз
у
тн

ы
е 

го
р

ел
к
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 

р
о
зж

и
га

 
го

р
ел

о
к
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 

в
 

р
аб

о
те

 г
аз

о
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
. 
 

А
в
то

м
ат

и
за

ц
и

я
 п

р
о
ц

ес
со

в
 с

ж
и

га
н

и
я
 г

аз
а.

 А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 С

и
-

ст
ем

а 
ав

то
м

ат
и

за
ц

и
и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 р

о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

1
6
. 

 
1
.2

.2
.3

 Г
аз

о
р

ег
у
л
я
то

р
н

ы
й

 п
у
н

к
т 

(Г
Р

П
).

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
. 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
га

зо
р

ег
у
л
я
то

р
н

о
го

 
п

у
н

к
та

 
(Г

Р
П

).
 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 
Г

Р
П

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 
к
 
п

о
м

ещ
ен

и
ю

 

Г
Р

П
 

(р
аз

м
ещ

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
св

ещ
ен

и
е,

 
в
ен

ти
л
я
ц

и
я
, 

в
зр

ы
в
о
за

щ
и

щ
ен

н
о
ст

ь 
о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
то

п
л
ен

и
е,

 п
р

ед
у
п

р
ед

и
те

л
ь
н

ы
е 

зн
ак

и
, 

м
о
л
н

и
ез

ащ
и

та
 и

 т
. 

д
.)

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

Г
Р

П
, 

к
о
н

тр
о
л
ь
-

н
о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 Г
Р

П
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

и
 р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
га

зо
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я 
о
сн

о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

 (
ф

и
л
ь
тр

, 
за

п
о
р

н
о
-

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а,
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 
к
л
ап

ан
 

(П
С

К
),

 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
ы

й
 

к
л
ап

ан
  

(П
З
К

),
 к

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
 (

К
И

П
))

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

 

Г
Р

П
. 

Р
ег

у
л
я
то

р
ы

 д
ав

л
ен

и
я
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

Д
р

о
сс

ел
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
е-

н
и

я
. 

М
ем

б
р

ан
ы

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

ти
п

о
р
аз

м
ер

ы
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 р
ег

у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
: 

Р
Д

, 

Р
Д

У
К

, 
Р

Д
Б

К
, 

Р
С

Д
 и

 д
р
. 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

р
ег

у
л
я
то

р
о
в
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
-

к
и

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
-з

ап
о
р

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

 П
К

Н
 и

 П
К

В
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
-

те
л
ь
н

о
-с

б
р

о
сн

о
й

 к
л
ап

ан
 П

С
К

: 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

. 
Г

аз
о
в
ы

е 
ф

и
л
ь
тр

ы
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

-



 
1
8

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

ст
в
о
 и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р
и

б
о
р

ы
: 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 

П
р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
е-

р
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
 и

 р
ас

х
о
д

а 
га

за
. 
П

р
ед

ел
ы

 и
 п

ар
ам

ет
р

ы
 с

р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 П

З
К

, 
П

С
К

. 

В
в
о
д

 в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 Г

Р
П

. 
П

у
ск

 Г
Р

П
 в

 р
аб

о
ту

 и
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е.

 П
о
р
я
д

о
к
 о

см
о
тр

а 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 Г

Р
П

. 
Р

аб
о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 о

см
о
тр

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 Г

Р
П

: 
о
б
х

о
д
 г

аз
о
р

ег
у
л
я
-

то
р

н
о
го

 п
у
н

к
та

, 
п

л
ан

о
в
ая

 п
р

о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л
о
тн

о
ст

и
 и

 ч
у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 м

ем
-

б
р

ан
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

п
л
о
тн

о
ст

и
 п

р
и

л
ег

ан
и

я
 к

л
ап

ан
а 

к
 с

ед
л

у
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 з
ап

о
р

н
о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х
 

и
 с

б
р

ас
ы

в
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 

о
см

о
тр

 и
 о

ч
и

ст
к
а 

ф
и

л
ь
тр

а,
 т

ек
у
щ

и
й

 и
 к

ап
и

та
л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

п
о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
р

аб
о

ты
 Г

Р
П

 с
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

, 
п

о
р
я
д

о
к
 п

ер
ев

о
д

а 
Г

Р
П

 с
 б

ай
п

ас
а 

в
 р

аб
о
ту

 ч
ер

ез
 

р
ег

у
л
я
то

р
. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р
и

 р
ев

и
зи

и
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 Р

Д
У

К
. 

П
о
сл

ед
о
в
а-

те
л
ь
н

о
ст

ь
 и

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 р

ев
и

зи
и

 п
и

л
о
та

 К
Н

-2
-0

0
. 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 П
С

К
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

а-

н
о
в
к
е 

и
 к

л
ас

су
 т

о
ч
н

о
ст

и
 м

ан
о
м

ет
р

о
в
 в

 Г
Р

П
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

, 
сп

о
со

б
ы

 и
х

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

я
: 

у
те

ч
к
и

 г
аз

а,
 н

еи
с-

п
р

ав
н

о
ст

и
 р

о
та

ц
и

о
н

н
ы

х
 с

ч
ет

ч
и

к
о
в
, 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 г

аз
о
в
о
го

 ф
и

л
ь
тр

а,
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 з

ад
в
и

ж
ек

, 
н

еи
с-

п
р

ав
н

о
ст

и
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

о
-з

ап
о
р

н
о
го

 к
л
ап

ан
а,

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а,

 п
р

ед
о
х

р
а-

н
и

те
л
ьн

о
-с

б
р

о
сн

о
го

 к
л
ап

ан
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
и

х
 д

о
к
у
м

ен
то

в
 и

 Ф
Н

и
П

 П
р

ав
и

л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 с

ет
ей

 г
аз

о
р

ас
-

п
р

ед
ел

ен
и

я
 и

 г
аз

о
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
  
к
 у

ст
р

о
й

ст
в
у
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 Г

Р
П

. 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
т
и

е:
 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 з

ад
ан

и
й

 н
а 

м
ак

ет
е 

Г
Р

П
: 

 

1
. 
П

у
ск

 в
 р

аб
о
ту

 Г
Р

П
; 

2
. 
П

ер
ев

о
д

 Г
Р

П
 в

 р
аб

о
ту

 с
 р

ег
у
л
я
то

р
а 

н
а 

б
ай

п
ас

. 

3
. 
П

ер
ев

о
д

 Г
Р

П
 р

аб
о
ты

 с
 б

ай
п

ас
а 

ч
ер

ез
 р

ег
у
л
я
то

р
 

4
. 
П

р
о
в
ер

к
а 

р
аб

о
ты

 з
ап

о
р

н
о
-п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
х

 и
 с

б
р

ас
ы

в
аю

щ
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
 

1
7
. 

 
1
.2

.2
.4

 В
о
зд

у
ш

н
ы

й
 и

 д
ы

м
о
о
тв

о
д

я
щ

и
й

 

тр
ак

ты
 к

о
тл

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

С
х

ем
ы

 п
о
д

ач
и

 в
о
зд

у
х

а 
и

 у
д

ал
ен

и
я
 п

р
о
д

у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 т

о
п

л
и

в
а.

 Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ая

 

тя
га

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 д
ы

м
о
в
о
й

 т
р

у
б

ы
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

-

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

 д
ы

м
о
со

со
в
 и

 д
у
ть

ев
ы

х
 в

ен
ти

л
я
то

р
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 н

ап
р

ав
л
я
ю

щ
е-

го
 а

п
п

ар
ат

а.
  

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

тя
ги

, 
п

р
и

ч
и

н
ы

 н
ар

у
ш

ен
и

я
 т

я
ги

. 
Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ты

 д
ы

м
о
со

со
в
 и

 в
ен

ти
л
я
то

-

р
о
в
. 

С
м

аз
ы

в
ан

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

О
х

л
аж

д
ен

и
е 

м
ас

л
а 

в
 д

ы
м

о
со

са
х

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 д

ы
м

о
со

со
в
 и

 в
ен

ти
-

л
я
то

р
о
в
, 
и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 у

ст
р

ан
ен

и
е.

 П
о
р
я
д

о
к
 п

у
ск

а 
д

ы
м

о
со

са
 и

 в
ен

ти
л
ят

о
р

а.
 

П
о
н

я
ти

е 
о
б

 а
эр

о
д
и

н
ам

и
ч
ес

к
о
м

 с
о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
и

 г
аз

о
в
о
го

 и
 в

о
зд

у
ш

н
о
го

 т
р

ак
то

в
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

а-

н
о
в
о
к
. 

П
о
те

р
и

 н
ап

о
р

а 
н

а 
тр

ен
и

е 
и

 м
ес

тн
ы

е 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
я 

д
ы

м
о
х

о
д

о
в
. 

С
п

о
со

б
ы

 у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
 м

ес
тн

ы
х
 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
й

. 
Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ап

о
р

а 
и

 п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ьн

о
ст

и
 в

ен
ти

л
я
то

р
о
в
 и

 д
ы

м
о
со

со
в
. 

Н
еи

сп
р

ав
-

н
о
ст

и
 в

ен
ти

л
я
то

р
о
в
 и

 д
ы

м
о
со

со
в
, 
и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е 

и
 у

ст
р

ан
ен

и
е 

Р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
о
р

га
н

ы
 и

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 в
о
зд

у
ш

н
о
го

 т
р

ак
та

 г
о
р

ел
о
к
. 

С
х

ем
а 

р
ег

у
л
и

-



 
1
9

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

р
о
в
ан

и
я
 т

я
ги

 и
 о

тв
о
д

а 
п

р
о
д

у
к
то

в
 с

го
р

ан
и

я
 к

о
тл

о
в
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 ш
и

б
ер

ам
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 П

р
ав

и
л
 к

 т
я
го

-

д
у
ть

ев
ы

м
 у

ст
ан

о
в
к
ам

 и
 п

и
та

те
л
ьн

ы
м

 н
ас

о
са

м
. 

1
8
. 

 
1
.2

.2
.5

 А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 р

о
зж

и
га

 к
о
тл

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
ар

ам
ет

р
ы

, 
к
о
н

тр
о
л
и

р
у
ем

ы
е 

ав
то

м
ат

и
к
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 г

о
р

ел
о
к
 и

 к
о
тл

а.
 У

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
 п

р
и

б
о
р

о
в
 д

л
я 

и
зм

ер
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
: 

ж
и

д
к
о
ст

н
ы

х
, 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

ал
ьн

ы
х

, 
п

р
у
ж

и
н

н
ы

х
 и

 э
л
ек

тр
о
-

к
о
н

та
к
тн

ы
х

 м
ан

о
м

ет
р

о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 э

л
ек

тр
о
к
о
н

та
к
тн

ы
х

 м
ан

о
м

ет
р

о
в
, 

м
ан

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х
 

эл
ек

тр
о
к
о
н

та
к
тн

ы
х

 т
ер

м
о
м

ет
р

о
в
, 

д
ат

ч
и

к
о
в
-р

ел
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

и
 в

о
зд

у
х

а,
 с

и
гн

ал
и

зи
р

у
ю

щ
и

х
 м

ем
б

р
ан

-

н
ы

х
 т

я
го

м
ер

о
в
, 

д
ат

ч
и

к
и

 п
л
ам

ен
и

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 и
х

 у
ст

ан
о
в
к
е.

 С
р

о
к
и

 п
о
в
ер

к
и

 п
р

и
б

о
р

о
в
. 

Т
р

ех
х

о
д

о
в
о
й

 

к
р

ан
: 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

о
л
о
ж

ен
и

я
 т

р
ех

х
о
д

о
в
о
го

 к
р
ан

а.
 П

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
: 

те
р

м
о
м

ет
р

ы
  

и
  
п

и
р

о
м

ет
р

ы
. 
П

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

ас
х

о
д

а 
га

за
. 
 

С
х

ем
а 

ав
то

м
ат

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 С

и
ст

ем
а 

ав
то

-

м
ат

и
за

ц
и

и
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 р

о
зж

и
го

м
 к

о
тл

а.
 

О
б

ъ
ем

 и
 п

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т 

п
о
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
ю

 и
 р

ем
о
н

ту
 с

р
ед

ст
в
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
й

 о
см

о
тр

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

Т
ек

у
щ

ее
 и

 р
ег

л
ам

ен
тр

о
в
ан

н
о
е 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
а-

н
и

е.
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

 с
и

гн
ал

и
за

то
р

о
в
 з

аг
аз

о
в
ан

н
о
ст

и
 (

С
О

, 
С

Н
4
).

 С
р

о
к
и

 п
о
в
ер

о
к
, 

п
ар

а-

м
ет

р
ы

 с
р

аб
ат

ы
в
ан

и
я
. 
 

1
9
. 

 
1
.2

.2
.6

 Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

Л
ек

ц
и

я
: 

П
р

ав
а 

и
 о

б
я
за

н
н

о
ст

и
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
(в

о
д

о
гр

ей
н

о
го

),
 о

тв
ет

ст
в
ен

н
о
го

 з
а 

б
ез

о
п

ас
н

у
ю

 э
к
сп

л
у
ат

а-

ц
и

ю
 к

о
тл

о
в
, 
п

ар
о
п

ер
ег

р
ев

ат
ел

ей
 и

 э
к
о
н

о
м

ай
зе

р
о
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 

к
о
то

р
ая

 д
о
л
ж

н
а 

в
ес

ти
сь

 п
р
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 к

о
те

л
ь
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Т

р
е-

б
о
в
ан

и
я
 к

 в
ед

ен
и

ю
 с

м
ен

н
о
го

 ж
у
р

н
ал

а 
и

 с
у
то

ч
н

о
й

 в
ед

о
м

о
ст

и
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 д

л
я
 п

ер
со

н
ал

а 
к
о
те

л
ь
н

о
й

 –
 о

сн
о
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
т,

 о
п

р
ед

ел
я
ю

щ
и

й
 

п
р

ав
а,

 о
б

я
за

н
н

о
ст

и
, 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 п

ер
со

н
ал

а 
к
о
те

л
ь
н

о
й

. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

 о
св

и
д

ет
ел

ь
ст

в
о
в
ан

и
и

 к
о
тл

о
в
 (

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 о

б
ъ

ем
 р

аб
о
т,

 п
ер

и
о
д

и
ч
-

н
о
ст

ь
, 
к
ем

 п
р

о
в
о
д

и
тс

я
).

 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
и

ем
а 

и
 с

д
ач

и
 с

м
ен

ы
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

 в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

ег
о
 в

 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

й
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

. 
Р

аб
о
та

 к
о
тл

а 
п

р
и

 п
ер

ем
ен

н
ы

х
 н

аг
р

у
зк

ах
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

п
о
д

ач
и

 т
о
п

л
и

в
а,

 

р
аз

р
еж

ен
и

я
 и

 д
у
ть

я
. 
П

р
о
д

у
в
к
а 

к
о
тл

а 
и

 о
б

д
у
в
к
а 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аг
р

ев
а.

 П
л
ан

о
в
ая

 и
 а

в
ар

и
й

н
ая

 о
ст

ан
о
в
к
а 

к
о
тл

а.
 С

л
у
ч
аи

 а
в
ар

и
й

н
о
й

 о
ст

ан
о
в
к
и

 к
о
тл

а,
 д

ей
ст

в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
в
 а

в
ар

и
й

н
о
й

 с
и

ту
ац

и
и

. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 п

л
ан

о
в
о
-п

р
ед

у
п

р
ед

и
те

л
ь
н

о
м

 р
ем

о
н

те
 (

П
П

Р
) 

к
о
тл

а 
и

 к
о
те

л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
о
р

-

м
ат

и
в
н

ы
е 

д
о
к
у
м

ен
ты

 п
о
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 П
П

Р
. 

С
о
ст

ав
 и

 п
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 р

ем
о
н

тн
о
го

 ц
и

к
л
а.

 М
еж

р
е-

м
о
н

тн
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
и

 к
о
те

л
ьн

о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
и

п
о
в
о
й

 о
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

п
р

и
 к

ап
и

та
л
ь
н

о
м

 р
е-

м
о
н

те
 к

о
тл

а.
 Н

еу
к
о
сн

и
те

л
ь
н

о
е 

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
гр

аф
и

к
а 

П
П

Р
 –

 з
ал

о
г 

б
ез

ав
ар

и
й

н
о
й

 р
аб

о
ты

 к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
 

П
р

ав
и

л
а 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 к

о
те

л
ь
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

л
ан

о
в
о
й

 о
ст

ан
о
в
к
и

 к
о
тл

а 
и

 е
го

 р
ас

х
о
л
а-

ж
и

в
ан

и
я
. 
П

о
р
я
д

о
к
 а

в
ар

и
й

н
о
й

 о
ст

ан
о
в
к
и

 к
о
тл

а.
 



 
2
0

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

А
в
ар

и
и

 в
 к

о
те

л
ь
н

о
й

, 
п

у
ти

 и
х

 п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
я
 и

 л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 а

в
ар

и
й

 с
 к

о
тл

ам
и

 п
о
 к

ат
ег

о
р

и
я
м

. 
Р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
е 

ав
ар

и
й

, 
п

р
о
и

сш
ед

ш
и

х
 п

р
и

 э
к
с-

п
л

у
ат

ац
и

и
 к

о
тл

о
в
, 

п
о
д
к
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
х

 Р
о
ст

ех
н

ад
зо

р
у
 Р

о
сс

и
и

. 
А

в
ар

и
и

 к
о
тл

о
в
: 

и
з-

за
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 а

в
то

-

м
ат

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 а
в
ар

и
й

н
о
й

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
; 

и
з-

за
 д

еф
ек

то
в
, 

д
о
п

у
щ

ен
н

ы
х
 з

ав
о
д

о
м

-и
зг

о
то

в
и

те
л
ем

 

к
о
тл

а;
 и

з-
за

 н
ар

у
ш

ен
и

я
 в

о
д

н
о
го

 р
еж

и
м

а;
 и

з-
за

 ф
и

зи
ч
ес

к
о
го

 и
зн

о
са

 к
о
тл

а.
 

П
ер

еч
ен

ь
, 

и
зм

ер
ен

и
й

, 
за

щ
и

т,
 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
 

и
 

си
гн

ал
и

за
ц

и
и

, 
п

р
ед

у
см

о
тр

ен
н

ы
е 

н
а 

к
о
тл

е.
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
, 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
о
ст

ан
о
в
 

к
о
тл

а 
в
 

сл
у
ч

ая
х

: 
п

о
га

са
н

и
я
 

ф
ак

ел
а 

го
р

ел
к
и

, 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 

д
ав

л
ен

и
я 

га
за

 
п

ер
ед

 
го

р
ел

к
о
й

 
за

 
п

р
ед

ел
ы

 
о
б

л
ас

ти
 

у
ст

о
й

ч
и

в
о
й

 
р

аб
о
ты

, 
п

о
н

и
ж

ен
и

я 

д
ав

л
ен

и
я
 

в
о
зд

у
х

а 
н

и
ж

е 
д

о
п

у
ст

и
м

о
го

, 
у
м

ен
ь
ш

ен
и

я 
р

аз
р

еж
ен

и
я
 

в
 

то
п

к
е,

 
п

р
ек

р
ащ

ен
и

я
 

п
о
д

ач
и

 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 

и
л
и

 
и

сч
ез

н
о
в
ен

и
я
 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
 

н
а 

у
ст

р
о
й

ст
в
ах

 
д

и
ст

ан
ц

и
о
н

н
о
го

 
и

 
ав

то
м

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 с
р

ед
ст

в
ах

 и
зм

ер
ен

и
я
. 
 У

ст
ав

к
и

 с
р
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

т.
 Р

еж
и

м
н

ая
 к

ар
та

 р
аб

о
ты

 к
о
тл

а.
 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 

м
аш

и
н

и
ст

а 
к
о
тл

а 
п

ер
ед

 
р

ас
то

п
к
о
й

 
к
о
тл

а.
 

В
ед

ен
и

е 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
у
ск

о
в
ы

е 
 

и
 

су
то

ч
н

ы
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 
п

о
 
р

аб
о
та

м
, 

в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
м

 
в
 
те

ч
ен

и
е 

см
ен

ы
, 

о
п

ер
ат

и
в
н

ы
й

 
ж

у
р

н
ал

. 
Р

еж
и

м
н

ая
 

к
ар

та
. П

о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 В
ен

ти
л
яц

и
я
 т

о
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 и

 у
ст

ан
о

в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 р

аз
р

еж
ен

и
я 

и
 д

ав
л
ен

и
я 

в
о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б
х

о
д
и

м
ы

е 
д

л
я
 р

о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р
о
в
 П

З
К

 и
 

за
п

о
р

н
о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
й

 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
тл

а.
 

В
зя

ти
е 

ан
ал

и
за

 
н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е 
и

 
в
в
ер

х
у
 
то

п
к
и

 
н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

м
ет

ан
а.

 
Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а.
 Н

аг
р

у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

л
ан

о
в
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а.
 О

ст
ан

о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 в

 п
л
ан

о
в
о
м

 п
о
р
я
д

к
е.

 П
л
ан

о
в
ая

 о
ст

ан
о

в
к
а 

Г
Р

П
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

у
ск

у
 г

аз
а 

п
о
сл

е 
р

ем
о
н

та
 и

л
и

 п
р

и
 р

ас
к
о
н

се
р

в
ац

и
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 п

р
ед

п
у
с-

к
о
в
о
й

 п
р

о
в
ер

к
и

 г
ер

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 з

ат
в
о
р

о
в
 з

ап
о
р
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
 п

ер
ед

 г
о

р
ел

к
ам

и
 и

 П
З
К

 г
аз

о
м

. 
П

р
о
д

у
в
к
а 

(з
ап

о
л
н

ен
и

е)
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 Г

Р
П

 и
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 
Р

ас
то

п
к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 р
ез

ер
в
а,

 и
з 

н
ео

ст
ы

в
ш

ег
о

 

со
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 

р
ас

то
п

к
е.

 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я
 

то
п

к
и

, 
га

зо
х

о
д

о
в
 

и
 

у
ст

ан
о
в
к
а 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

р
аз

р
еж

ен
и

я
 
и

 
д

ав
л
ен

и
я
 
в
о
зд

у
х

а 
н

а 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
н

ео
б

х
о
д

и
м

ы
е 

д
л
я
 
р

о
зж

и
га

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

ге
р

м
ет

и
ч
н

о
ст

и
 

за
тв

о
р

о
в
 

П
З
К

 
и

 
за

п
о
р

н
о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
к
о
н

тр
о
л
ьн

о
й

 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
тл

а.
 В

зя
ти

е 
ан

ал
и

за
 н

а 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

а 
в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

е 
и

 в
в
ер

х
у
 т

о
п

к
и

 н
а 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
м

ет
ан

а.
 

Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а.
 Н

аг
р

у
ж

ен
и

е 
к
о
тл

а 
и

 в
ед

ен
и

е 
р

еж
и

м
а.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
х

о
л
о
д

н
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
. 

О
тк

л
ю

-

ч
ен

и
е 

га
зо

в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
ы

в
о
д

 в
 р

ез
ер

в
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

. 
О

ст
ан

о
в
 к

о
тл

а.
 О

ст
ан

о
в
к
а 

го
р

ел
о
к
 в

 

п
л
ан

о
в
о
м

 
п

о
р
я
д

к
е.

 
В

ы
в
о
д

 
н

а 
к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

. 
В

ы
в
о
д

 
в
 

р
ем

о
н

т.
 

А
в
ар

и
й

н
о
е 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е.

 
С

л
у
ч

аи
 

ав
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а.
 П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а.

 

Д
ей

ст
в
и

я
 
м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
п

р
и

 
о
тр

ы
в
е 

и
 
п

р
о
ск

о
к
е 

п
л
ам

ен
и

 
о
т 

за
п

ал
ь
н

о
й

 
го

р
ел

к
и

 
в
о
 
в
р

ем
я
 

р
ас

то
п

к
и

 к
о
тл

а.
 Д

ей
ст

в
и

я
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
п

р
и

 о
тр

ы
в
е 

и
 п

р
о
ск

о
к
е 

ф
ак

ел
а 

о
т 

га
зо

в
о
й

 г
о
р

ел
к
и

. 
М

ер
ы

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 г

аз
о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
тл

а.
 

2
0
. 

 
1
.2

.2
.7

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 г

аз
о
о
-

Л
ек

ц
и

я
: 



 
2
1

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
ас

н
ы

х
 р

аб
о
т 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

га
зо

о
п

ас
н

о
й

 
р

аб
о
ты

. 
В

и
д

ы
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
и

 
п

о
в
то

р
яю

щ
и

ес
я
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

. 
М

ер
ы

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
С

п
ец

о
д

еж
д

а 
и

 

и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

  

Н
ар

я
д

-д
о
п

у
ск

 
н

а 
га

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 
(в

ы
д

ач
а,

 
р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

д
о
п

у
ск

, 
п

р
о
д

л
ен

и
е,

 
за

к
р

ы
ти

е)
. 

Г
аз

о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 Р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о

 г
аз

о
о
п

ас
н

ы
м

и
 р

аб
о
та

м
и

. 
П

ер
е-

ч
ен

ь
 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т 

н
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

В
р

ем
я
 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 
га

зо
о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
С

п
о
со

б
ы

 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 Г

аз
о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 и
 г

аз
о
и

н
д
и

к
ат

о
р
ы

: 
ти

п
ы

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

, 
м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 

П
о
р
я
д

о
к
 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
сн

я
ти

я
 

за
гл

у
ш

ек
 

н
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

е.
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

за
гл

у
ш

к
ам

. 
П

о
р

я
д

о
к
 

п
р

о
д

у
в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 о

п
р

ес
со

в
к
и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

-

д
в
и

ж
ек

 н
а 

п
о
д

зе
м

н
о
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

ер
ед

 н
ач

ал
о
м

 р
аб

о
т.

 Т
р

еб
о

в
ан

и
я
 б

ез
-

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

о
 о

к
о
н

ч
ан

и
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
-

в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

 и
 п

р
и

 н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ая
х

. 

Г
аз

о
ан

ал
и

за
то

р
ы

 и
 г

аз
о
и

н
д
и

к
ат

о
р

ы
: 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Г

аз
о
ан

ал
и

-

за
то

р
 т

и
п

а 
П

Г
Ф

, 
си

гн
ал

и
за

то
р

 С
Т

Х
-5

А
, 

те
ч
еи

ск
ат

ел
ь
 Т

Г
Г

-9
0
 и

 Т
С

-9
2
, 

и
зм

ер
и

те
л
ь
 м

ет
ан

а 
И

М
-9

3
. 

З
а-

щ
и

тн
ы

е 
и

 п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 С
п

ец
о
д

еж
д

а 
и

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х
 

р
аб

о
т.

 И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
: 

са
-

м
о
в
са

сы
в
аю

щ
и

й
 ш

л
ан

го
в
ы

й
 п

р
о
ти

в
о
га

з 
П

Ш
-1

, 
к
и

сл
о
р

о
д

н
о
-и

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
п

р
о
ти

в
о
га

зы
, 

сп
ас

ат
ел

ь
н

ы
е 

п
о
я
са

 и
 в

ер
ев

к
и

. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

к
о
те

л
ь
н

о
й

. 
В

ы
х

о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я,

 

п
о
н

и
ж

ен
и

е 
и

л
и

 п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

п
ер

ед
 г

о
р

ел
к
ам

и
. 

В
зр

ы
в
ы

 г
аз

а 
в
 т

о
п

к
ах

, 
га

зо
- 

и
 в

о
зд

у
х

о
п

р
о
-

в
о
д

ах
, 

д
ей

ст
в
и

я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а,

 и
ск

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
в
зр

ы
в
ы

. 
П

о
я
в
л
ен

и
е 

у
те

ч
ек

 г
аз

а,
 
п

р
и

зн
ак

и
, 

п
о
и

ск
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

е 
м

ес
т 

у
те

ч
ек

 г
аз

а.
 Д

еф
ек

ты
 в

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
ах

; 
р

аз
р
ы

в
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

ты
к
о
в
; 

д
еф

ек
ты

 в
 

тр
у
б

ах
, 

д
о
п

у
щ

ен
н

ы
е 

н
а 

за
в
о
д

е-
и

зг
о
то

в
и

те
л
е;

 р
аз

р
ы

в
ы

 к
о
м

п
ен

са
то

р
о
в
; 

п
р

о
в
и

са
н

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а;
 н

ек
а-

ч
ес

тв
ен

н
ая

 и
зо

л
я
ц

и
я
 и

л
и

 е
е 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

е;
 к

о
р
р

о
зи

о
н

н
о
е 

р
аз

р
у
ш

ен
и

е 
га

зо
п

р
о
в
о
д

а;
 п

о
в
р

еж
д

ен
и

е 
га

зо
-

п
р

о
в
о
д

о
в
 п

р
и

 п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
е 

зе
м

л
я
н

ы
х

 р
аб

о
т;

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
н

ад
зе

м
н

ы
х
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

р
ан

сп
о
р

то
м

; 
п

о
-

в
р

еж
д

ен
и

е 
о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
; 

у
си

л
и

й
. 

А
в
ар

и
и

 н
а 

Г
Р

П
 (

Г
Р

У
) 

—
 у

те
ч
к
и

 г
аз

а 
ч
ер

ез
 н

еп
л
о
тн

о
ст

и
 в

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
х

, 
ар

м
ат

у
р

у
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
а-

н
и

е;
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 а
р

м
ат

у
р

ы
; 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
е 

П
С

К
, 

П
К

Н
, 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

п
о
д

ач
и

 г
аз

а;
 

п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

и
л
и

 п
о
н

и
ж

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 г

аз
а;

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ь
 с

и
ст

ем
ы

 о
то

п
л
ен

и
я;

 р
аз

б
о
р

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

б
ез

 у
ст

ан
о
в
к
и

 з
аг

л
у
ш

ек
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
п

о
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 и
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

 а
в
ар

и
й

 в
 г

аз
о
в
о
м

 х
о
зя

й
ст

в
е.

 В
л
и

-

я
н

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

н
а 

р
аб

о
ту

 к
о
тл

а.
 

П
л
ан

 
л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
 

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
в
о
зм

о
ж

н
ы

х
 

ав
ар

и
й

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 

п
ер

со
н

ал
а 

п
р

и
 

ав
ар

и
й

н
ы

х
 

си
ту

ац
и

я
х

. 
В

ы
зо

в
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 б

р
и

га
д

 н
а 

м
ес

то
 а

в
ар

и
и

. 

Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 
п

р
и

 з
аг

о
р

ан
и

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л
ен

и
и

 г
а-

зо
м

 (
о
к
си

д
о
м

 у
гл

ер
о
д

а)
, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
. 



 
2
2

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

2
1
. 

 
1
.3

 О
б
я

за
т
ел

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

2
2
. 

 
1
.3

.1
 П

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 

о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а,
 и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
-

м
о
щ

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Р
о
сс

и
й

ск
о
е 

за
к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
С

и
ст

ем
а 

го
су

д
ар

ст
в
ен

н
о
го

 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 о
р

га
н

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

о
й

 в
л
ас

ти
, 

сп
ец

и
ал

ьн
о
 

у
п

о
л
н

о
м

о
ч
ен

н
ы

й
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 о

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
-

в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
о
в
ы

е,
 э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 с
о
ц

и
ал

ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
ы

х
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
. 

К
о
н

ст
и

ту
ц

и
я
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

. 
Ф

ед
ер

ал
ь
н

ы
й

 з
ак

о
н

 "
О

 п
р

о
м

ы
ш

-

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 о

п
ас

н
ы

х
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
".

  

Л
и

ц
ен

зи
р

о
в
ан

и
е 

в
и

д
о
в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

, 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

П
р

ав
о
в
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
б
ъ

ек
те

, 
п

о
д

н
ад

зо
р

н
о
м

 Ф
ед

е-

р
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я 

п
р

и
ч
и

н
 а

в
ар

и
й

 и
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
а-

р
и

й
 и

 о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 а

к
та

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

ч
и

н
 а

в
ар

и
й

. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 и

 у
ч
ет

а 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
о
б

ъ
ек

та
х

, 
п

о
д
н

ад
зо

р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

-

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 (

п
р

о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

) 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 о

р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
-

н
о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 

р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
 о

р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р

н
ы

х
 Ф

ед
ер

ал
ьн

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

ст
аж

и
р

о
в
к
а,

 д
о
п

у
ск

 к
 с

ам
о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 р
аб

о
те

, 
п

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
. 

С
тр

ах
о
в
ан

и
е 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 п

р
и

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 Ф
З
 «

О
б

 о
б

я
за

те
л
ь
н

о
м

 с
тр

ах
о
в
ан

и
и

 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 в

л
ад

ел
ь
ц

а 
о
п

ас
н

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 з

а 
п

р
и

ч
и

н
ен

и
е 

в
р

ед
а 

в
 р

ез
у
л
ь
та

те
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 о
б

ъ
ек

те
»
. 

М
ер

ы
 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 
за

 
н

ар
у
ш

ен
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
за

к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
а 

в
 
о
б

л
ас

ти
 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

у
ст

ан
о
в
л

ен
н

ы
х

 К
о
д

ек
со

м
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

 о
б

 а
д

м
и

н
и

ст
р

ат
и

в
н

ы
х

 п
р

ав
о
н

ар
у
ш

е-

н
и

ях
 и

 У
го

л
о
в
н

ы
м

 к
о
д

ек
со

м
 Р

о
сс

и
й

ск
о
й

 Ф
ед

ер
ац

и
и

. 
П

о
р
я
д

о
к
 р

ас
см

о
тр

ен
и

я
 д

ел
 о

б
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
м

 

п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 о

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

л
ам

ен
та

. 
О

б
щ

и
е 

и
 с

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
л
ам

ен
ты

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

, 
эк

сп
л

у
ат

и
р

у
ю

щ
ей

 о
п

ас
н

ы
й

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 о

б
ъ

ек
т.

 О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 р

аб
о
т-

н
и

к
о
в
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

о
 г

о
то

в
н

о
ст

и
 к

 д
ей

ст
в
и

я
м

 п
о
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 л
и

к
в
и

д
а-

ц
и

и
 п

о
сл

ед
ст

в
и

й
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 



 
2
3

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 у

ст
р

о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
м

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 к

о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
со

б
л
ю

д
ен

и
ем

 т
р

еб
о
в
ан

и
й

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Э
к
сп

ер
-

ти
за

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Д
ек

л
ар

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
ц

ен
к
а 

о
п

ас
н

о
ст

ей
 

и
 р

и
ск

а.
 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 
п

о
 
о
х

р
ан

е 
тр

у
д

а.
 
П

р
ав

и
л
а 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о
 
р

ас
п

о
р
я
д

к
а 

и
 
тр

у
д

о
в
ая

 
д

и
сц

и
п

л
и

н
а.

 

Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 у
сл

о
в
и

я
х

 р
аб

о
ты

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
те

л
ьн

о
й

. 
И

н
ст

р
у
к
ц

и
и

 п
о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а 
м

а-

ш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а.
 О

п
ас

н
ы

е 
и

 в
р

ед
н

ы
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 н
а 

р
аб

о
ч
ем

 м
ес

те
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а.
 

Т
р

ав
м

ат
и

зм
. 

М
ер

ы
 п

о
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 т
р

ав
м

ат
и

зм
а.

 П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

П
р

ав
и

л
а 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 
п

р
и

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
эл

ек
тр

о
-

ст
ан

ц
и

й
 и

 т
еп

л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

м
 и

 б
ы

то
в
ы

м
 п

о
м

ещ
е-

н
и

я
м

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 р
аб

о
ч
и

х
 м

ес
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
ер

со
н

ал
у
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
б

-

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

ар
о
ту

р
б

и
н

н
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
, 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 т
еп

-

л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 а

п
п

ар
ат

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
. 

М
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 п

о
 т

ех
н

и
к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 в

ы
в
о
д

е 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
ем

о
н

т.
 П

р
ав

и
л
а 

в
ы

д
ач

и
 н

ар
я
д

а-
д

о
п

у
ск

а 
н

а 
р

ем
о
н

т 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
 

П
о
р
я
д

о
к
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 с
в
ар

о
ч
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 р
аб

о
т 

н
а 

в
ы

со
те

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
та

х
 в

 п
о
д

-

зе
м

н
ы

х
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

я
х

 и
 р

ез
ер

в
у
ар

ах
. 

Д
ей

ст
в
и

е 
га

за
 и

 о
к
си

д
а 

у
гл

ер
о
д

а 
н

а 
ч
ел

о
в
ек

а,
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 е
го

 в
 в

о
зд

у
х

е.
 

З
ад

ач
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 о

 г
и

ги
ен

е 
тр

у
д

а.
 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
, 

сл
у
х

а 
и

 з
р

ен
и

я.
 С

р
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 г
о
л
о
в
ы

 и
 

р
у
к
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 и
зо

л
я
ц

и
и

 г
о
р
я
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
р

и
ем

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
в
о
й

 м
ед

и
ц

и
н

ск
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

о
го

 в
и

д
ах

 т
р

ав
м

ах
, 

п
о
р

аж
ен

и
и

 э
л
ек

-

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
, 
п

р
и

 у
д

у
ш

ь
е 

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 г
аз

о
м

. 

2
3
. 

 
1
.3

.2
 П

о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь 
Л

ек
ц

и
я

: 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
п

о
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

к
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
м

. 

К
ат

ег
о
р

и
и

 
п

о
м

ещ
ен

и
й

. 
С

р
ед

ст
в
а 

 
п

о
ж

ар
о

ту
ш

ен
и

я
 

и
 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

и
м

и
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
гн

ет
у
ш

и
те

л
и

: 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
е,

 
п

о
р

о
ш

к
о
в
ы

е.
 

О
б

л
ас

ть
 

и
 

п
о
р
я
д

о
к
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

М
ес

та
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 о

гн
ет

у
ш

и
те

л
ей

 и
 с

р
ед

ст
в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 в

 р
аб

о
ч
ей

 з
о
н

е 
м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а.
 

Р
у
к
ав

а 
и

 л
аф

ет
н

ы
е 

ст
в
о

л
ы

: 
о
б

л
ас

ть
 и

 п
о
р
я
д

о
к
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
ср

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 т
у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 П
л
ан

 э
в
ак

у
ац

и
и

 п
р

и
 п

о
ж

ар
е.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 

п
р

и
 з

аг
о
р

ан
и

и
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

тр
аб

о
тк

а 
п

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 н

а 
п

о
-

л
и

го
н

е.
 



 
2
4

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

2
4
. 

 
2
 П

р
а
к

т
и

к
а
 

 

2
5
. 

 
2
.1

 Т
р

ен
а
ж

ер
н

а
я

 п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
 

Т
р

ен
а
ж

ер
н

а
я

 п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
 в

 ц
ен

т
р

е 
т
р

ен
а
ж

е
р

н
о
й

 п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

: 

Т
р

ен
аж

ер
н

ая
 п

о
д

го
то

в
к
а 

п
о
 у

тв
ер

ж
д

ен
н

ы
м

 п
р

о
гр

ам
м

ам
: 

 -
 К

у
р

с
у
 №

2
0
: 

«
О

п
ер

ат
и

в
н

ая
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 в

о
д

о
гр

ей
н

ы
х
 к

о
тл

о
в
»
 П

ер
в
и

ч
н

ая
 т

р
ен

аж
ер

н
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

н
а 

н
о
в
у
ю

 д
о
л
ж

н
о
ст

ь
 м

аш
и

н
и

ст
а 

в
о
д

о
гр

ей
н

о
го

 к
о
тл

а.
 

 -
 К

у
р

с 
№

 3
3
: 

«
О

тр
аб

о
тк

а 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 н

ав
ы

к
о
в
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 Р

Т
С

 с
 к

о
тл

ам
и

 т
и

п
а 

К
В

Г
М

-1
2
0
 (

П
Т

В
М

-

1
2
0
),

 о
сн

ащ
ен

н
ы

х
 а

в
то

м
ат

и
зи

р
о
в
ан

н
о
й

 с
и

ст
ем

о
й

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
»
. 

2
6
. 

 
2
.2

. 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е
 

 

2
7
. 

 
2
.2

.1
 И

н
ст

р
у
к
та

ж
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а,
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 п
о
-

ж
ар

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

та
н

ц
и

и
, 

к
о
те

л
ь
н

о
й

 в
 о

тн
о
ш

ен
и

и
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
-

ст
и

. 
О

б
щ

и
е 

м
ер

ы
 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

со
б

л
ю

д
ен

и
е 

к
о
то

р
ы

х
 
н

ео
б

х
о
д

и
м

о
 
п

р
и

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 
р

аб
о
т 

в
 
ц

ех
ах

 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

О
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 з

а 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 п

р
ав

и
л
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 г
и

ги
ен

ы
. 

П
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 в

 

ц
ех

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
П

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 в

 ц
ех

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
П

р
ав

и
л
а 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я 

ср
ед

ст
в
ам

и
 т

у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

р
и

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

и
 п

о
ж

ар
а.

 

О
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

ь
 з

а 
н

ар
у
ш

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 и

н
ст

р
у
к
-

ц
и

й
. 

О
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

о
ст

р
ад

ав
ш

и
м

 о
т 

п
о
р

аж
ен

и
я
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

, 
о
ж

о
го

в
, 

о
тр

ав
л
е-

н
и

я
 г

аз
о
м

 и
 д

р
у
ги

х
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч
ае

в
. 

2
8
. 

 
2
.2

.2
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
ая

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 н

а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

о
в
 и

 в
сп

о
м

о
га

-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

и
 

р
аб

о
ч
и

м
и

 
ч
ер

те
ж

ам
и

 
у
ст

р
о
й

ст
в
, 

о
тн

о
ся

щ
и

х
ся

 
к
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
о
м

у
 к

о
те

л
ь
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
и

сп
о
л
н

и
те

л
ьн

ы
м

и
 р

аб
о
ч
и

м
и

 с
х

ем
ам

и
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 и
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

с 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 с
х

ем
о
й

 Г
Р

П
, 

в
о
д

о
- 

и
 в

о
зд

у
х

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

м
аз

у
то

п
р

о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

н
ы

х
 

л
и

н
и

й
, 
п

р
о
д

у
в
о
ч
н

ы
х

 л
и

н
и

й
, 
л
и

н
и

й
 в

в
о
д

а 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 р

еа
ге

н
то

в
 в

 п
ар

о
в
о
д

я
н

о
й

 т
р

ак
т 

к
о
тл

а.
  

П
р

и
о
б

р
ет

ен
и

е 
н

ав
ы

к
о
в
 в

 р
аб

о
те

 с
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
ем

 б
л
ан

к
о
в
 н

ар
я
д

а 
н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 р

ем
о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т 

те
п

л
о
си

л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
о
ф

о
р
м

л
ен

и
ем

 
н

ар
я
д

-д
о
п

у
ск

а 
н

а 
га

зо
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 
(в

ы
д

ач
а,

 
р

ег
и

ст
р

ац
и

я,
 

д
о
п

у
ск

, 
п

р
о
д

л
ен

и
е,

 з
ак

р
ы

ти
е)

. 
Г

аз
о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 Р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о

 

га
зо

о
п

ас
н

ы
м

и
 р

аб
о
та

м
и

. 
П

ер
еч

ен
ь
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

н
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

В
р

ем
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 

р
аб

о
т.

  О
п

ер
ат

и
в
н

ы
е 

ж
у
р

н
ал

ы
, 

су
то

ч
н

ая
 в

ед
о
м

о
ст

ь
, 

м
ар

ш
р

у
тн

ы
е 

к
ар

ты
 о

б
х

о
д

о
в
, 

ж
у
р

н
ал

 д
еф

ек
то

в
 о

б
о
-

р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

Г
р

аф
и

к
 
п

л
ан

о
в
ы

х
 
п

р
о
ф

и
л
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 
р

аб
о
т 

н
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

. 
Г

р
аф

и
к
 
п

р
о
в
ер

к
и

 
за

щ
и

т,
 



 
2
5

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
 и

 А
В

Р
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

2
9
. 

 
2
.2

.3
 И

зу
ч
ен

и
е 

д
о
л
ж

н
о
ст

н
ы

х
 и

 п
р

о
-

и
зв

о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 и

н
ст

р
у
к
ц

и
й

 
П

р
а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 
и

н
ст

р
у
к
ц

и
й

 
п

о
 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 
о
сн

о
в
н

о
го

 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
к
о
-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
п

о
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 г

аз
о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 в
 о

б
ъ

ем
е,

 о
б

я
за

те
л
ь
н

о
м

 д
л
я
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а.
. 

И
сп

о
л
н

ен
и

е 
о
б

я
за

н
н

о
ст

ей
 м

аш
и

н
и

ст
а 

к
о
тл

а 
п

о
 м

ес
т
у
 б

у
д

у
щ

ей
 р

аб
о
ты

. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 и
 э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
ая

 у
ч
еб

ы
, 

и
н

ст
р

у
к
та

ж
и

, 
п

р
о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
е 

и
 п

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

тр
е-

н
и

р
о
в
к
и

. 

3
0
. 

 
2
.2

.4
 О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

с 
р

аб
о
ч
и

м
 м

е-

ст
о
м

 м
аш

и
н

и
ст

а 
к
о
тл

а 
П

р
а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

со
 с

та
н

ц
и

ей
, 

с 
к
о
те

л
ьн

о
й

, 
о
р

га
н

и
за

ц
и

ей
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
П

р
ав

и
л
а,

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
и

, 

сх
ем

ы
, 

ч
ер

те
ж

и
, 

и
н

ст
р
у
м

ен
т,

 с
р

ед
ст

в
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

о
п

ер
ат

и
в
н

ая
 д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
, 

н
ах

о
д

я
щ

ая
ся

 н
а 

р
а-

б
о
ч
ем

 м
ес

те
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
р

и
ём

а 
р

аб
о
ч

ег
о
 м

ес
та

 п
ер

ед
 н

ач
ал

о
м

 и
 с

д
ач

и
 е

го
 п

о
сл

е 
о
к
о
н

ч
ан

и
я
 р

аб
о
ты

. 

3
1
. 

 
2
.2

.5
 Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а 
р

аб
о
та

ю
-

щ
и

х
 н

а 
га

зе
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
те

л
ьн

о
й

. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 к
о
тл

о
в
 и

 и
х

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
-

го
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Р
аз

м
ещ

ен
и

е 
о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
и

 к
о
те

л
ь
н

о
й

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
о
 м

ес
т
у
 с

х
ем

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

ет
ев

о
й

 в
о
д

ы
 с

 а
в
то

м
ат

и
к
о
й

 и
 п

р
ед

о
х
р

ан
и

те
л
ь
-

н
ы

м
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
ам

и
, 

ар
м

ат
у
р

о
й

, 
д

р
ен

аж
ам

и
, 

в
о
зд

у
ш

н
и

к
ам

и
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

к
о
м

м
у
н

и
к
ац

и
й

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
: 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 о

б
р

ат
н

о
й

 в
о
д

ы
, 

п
р
я
м

о
й

 в
о
д

ы
, 

р
ец

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
л
и

н
и

и
, 

л
и

н
и

и
 п

о
д

м
ес

а,
 л

и
н

и
и

 б
ез

н
а-

со
сн

о
й

 р
ец

и
р

к
у
л
я
ц

и
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

, 
д

р
ен

аж
н

ы
е 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 и

 д
р

. 
Р

ас
п

о
-

л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
 н

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
, 
о
к
р

ас
к
а 

и
 н

ад
п

и
си

 н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р
и

б
о
р

ы
, 

ав
то

м
ат

и
к
а,

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
, 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

е 
 н

а 

к
о
тл

е,
 

и
х

 
д

ей
ст

в
и

е.
 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

ар
м

ат
у
р

ы
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
у
с
тр

о
й

ст
в
о
м

 
за

щ
и

тн
о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
: 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
м

и
 и

 о
б

р
ат

н
ы

м
и

 к
л
ап

ан
ам

и
; 

с 
п

р
и

б
о
р

ам
и

 К
И

П
: 

м
ан

о
м

ет
р

ам
и

 и
 т

ер
м

о
м

ет
р

ам
и

; 
к
о
н

-

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

; 
за

п
о
р

н
о
-р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

д
ей

ст
в
и

я
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ей
 и

 с
п

о
со

б
ы

 и
х

 у
ст

р
ан

ен
и

я
. 

П
р

о
д

у
в
к
а 

в
о
д

о
у
к
аз

ат
ел

ь
н

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
, 

п
р

о
-

в
ер

к
а 

м
ан

о
м

ет
р

о
в
- 

п
о
са

д
к
о
й

 н
а 

н
у
л
ь
, 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
- 

п
о
д

р
ы

в
о
м

. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 р
аб

о
та

 в
ен

ти
л
я
то

р
о
в
 и

 

д
ы

м
о
со

со
в
. 

С
п

о
со

б
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

тя
ги

 
(д

у
ть

я
).

 
П

у
ск

, 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

и
 

о
ст

ан
о
в
к
а 

тя
го

д
у
ть

ев
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

С
м

аз
к
а 

и
 о

х
л
аж

д
ен

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
м

 и
 р

аб
о
то

й
 с

ет
ев

ы
х

, 
п

о
д

-

п
и

то
ч
н

ы
х

, 
р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
, 

п
и

та
те

л
ьн

ы
х

 н
ас

о
со

в
. 

П
у
ск

 и
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

н
ас

о
со

в
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
м

 и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 в
о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
и

 (
ф

и
л
ь
тр

ы
, 

д
еа

эр
ат

о
р

ы
).

 Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
се

те
в
о
й

 (
п

и
та

-

те
л
ь
н

о
й

),
 п

о
д

п
и

то
ч
н

о
й

, 
в
о
д

ы
, 
к
о
н

д
ен

са
та

. 
 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

к
о
тл

а 
в
о

 в
р

ем
я
 р

аб
о
ты

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
о
тл

а 
к
 п

у
ск

у
 в

 р
аб

о
ту

. 
П

о
р
я
д

о
к
 в

ы
в
о
д

а 
к
о

тл
а 

п
о
д

 н
аг

р
у
зк

у
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ч
ег

о
 д

ав
л

ен
и

я
 г

аз
а 

и
 в

о
зд

у
х

а.
 Н

аб
л
ю

д
ен

и
е 

за
 р

аб
о
то

й
 к

о
тл

а 
п

о
д
 

н
аг

р
у
зк

о
й

. 
П

о
д

д
ер

ж
ан

и
е 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 р
еж

и
м

н
о
й

 к
ар

то
й

 



 
2
6

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
р

о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
: 

р
ез

ер
в
н

ы
х
 

н
ас

о
со

в
 

к
р

ат
к
о
в
р

ем
ен

н
ы

м
 

в
к
л
ю

ч
ен

и
ем

, 
ав

ар
и

й
н

о
го

 
о
св

ещ
ен

и
я
, 

п
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

о
го

 и
н

в
ен

та
р
я
 с

о
гл

ас
н

о
 о

п
и

си
. 

П
р

о
в
ед

ен
и

е 
п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

 к
о
тл

а.
 П

р
о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
 д

ей
ст

в
и

я
 а

в
то

м
ат

и
к
и

 з
ащ

и
ты

 к
о
тл

а.
 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ая
 с

х
ем

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а 
о
т 

в
р

ез
к
и

 в
 с

та
н

ц
и

о
н

н
ы

й
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

 д
о
 г

аз
о
в
ы

х
 г

о
-

р
ел

о
к
. 

Р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
й

 о
см

о
тр

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 с
о
-

ст
о
я
н

и
я
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

 и
 к

о
тл

а.
 М

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

 К
И

П
 н

а 
сх

ем
е 

га
зо

п
р

о
-

в
о
д

о
в
 к

о
тл

а.
 Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

к
 к

о
тл

у
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

и
 к

о
тл

а.
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

р
и

 с
ж

и
га

н
и

и
 г

аз
а.

 В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
п

ер
ек

л
ю

ч
е-

н
и

я
 в

 с
х

ем
е 

п
о
д

ач
и

 г
аз

а 
к
 к

о
тл

у
. 

О
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

га
зо

п
р

о
в
о
д

а 
к
о
тл

а 
в
 р

ем
о
н

т,
 а

 р
ез

ер
в
. 

О
п

р
ес

со
в
к
а 

га
зо

-

п
р

о
в
о
д

а.
 П

ер
ев

о
д

 г
о
р

ел
о
к
 к

о
тл

а 
с 

о
д

н
о
го

 в
и

д
а 

то
п

л
и

в
а 

н
а 

д
р

у
го

й
. 

 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 о

п
ер

ац
и

й
 п

р
и

 р
ас

то
п

к
е 

к
о
тл

а 
н

а 
га

зе
. 

П
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 г

аз
о
в
о
-

го
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 п
р

ед
ел

ах
 к

о
тл

а 
(р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 к
л
ап

ан
, 

га
зо

в
ы

е 
го

р
ел

к
и

, 
за

щ
и

тн
ая

 и
 з

ап
о
р

н
ая

 а
р

-

м
ат

у
р

ы
 и

 т
.д

.)
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 с
х

ем
а 

Г
Р

П
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 Г

Р
П

 

и
 м

ес
та

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Р

аб
о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 т

ек
у
щ

ем
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
м

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ем

 Г
Р

П
. 

О
б

х
о
д

 Г
Р

П
. 

Р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

п
р

и
 р

ег
л
ам

ен
ти

р
о
в
ан

н
о
м

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 Г
Р

П
 и

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
-

в
ан

и
я
 и

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а.
 П

р
о
д

у
в
к
а 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
 Г

Р
П

 и
 к

о
те

л
ь
н

о
й

. 
В

ы
в
о
д

 в
 р

ез
ер

в
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я 

Г
Р

П
. 

В
ы

в
о
д

 н
а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 (
в
 р

ем
о
н

т)
 в

се
го

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а.

 В
ы

в
о
д

 н
а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 (
в
 р

ем
о
н

т)
 

Г
Р

П
. 

В
ы

в
о
д

 н
а 

к
о
н

се
р

в
ац

и
ю

 (
в
 р

ем
о
н

т)
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

а.
 В

ы
в
о
д

 в
 р

ем
о
н

т 
р

ед
у
ц

и
р

у
ю

щ
ей

 у
ст

ан
о
в
-

к
и

 Г
Р

П
, 
ф

и
л
ьт

р
а.

 Р
аб

о
ты

 в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
 п

р
и

 т
ек

у
щ

ем
 р

ем
о
н

те
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 
Г

Р
П

, 
за

п
о
р

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
. 

С
х

ем
а 

га
зо

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 
тр

ак
та

. 
Р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
ш

и
б

ер
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
тя

го
д

у
ть

ев
ы

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 Т

Д
М

, 
и

зм
ен

ен
и

е 
п

р
о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 в

 п
р

о
ц

ес
се

 и
зм

ен
ен

и
я
 н

аг
р

у
зк

и
 

к
о
тл

а.
 К

о
н

тр
о
л
ь 

р
аб

о
ты

 Т
Д

М
 п

у
тё

м
 о

б
х

о
д

а 
и

 п
о
 К

И
П

. 
Р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
то

ч
ек

 о
тб

о
р

а 
п

р
о
б

 н
а 

х
и

м
и

ч
е-

ск
и

й
 а

н
ал

и
з,

 е
го

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
м

ы
в
о
к
 к

о
тл

а,
 к

р
ат

к
и

е 
св

ед
ен

и
я
 о

 с
п

о
со

б
ах

 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
. 

П
р

о
д

у
в
к
и

 к
о
тл

а 
- 

п
о
ст

о
ян

н
ая

 и
 п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 П
р

ав
и

л
а 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 п

е-

р
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 п
р

о
д

у
в
к
и

. 
П

ер
и

о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
. 
 

В
о
д

о
п

р
о
в
о
д

ы
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 в

 к
о
те

л
ь
н

о
й

, 
р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
ар

м
ат

у
р

ы
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
п

о
ж

ар
н

ы
х
 

ги
д

р
ан

то
в
 и

 к
р

ан
о
в
. 
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 э
л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

, 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
н

ы
х
 в

 з
о
н

е,
 о

б
сл

у
ж

и
в
ае

м
о
й

 м
аш

и
-

н
и

ст
а 

к
о
тл

а.
 П

у
ск

 э
л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 в
 р

аб
о
т
у
. 

С
и

ст
ем

а 
о
х

л
аж

д
ен

и
я
 э

л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 и
 с

м
аз

к
а 

п
о
д

-

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 р

аб
о
ты

 э
л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 п
о
 К

И
П

. 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 о

п
ер

ац
и

й
 п

р
и

 п
о
д

го
то

в
к
е 

к
о
тл

а 
к
 р

ас
то

п
к
е.

 Р
ас

то
п

к
а 

к
о
тл

а 
и

з 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 

те
п

л
о
в
ы

х
 с

о
ст

о
я
н

и
й

. 
Р

еж
и

м
 п

о
д

ъ
ем

а 
д

ав
л
ен

и
я
 и

 т
ем

п
ер

ат
у
р

ы
 с

р
ед

ы
 (

п
ар

а)
 д

л
я
 о

б
сл

у
ж

и
в
ае

м
ы

х
 к

о
т-

л
о
в
 в

о
 в

р
ем

я
 р

ас
то

п
к
и

. 
О

п
р

о
б

о
в
ан

и
е 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
, 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
ч
н

ы
х

 и
 з

ащ
и

тн
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
 к

о
тл

а 
и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 
о
п

р
о
б

о
в
ан

и
е 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х
 
к
л
ап

ан
о
в
. 

В
ед

ен
и

е 

р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
п

о
 п

о
к
аз

ан
и

я
м

 К
И

П
. 

П
ер

ех
о
д

 с
 р

ас
то

п
о
ч
н

о
го

 т
о
п

л
и

в
а 

н
а 

о
сн

о
в
н

о
е.

 Р
еж

и
м

н
ы

е 

к
ар

ты
 к

о
тл

а.
 Н

ас
тр

о
й

к
а 

р
еж

и
м

а 
р

аб
о
ты

 к
о
тл

а 
п

о
 р

еж
и

м
н

ы
м

 к
ар

та
м

. 



 
2
7

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
ер

еч
ен

ь
 р

аб
о
т,

 о
тн

о
си

м
ы

х
 к

 к
ат

ег
о
р

и
и

 г
аз

о
о
п

ас
н

ы
х

 н
а 

Т
Э

С
. 

Н
ар

я
д

ы
-д

о
п

у
ск

и
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т 

(в
ы

д
ач

а,
 р

ег
и

ст
р

ац
и

я
, 

ср
о

к
и

 д
ей

ст
в
и

я
, 

п
р

о
д

л
ен

и
е,

 с
р

о
к
и

 х
р

ан
ен

и
я
).

 Г
аз

о
о
п

ас
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
е 

б
ез

 н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а.
 С

о
ст

ав
 б

р
и

га
д

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 В
р

ем
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
З
ащ

и
тн

ы
е 

и
 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 
С

п
ец

о
д

еж
д

а 
и

 

и
н

ст
р

у
м

ен
т 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 г

аз
о
о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 И
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а:

 в
ы

х
о
д
 и

з 
ст

р
о
я
 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

д
ав

л
ен

и
я
 
га

за
, 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

п
о
д

ач
и

 
га

за
, 

у
те

ч
к
и

 
га

за
, 

в
зр

ы
в
ы

 
га

за
. 

П
о
р
я
д

о
к
 
п

р
о
д

у
в
к
и

 

га
зо

п
р

о
в
о
д

о
в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

о
п

р
ес

со
в
к
и

 
га

зо
п

р
о
в
о
д

о
в
 

и
 

га
зо

в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

к
о
тл

а.
 

С
п

о
со

б
ы

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 у

те
ч
ек

 г
аз

а.
 П

о
р
я
д

о
к
 у

ст
ан

о
в
к
и

 и
 с

н
я
ти

я 
за

гл
у
ш

ек
 н

а 
га

зо
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 з
аг

л
у
ш

-

к
ам

. 
П

о
р
я
д

о
к
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 з

ам
ен

е 
за

д
в
и

ж
ек

 н
а 

п
о
д

зе
м

н
о
м

 г
аз

о
п

р
о
в
о
д

е.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я 

б
ез

о
п

ас
-

н
о
ст

и
 п

ер
ед

 н
ач

ал
о
м

 р
аб

о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
-

ст
и

 п
о
 о

к
о
н

ч
ан

и
и

 в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т.

 Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 а
в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

 и
 п

р
и

 н
ес

ч
ас

т-

н
ы

х
 с

л
у
ч

ая
х

. 

В
ед

ен
и

е 
о
п

ер
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
ер

и
о
д
и

ч
н

о
ст

ь
 о

п
р

о
б

о
в
ан

и
я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

н
ах

о
д

я
щ

ег
о
ся

 

в
 р

ез
ер

в
е 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
 е

го
 с

о
ст

о
я
н

и
я
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 о

ст
ан

о
в
у
 и

 п
о
р
я
д

о
к
 о

ст
ан

о
в
а 

о
сн

о
в
н

о
го

 и
 в

сп
о
м

о
га

-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
ст

ан
о
в
 с

 р
ас

х
о
л
аж

и
в
ан

и
ем

. 
С

л
у
ч

аи
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

к
о
тл

а 
и

 в
сп

о
м

о
га

-

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Л
и

к
в
и

д
ац

и
я
 а

в
ар

и
й

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

й
 п

р
и

 и
зм

ен
ен

и
и

 в
н

еш
н

и
х

 и
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 п
ар

ам
ет

р
о
в
 с

и
ст

ем
ы

 -
 

н
аб

и
в
к
и

 «
го

р
я
ч
ег

о
»
 и

 «
х

о
л
о
д
н

о
го

»
 с

л
о
ев

, 
д

ав
л

ен
и

я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 м

ас
л
а,

 п
р

и
в
о
д

а,
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
е 

о
б

о
р

у
-

д
о
в
ан

и
я
, 
н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 з

ап
о
р
н

о
-р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 а
р

м
ат

у
р

ы
, 
К

И
П

и
А

 и
 т

.д
. 

В
и

д
ы

 р
ем

о
н

то
в
 к

о
тл

о
в
 (

к
ап

и
та

л
ьн

ы
й

, 
ср

ед
н

и
й

, 
те

к
у
щ

и
й

) 
и

х
 р

аз
л
и

ч
и

е 
и

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
  

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 
р

ем
о
н

то
в
. 

Д
л
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
 
р

ем
о
н

то
в
, 

п
о
д

го
то

в
и

те
л
ьн

ы
е 

р
аб

о
ты

 
к
 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
у
 

р
ем

о
н

та
, 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
б

ъ
ём

а 
р

аб
о
т 

и
 н

ео
б

х
о
д
и

м
о
ст

и
 п

р
ед

р
ем

о
н

тн
ы

х
 и

сп
ы

та
н

и
й

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
ы

в
о
д

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
ем

о
н

т.
 П

о
д

го
то

в
к
а 

ср
ед

ст
в
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
й

 д
л
я
 р

ем
о
н

т-

н
о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 т

р
у
д

а 
п

р
и

 р
ем

о
н

те
. 

П
о
р
я
д

о
к
 д

о
п

у
ск

а 
р

ем
о

н
тн

ы
х

 б
р

и
га

д
 н

а 
р

аб
о
ч
ее

 м
ес

то
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

 и
 п

р
ав

и
л
а 

те
х

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т.

 О
см

о
тр

 и
 п

р
о
в
ер

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 о

тд
ел

ь
н

ы
х
 

у
зл

о
в
 и

 д
ет

ал
ей

 к
о
те

л
ь
н

о
го

 а
гр

ег
ат

а.
 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 
д

еф
ек

то
в
. 

И
н

ст
р

у
м

ен
т 

и
 
п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

п
р

и
 
о
см

о
тр

е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Н
аи

б
о
л
ее

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

п
о
в
р

еж
д

ен
и

я
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 и
х

 у
ст

р
ан

ен
и

е.
 Р

ем
о
н

т 
в
р

ащ
аю

щ
и

х
ся

 м
ех

а-

н
и

зм
о
в
. 

Р
ем

о
н

т 
га

зо
в
ы

х
 г

о
р

ел
о
к
 к

о
тл

а.
 Р

ем
о
н

т 
ар

м
ат

у
р

ы
 з

ад
в
и

ж
ек

, 
в
ен

ти
л
ей

, 
к
л
ап

ан
о
в
, 

п
р
ед

о
х

р
ан

и
-

те
л
ь
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
 и

 д
р

. 

П
р

о
в
ер

к
а 

о
тр

ем
о
н

ти
р

о
в
ан

н
о
й

 а
р

м
ат

у
р

ы
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 н

а 
п

л
о
тн

о
ст

ь
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 с

п
о
со

б
ам

и
. 

О
п

р
ес

со
в
к
а 

и
 г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

 

Р
ем

о
н

т 
га

зо
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
й

 о
см

о
тр

 г
аз

о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
ек

у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т 



 
2
8

№
 

п
/п

 
Н

а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

га
зо

в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
и

д
ы

 р
аб

о
т 

п
р
и

 т
ек

у
щ

ем
 р

ем
о
н

те
 г

аз
о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

В
и

д
ы

 р
аб

о
т 

п
р
и

 т
ек

у
щ

ем
 р

е-

м
о
н

те
 Г

Р
П

. 
К

ап
и

та
л
ь
н

ы
й

 р
ем

о
н

т 
га

зо
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

П
р

и
ём

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

з 
р

ем
о
н

та
 и

 в
и

д
ы

 п
р
и

ём
к
и

, 
о
п

р
о
б

о
в
ан

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
ы

ш
ед

ш
ег

о
 и

з 

р
ем

о
н

та
. 

О
ц

ен
к
а 

к
ач

ес
тв

а 
р

ем
о
н

та
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

в
ы

ш
ед

ш
ег

о
 
и

з 
р

ем
о
н

та
, 

в
 
р

аб
о
те

 
п

о
д
 

н
аг

р
у
зк

о
й

. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

п
о
сл

ер
ем

о
н

тн
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

3
2
. 

 
2
.2

.6
 А

в
ар

и
и

, 
о
тк

аз
ы

 и
 т

и
п

и
ч
н

ы
е 

д
е-

ф
ек

ты
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
И

х
 п

р
ед

у
п

р
е-

ж
д

ен
и

е 
и

 л
и

к
в
и

д
ац

и
я 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 р

а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е:

 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 в

 р
аб

о
те

 г
аз

о
в
о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а.

 В
ы

х
о
д

 и
з 

ст
р

о
я
 р

ег
у
л
я
то

р
о
в
 д

ав
л
ен

и
я
, 

п
о
н

и
ж

ен
и

е 

и
л
и

 п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

д
ав

л
ен

и
я
 г

аз
а 

п
ер

ед
 г

о
р

ел
к
ам

и
. 

В
зр

ы
в
ы

 г
аз

а 
в
 т

о
п

к
ах

, 
га
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРО-

ГРАММЫ 

 

3.1. Требования к квалификации педагогических кадров (внешних совместителей), 

привлекаемых к реализации программы  

Для проведения занятий привлекаются штатные и внештатные преподаватели. Педа-

гогические работники в части требований к образованию должны соответствовать требова-

ниям профессионального стандарта «Педагог профессионального обучения, профессиональ-

ного образования и дополнительного профессионального образования», утвержденный при-

казом Минтруда России от 08 сентября 2015 года №608н 

Преподаватели должны иметь: высшее образование (техническое), стаж педагогиче-

ской работы не менее 1 года или стаж работы по данному виду профессиональной деятель-

ности не менее 3-х лет, преподаватели должны иметь аттестацию в Ростехнадзоре по следу-

ющим областям А.1, Б.8.21, Б.8.22, Б.8.23, Б.7.4.  
 

3.2. Материально-технические условия реализации программы 

1. Аудитория на 30 человек, 15 столов, 30 стульев, рабочее место преподавателя. 

2. 10 компьютеров.  

3. Ноутбук  

4. Видеопроектор  

5. Телевизор или экран 

6. Видеомагнитофон 

7. Обучающе-контролирующая система «Олимп:ОКС» 

8. Комплект плакатов по первичным средствам пожаротушения. 

9. комплект плакатов по котлонадзору; 

10. комплект плакатов по газовому хозяйству; 

11. Видеофильмы: 

- Огнетушители 

- Порядок вывода в ремонт котельного агрегата; 

- Растопка и включение парового котла; 

- Последовательность операций при розжиге первой горелки котла и необходимые 

условия; 

- Устройство и эксплуатация барабанных котлов; 

- Безопасность эксплуатации трубопроводов тепловых электростанций; 

- Освобождение пострадавшего от действия электрического тока; 

- Реанимационные мероприятия (искусственное дыхание и массаж сердца); 

- Первая доврачебная помощь при различных видах травм 

- Сооружение на подземных газопроводах; 

- Оборудование ГРП; 

- Газовые фильтры; 

- Предохранительно-запорные клапаны; 

- Задвижки 

- Техническое обслуживание газопроводов 

- Поиски утечек газа и их устранение 

- Сжигание газового топлива 

- Сущность коррозионных процессов 

- Электродные методы защиты подземных газопроводов от коррозии 

- Предохранительные сбросные устройства 

- Компенсаторы 

- Газовые колодцы 

- Приборы для проверки герметичности газопроводов 

- Контроль изоляции подземных газопроводов аппаратурой АНПИ 
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- Устройство и эксплуатация катодных станций. 

 

3.3. Использование наглядных пособий и других учебных материалов 

Основная литература 

1. Зах Р.Г. Котельные установки М.: Энергия, 1968 г. 

2. Мейкляр М.В. Краткий справочник по паровым котлам электростанций М.: Энергия, 

Изд.2 1974г. 

3. Деев Л.В., Балахничев Н.А. Котельные установки и их обслуживание. Практическое 

пособие для ПТУ. - М.: Высшая школа, 1990. 

4. М. И. Резников, Ю. М. Липов. Паровые котлы тепловых электростанций М. Мир 1989г. 

5. Л.П. Музыка, В.П. Белоглазов. Теплотехническое оборудование котельного цеха ТЭЦ: 

общие сведения, устройство и эксплуатация. Учебное пособие Часть 1, Часть 2, Омск: 

Издательство ОмПТУ, 2006г. 
 

Дополнительная литература 

1.  «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Федеральный 

закон от 21.07.1997. №116-ФЗ с изменениями на 18.12.2006г. 

2. СНиП П-35-76 «Котельные установки». Дата принятия 31.12.1976г. Орган: Госстрой 

СССР. Дата введения: 01.01.1978 (с изм. 1978, 1 1998) 

3. ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окрас-

ка, предупреждающие знаки и маркеровочные щитки». Постановлением Комитета 

стандартов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР от 7.02.1969 

г. № 168 

4. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила без-

опасности сетей газораспределения и газопотребления» 

5. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила про-

мышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых использу-

ется оборудование, работающее под избыточным давлением» 

6. «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Феде-

рации». Утверждены Минэнерго России 19.06.03 г. № 229 

7. «Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ». Приказ Мин-

топэнерго России от 19.02.00 № 49, зарегистрирован Минюстом России от 

16.03.2000г., peг. № 2150 

8. РД 34.03.201-97, (СО 34.03.201-97) «Правила техники безопасности при эксплуатации 

тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей». Утверждены 

Зам. министром Министерства топлива и энергетики РФ 3.04.1997г. (с изменением 

№1/2000) 

9. РД 153.34.0-03.301-00; (ВППБ-01-02-95*) «Правила пожарной безопасности для энер-

гетических предприятий». Утверждены Первым заместителем Председателя Правле-

ния РАО «ЕЭС России» О.В. Бритвиным от 09.03.2000г. 

10. РД 153-34.1-35.115-2001 «Объем и технические условия на выполнение технологиче-

ских защит теплоэнергетического оборудования блочных установок с барабанными 

котлами» (для оборудования, спроектированного до 1997г.). Утверждено Департамен-

том научно-технической политики и развития РАО «ЕЭС России» 23.03.2001г. 

11. РД 153-34.1-35.108-2001 (СО 34.35.108-2001) «Технические условия на выполнение 

технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в 

котельных установках в соответствии с требованиями взрывобезопасности». Введен 

01.07.2002г. 
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12. РД 10-577-03 «Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы 

основных элементов котлов, турбин и трубопроводов тепловых электростанций». По-

становление ГГТН России от 18.06.2003 № 94 

13. РД 34.39.503-89 «Типовая инструкция по эксплуатации трубопроводов тепловых элек-

тростанций». Утвержден Минэнерго СССР, 12.04.1989г. 

14. РД 153-34.1-003-01 «Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и тру-

бопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования». Приказ Минэнер-

го РФ от 02.07.2001 № 197 

15. РД 153-34.1-39.401-00 (СО 34.39.401-00) «Методические указания по наладке трубо-

проводов тепловых электростанций, находящихся в эксплуатации» 

16. «Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве». 

Приказ РАО "ЕЭС России" от 21.06.2007 г. 

17. СО 153-34.17.469-2003 «Инструкция по продлению срока безопасной эксплуатации па-

ровых котлов с рабочим давлением до 4 МПа включительно и водогрейных котлов с 

температурой воды выше 115 ºС». Приказ Минэнерго РФ от 24.06.2003 № 254 

18. СО 153-34.17.439-2003 «Инструкция по продлению срока службы сосудов, работаю-

щих под давлением». Приказ Минэнерго РФ от 24.06.2003 № 253 

19. СО 153-34.17.464-2003 «Инструкция по продлению срока службы трубопроводов II, III, 

IV категорий». Приказ Минэнерго РФ от 30.06.2003 №275 

20. СО 34.20.514-2005 «Методические указания по эксплуатации газового хозяйства теп-

ловых электростанций». Утверждено главным инженером Филиала ОАО «Инженер-

ный центр ЕЭС» - «Фирма ОРГРЭС» В.А. Купченко 23.03.2005г. 

21. СО 34.23.607-2005 «Методические указания по пуску газа в газопроводы систем газо-

снабжения ТЭС и котельных после их ремонта и консервации». Утверждено главным 
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4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

4.1 Общие положения. 

С целью контроля и оценки результатов подготовки и учета образовательных дости-

жений предусматриваются: текущий контроль и итоговая аттестация. 

Результатом освоения программы является готовность слушателя к выполнению вида 

профессиональной деятельности по эксплуатации и техническому обслуживанию водо-

грейного котла (котельного агрегата), трубопроводов пара и горячей воды, обеспечение без-

опасного функционирования оборудования, работающего под избыточным давлением,  уро-

вень квалификации - 3. 

Текущий контроль осуществляется преподавателями.  Конкретные формы и процеду-

ры текущего контроля знаний разрабатываются самостоятельно преподавателями и доводят-

ся до обучающихся в течение первого занятия от начала обучения. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме квалификационного экзамена. Квали-

фикационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и проверку 

теоретических знаний в пределах квалификационных требований. Практическая квалифика-

ционная работа проводится по окончании производственного обучения на рабочем месте. 

Проверка теоретических знаний проводится в виде устного экзамена по билетам.  

 

4.2. Контроль и оценка сформированности профессиональных компетенций 

 

Освоенные профессиональные компетенции 
Формы и методы кон-

троля и оценки 

Осмотр и подготовка котельного агрегата к работе 

Устный опрос 

Практическая квалифи-

кационная работа 

Квалификационный 

экзамен 

Пуск котельного агрегата в работу 

Контроль и управление работой котельного агрегата 

Остановка и прекращение работы котельного агрегата 

Аварийная остановка, и управление работой котельного агрегата в 

аварийном режиме 

Эксплуатация и обслуживание трубопроводов пара и горячей воды 

 

Оценка индивидуальных образовательных достижений производится по результатам 

итоговой аттестации в соответствии с таблицей: 

 

Процент результативности 

(правильности ответа) 

Качественная оценка образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

90-100 5 отлично  

80-89 4 хорошо 

70-79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 не удовлетворительно 

 

На этапе итоговой аттестации аттестационной комиссией определяется интегральная оценка 

освоенных обучающимися профессиональных компетенций как результат освоения про-

граммы. 

 

4.3. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических зна-

ний: 

1. Схема внутреннего газооборудования котлов котельной. 

2. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 
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3. Свойства природного газа. 

4. Первая помощь при отравлении продуктами сгорания. 

5. Опрессовка внутреннего газооборудования. Способы обнаружения утечек. 

6. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

7. Воздушный тракт горелок. Оборудование, установленное на нём. 

8. Меры безопасности при ремонте топок газифицированных котлов. 

9. Как определить качество сжигания газа? Назначение режимных карт. 

10. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

11. Алгоритм автоматического розжига. 

12. Средства индивидуальной защиты при работе в загазованной среде. 

13. Газогорелочные устройства, требования к ним стандартов и правил. 

14. Какие функции (задачи) выполняет газогорелочный автомат. 

15. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

16. Противопожарные мероприятия на газифицированных объектах. 

17. Совместная работа дымоотводящих и вентиляционных устройств котельных малой 

мощности. 

18. Какие параметры контролирует автоматика безопасности на блочных газовых горел-

ках? 

19. Принцип действия газовых клапанов в автоматике регулирования горелок. 

20. Первая помощь пострадавшему при поражении электротоком. 

21. Назначение, принципиальная схема и пуск в работу ГРУ. 

22. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. Номинальные параметры. 

23. Опрессовка внутреннего газооборудования. Способы обнаружения утечек газа. 

24. Средства индивидуальной защиты при работе в загазованной среде. 

25. Свойства природного газа. 

26. Какие функции (задачи) выполняет газогорелочный автомат? 

27. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

28. Признаки отравления газом, оказание первой доврачебной помощи. 

29. Приборы контроля параметров на  блочных газовых горелках. 

30. Алгоритм автоматического розжига горелки. 

31. Схема внутреннего газооборудования котлов котельной. 

32. Первая помощь пострадавшему от ушибов. 

33. Обслуживание газоиспользующих установок в течение смены. 

34. Какие датчики защиты установлены на котле? 

35. Последовательность включения котла с автоматикой  безопасности и регулирования. 

36. Доврачебная помощь при ожогах. 

37. Внутреннее газооборудование котлов с блочными горелками, назначение и устройство. 

38. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

39. Алгоритм автоматического розжига горелки. 

40. Первая помощь при отравлении продуктами сгорания. 

41. Объёмные соотношения процесса горения газов. Состав продуктов сгорания. Экологи-

ческие параметры горелок. 

42. По каким параметрам срабатывает автоматика сигнализации котельной? 

43. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. 

44. Доврачебная помощь при ожогах. 

45. Требования Правил к эксплуатации дымоотводящих устройств. 

46. Опрессовка внутреннего газооборудования котлов с блочными горелками. 

47. Порядок подготовки и розжига котла с автоматическими горелками. 

48. Меры безопасности при ремонте топок газифицированных котлов. 

49. Какие параметры контролирует автоматика безопасности котла? 

50. Особенности блочных горелок на котлах малой мощности. 

51. Газовые блоки. Назначение, принцип работы. 
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52. Доврачебная помощь при отравлении газом. 

53. Экологическая характеристика блочных горелок. Состав продуктов горения. 

54. Действия обслуживающего персонала при аварийном останове котла. 

55. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. Номинальные параметры. 

56. Средства индивидуальной защиты при работе в загазованной среде. 

57. Как определить качество сжигания газа? Назначение режимных карт. 

58. Комплект средств автоматики безопасности. Назначение, принцип работы. 

59. Блочные газовые горелки. Номинальные параметры. 

60. Способы обнаружения утечек газа. 

61. Опрессовка внутреннего газооборудования котлов с блочными  горелками. 

62. Свойства природного газа. 

63. Последовательность включения котла с автоматикой  безопасности и регулирования. 

64. Признаки отравления газом, доврачебная помощь. 

65. Какие параметры контролирует автоматика безопасности котлов малой мощности с 

блочными горелками? 

66. Блочные газовые горелки. Устройство и принцип работы. Номинальные параметры. 

67. Алгоритм автоматического розжига блочных горелок. 

68. Противопожарные мероприятия на газифицированных объектах. 

69. Система автоматического регулирования блочных горелок. 

70. Блочные газовые горелки. Монтаж на котле, техническая характеристика, устройство и 

работа. 

71. Последовательность включения котла с автоматикой  безопасности и регулирования.  

72. Первая помощь при ожогах. 

73. Плановый останов котла малой мощности с блочными грелками. 

74. Блочные газовые горелки. Номинальные параметры. Устройство и принцип работы. 

75. Назначение и принцип работы газового блока блочных горелок.  

76. Меры безопасности при ремонте топок газифицированных котлов. 

 

Перечень вопросов для текущего контроля (устного опроса): 

1. Основы теплотехники, гидравлики и газодинамики 

2. Основы материаловедения и сведения о деталях машин 

3. Устройство паровых и водогрейных котлов 

4. Вспомогательное оборудование котельной 

5. Трубопроводы в котельной 

6. Водоподготовка в котельной 

7. Контрольно-измерительные приборы и  автоматика безопасности в котельной 

8. Эксплуатация котельных установок 

9. Требования норм и правил промышленной безопасности к эксплуатации оборудования, 

работающего под давлением 

10. Газообразное топливо, горение природного газа 

11. Газогорелочные устройства, газовое оборудование котла 

12. Газорегуляторный пункт (ГРП). Устройство и эксплуатация. 

13. Воздушный и дымоотводящий тракты котлов 

14. Автоматика безопасности и регулирования розжига котлов 

15. Эксплуатация котла работающего на газе 

16. Технология проведения газоопасных работ 

17. Промышленная безопасность, охрана труда, и оказание первой помощи 

18. Пожарная безопасность 

 

Перечень тем практических квалификационных работ: 

1. Подготовка к растопке водогрейных котлов, установленных на вашей станции котель-

ной. 
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2. Растопка водогрейных котлов, установленных на вашей станции котельной. 

3. Установка заданных параметров работы водогрейных, установленных на вашей стан-

ции котельной. 

4. Поддержание заданных параметров в процессе работы водогрейных котлов, установ-

ленных на вашей станции котельной. 

5. Действия машиниста котла при пуске воды из водогрейных котлов, установленных на 

вашей станции, котельной. 

6. Действия машиниста котла при повышении давления в водогрейных котлов, установ-

ленных в вашей машиниста котла при повреждении котельных труб и основных эле-

ментов водогрейных котлов, установленных на вашей станции котельной. 

7. Регулировка работы водогрейных котлов, установленных на вашей станции котельной 

в соответствии с графиком потребления тепла. 

8. Действие машиниста котла при срабатывании автоматики защит. 

9. Подготовка и чистка поверхности нагрева от накипи. 
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