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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1.  Цель реализации программы 

Программа разработана для переподготовки рабочих по профессии 13931 Машинист-

обходчик по турбинному оборудованию (уровень квалификации - 3). 

Целью программы является получение новых профессиональных компетенций, 

необходимых для выполнения вида профессиональной деятельности по оперативной 

эксплуатации вспомогательного турбинного оборудования тепловой электростанции, 

основная цель: безопасная, надежная и экономичная работа тепломеханического 

оборудования ТЭС. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции, необходимые для выполнения трудовой функции: 

Оперативная эксплуатация вспомогательного турбинного оборудования ТЭС: 

 

Наименование Код 

Оперативный контроль и изменение режима работы 

вспомогательного турбинного оборудования 
B/01.3 

Оперативное техническое обслуживание вспомогательного 

турбинного оборудования 
B/02.3 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

вспомогательного турбинного оборудования 
B/03.3 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе вспомогательного 

турбинного оборудования 

B/04.3 

Соответствующие трудовые действия, знания и умения для каждой трудовой функции 

указаны в Профессиональном стандарте «Работник по эксплуатации тепломеханического 

оборудования тепловой электростанции», утвержденным приказом Минтруда России № 630н 

от 14 сентября 2015 года.  

 

1.3. Нормативно-правовые основы составления программы 

Нормативную правовую основу разработки составляют: 

− Федеральный закон Российской Федерации N 273-ФЗ от 29 декабря 2012 г. «Об 

образовании в Российской Федерации», 

− Приказ Министерства образования и науки № 292 от 18 июля 2013 года «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

основным программам профессионального обучения», 

− Профессиональный стандарт «Работник по эксплуатации тепломеханического 

оборудования тепловой электростанции», утвержденный приказом Минтруда России № 630н 

от 14 сентября 2015 года, 

− Перечень профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 

профессиональное обучение, утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации № 513 от 02 июля 2013 г. № 513, 

− Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих (ЕТКС), 

утвержденный Постановлением Государственного комитета СССР по труду и социальным 

вопросам и Секретариата ВЦСПС от 31 января 1985 г. N 31/3-30 (в редакции: Постановлений 

Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 12.10.1987 N 618/28-99, от 18.12.1989 N 416/25-

35, от 15.05.1990 N 195/7-72, от 22.06.1990 N 248/10-28, Постановления Госкомтруда СССР 

18.12.1990 N 451, Постановлений Минтруда РФ от 24.12.1992 N 60, от 11.02.1993 N 23, от 
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19.07.1993 N 140, от 29.06.1995 N 36, от 01.06.1998 N 20, от 17.05.2001 N 40, Приказов 

Минздравсоцразвития РФ от 31.07.2007 N 497, от 20.10.2008 N 577, от 17.04.2009 N 199),  

− Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН.4.3.1186-032.4.3. 

Учреждения начального профессионального образования Санитарно-эпидемиологические 

требования к организации учебно-производственного процесса в образовательных 

учреждениях начального профессионального образования (утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 26 января 2003 г.) (с изменениями от 28 апреля 2007 г., 23 июля 2008 

г., 30 сентября 2009 г.), 

− Разъяснения по формированию примерных программ учебных дисциплин начального 

профессионального и среднего профессионального образования на основе Федеральных 

государственных образовательных стандартов начального профессионального и среднего 

профессионального образования, утвержденные директором департамента государственной 

политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 

августа 2009 г., 

− Разъяснения по формированию примерных программ профессиональных модулей 

начального профессионального и среднего профессионального образования на основе 

Федеральных государственных образовательных стандартов начального профессионального 

и среднего профессионального образования, утвержденные директором департамента 

государственной политики в образовании Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 27 августа 2009 г., 

− Разъяснения разработчикам ОПОП в вопросах и ответах (от ФГУ ИРО), 

− Разъяснения по формированию учебного плана ОПОП НПО/СПО (от ФГУ ФИРО). 

− Методические рекомендации-разъяснения по разработке дополнительных 

профессиональных программ на основе профессиональных стандартов (письмо 

Министерства образования и науки Российской Федерации от 22 апреля 2015 г. № ВК-

1032/06), 

− Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ от 19 февраля 2000 

№ 49. 

 

1.4. Категория обучающихся 

К освоению программы допускаются лица, имеющие профессию рабочего или 

среднее профессиональное (высшее) образование. 

 

1.5. Срок обучения 

 

Трудоемкость обучения по данной программе - 272 часа. Из них:  

− теоретическое обучение - 120 часов,  

− практика – 136 часов производственного обучения. 

− итоговая аттестация – 16 часов, из них: 

− 8 часов на проверку теоретических знаний 

− 8 часов на квалификационную пробную работу. 

 

 

1.6 Форма обучения 

Форма обучения – очная (с отрывом от работы). 

 

1.7 Режим занятий 

8 часов в день (в соответствии с расписанием).
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к
и

 
1
 

2
–
й

 д
ен

ь
 

С
п

ец
и

а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
О

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
е,

 р
а
б
о
т
а
ю

щ
е
е 

п
о
д

 и
зб

ы
т
о
ч

н
ы

м
 д

а
в

л
ен

и
ем

 
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
 

8
 

3
–
й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

4
-й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

5
-й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 а

п
п

ар
ат

о
в
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

6
-й

 д
ен

ь
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 н

ас
о
со

в
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

7
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 
8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

8
-й

 д
ен

ь
 

Т
еп

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
, 
ав

то
м

ат
и

к
а 

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

щ
и

ты
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

9
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

у
р

б
и

н
 и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
0
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

у
р

б
и

н
 и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
1
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

у
р

б
и

н
 и

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
2
-й

 д
ен

ь
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 к

о
тл

а,
 р

аб
о
та

ю
щ

ег
о
 н

а 
га

зе
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
3
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 с

о
су

д
о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 д
ав

л
ен

и
ем

 
8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
4
-й

 д
ен

ь
 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
 

8
 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 

1
5
-й

 д
ен

ь
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
, 
п

о
ж

а
р

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
 и

 о
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

 

8
 ч

а
с.

 
Л

ек
ц

и
и

 
П

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 
о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а 
и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 

4
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

2
 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

2
 

 
П

р
а
к

т
и

к
а
 

1
3
6
 

 
 

с 
1
6
-г

о
 п

о
 

3
2
-й

 д
ен

ь
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 
н

а 
р

аб
о
ч
ем

 м
ес

те
 

1
3
6
 

8
 ч

а
с.

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е 

 

3
3
-й

 д
ен

ь
 

И
т
о
г
о
в

а
я

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 
 

8
 ч

а
с.

 
К

в
а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

-



7
 

 

Д
ен

ь
  

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 

д
и

сц
и

п
л

и
н

 и
 т

ем
 

П
о
 

п
р

о
г
р

а
м

м
е 

В
се

г
о
, 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 п

р
о
в

ед
ен

и
я

 

за
н

я
т
и

й
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

й
 к

в
а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 
8
 

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

 

3
4
-й

 д
ен

ь
 

П
р

о
в

ер
к

а
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 
8
 

8
 ч

а
с.

 
К

в
а
л

и
ф

и
к

а
-

ц
и

о
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 

 
И

т
о
г
о
: 

2
7
2
 

 
 

 

*
 -

 К
о
н

к
р

ет
н

ы
е 

д
ат

ы
 п

р
о
в
ед

ен
и

я
 з

ан
я
ти

й
 у

к
аз

ы
в
аю

тс
я
 в

 р
ас

п
и

са
н

и
и

 г
р

у
п

п
ы

. 



8
 

 

2
.3

 У
ч

еб
н

а
я

 п
р

о
г
р

а
м

м
а
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
 

1
.1

 
О

б
щ

ет
ех

н
и

ч
ес

к
и

й
 к

у
р

с 
 

1
.1

.1
 

В
в
ед

ен
и

е 

Л
ек

ц
и

я
: 

Р
о
л
ь
 э

л
ек

тр
о
эн

ер
ге

ти
к
и

 в
 э

к
о
н

о
м

и
к
е 

Р
Ф

. 
М

ес
то

 о
тр

ас
л
и

 в
 э

к
о
н

о
м

и
к
е.

 С
у
то

ч
н

ы
й

 и
 г

о
д

о
в
о
й

 

гр
аф

и
к
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 н

аг
р

у
зо

к
. 

Г
р

аф
и

к
 т

еп
л
о
в
ы

х
 н

аг
р

у
зо

к
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 н

ар
у
ж

н
о
го

 

в
о
зд

у
х

а.
 И

ст
о
р

и
я
 р

аз
в
и

ти
я
 к

о
м

п
ан

и
и

 П
А

О
 «

М
о
сэ

н
ер

го
»
. 

Ф
и

л
и

ал
ы

 к
о
м

п
ан

и
и

 П
А

О
 «

М
о

сэ
н

ер
го

»
. 

Р
ы

н
о
к
 э

л
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 и

 м
о
щ

н
о
ст

и
. 
 У

ч
ас

тн
и

к
и

 р
ы

н
к
а 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
 и

 и
х

 з
ад

ач
и

. 

Э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 
и

 
п

о
тр

еб
и

те
л
и

. 
Т

и
п

ы
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 
и

 
и

х
 

д
о
л
я 

в
 

б
ал

ан
се

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

и
. 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 и
х

 р
аб

о
ты

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 и
 е

е 
ти

п
, 

в
и

д
ы

 в
ы

р
аб

ат
ы

в
ае

м
о
й

 

эн
ер

ги
и

. 
З
ад

ач
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 с
л

у
ж

б
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
С

тр
у
к
ту

р
а 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
ей

. 

1
.1

.2
 

О
сн

о
в
ы

 т
еп

л
о
те

х
н

и
к
и

 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в

ы
 т

еп
л

о
т
ех

н
и

к
и

. 

П
о
н

я
ти

е 
д

ав
л
ен

и
я
. 

А
б

со
л
ю

тн
о
е 

и
 и

зб
ы

то
ч
н

о
е 

д
ав

л
ен

и
е.

 В
ак

у
у
м

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
 д

ав
л
ен

и
я
. 

П
ер

ев
о
д

 е
д

и
н

и
ц

 и
зм

. 
д
ав

л
ен

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 и

 и
х

 п
ер

ев
о
д

. 

П
р

и
б

о
р

ы
 
д

л
я
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
д

ав
л
ен

и
я
, 

р
ас

х
о
д

а,
 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 
п

ар
а,

 
га

за
, 

в
о
д

ы
, 

м
ас

л
а.

 
И

х
 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
р

аз
м

ер
н

о
ст

ь
. 
К

л
ас

с 
то

ч
н

о
ст

и
. 
П

р
о
в
ер

к
а 

и
сп

р
ав

н
о
ст

и
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

р
аб

о
ч
ег

о
 

те
л
а:

 
д

ав
л
ен

и
е,

 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 
в
ес

, 
у
д

ел
ь
н

ы
й

 
о
б

ъ
ём

, 

те
м

п
ер

ат
у
р

а.
  

З
ак

о
н

ы
 
и

д
еа

л
ь
н

ы
х

 
га

зо
в
. 

Т
еп

л
о
ем

к
о
ст

ь
 
га

зо
в
. 

Р
аб

о
та

 
и

зм
ен

ен
и

я
 
о
б

ъ
ём

а 
га

зо
в
. 

В
н

у
тр

ен
н

я
я
 

эн
ер

ги
я
 и

 э
н

та
л
ьп

и
я
 г

аз
а 

к
ак

 ф
у
н

к
ц

и
я
 с

о
ст

о
я
н

и
я
 р

аб
о
ч
ег

о
 т

ел
а.

 П
ер

в
ы

й
 з

ак
о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

. 
О

б
р

ат
и

м
ы

е 
и

 
н

ео
б

р
ат

и
м

ы
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

о
ц

ес
сы

. 
Г

р
аф

и
ч
ес

к
о
е 

и
зо

б
р

аж
ен

и
е 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
. 

И
зо

б
ар

н
ы

й
, 

и
зо

х
о
р
н

ы
й

, 

и
зо

те
р

м
и

ч
ес

к
и

й
, 
ад

и
аб

ат
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
сы

. 
 

П
о
н

я
ти

я
 о

 к
р

у
го

в
о

м
 п

р
о
ц

ес
се

 и
л
и

 ц
и

к
л
е.

 Т
ер

м
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
л
ез

н
о
го

 д
ей

ст
в
и

я
 ц

и
к
л
а.

 

В
то

р
о
й

 з
ак

о
н

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

к
и

. 
Ц

и
к
л
 К

ар
н

о
. 

Т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
о
д

ы
 и

 п
ар

а.
 П

р
о
ц

ес
сы

 п
ар

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 и

 п
ер

ег
р

ев
а 

в
о
д

я
н

о
го

 

п
ар

а.
 Т

еп
л
о
та

, 
в
н

у
тр

ен
н

я
я
 э

н
ер

ги
я
 и

 э
н

та
л
ь
п

и
я
 в

о
д

ы
 и

 в
о
д

я
н

о
го

 п
ар

а.
 Ц

и
к
л
 Р

ен
к
и

н
а.

 

Т
еп

л
о
в
о
й

 ц
и

к
л
 п

ар
о
га

зо
в
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
. 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
. 

Т
ем

п
ер

ат
у
р

н
о
е 

п
о
л
е,

 
гр

ад
и

ен
т 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
п

о
то

к
. 

Т
еп

л
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
 п

р
и

 с
та

ц
и

о
н

ар
н

о
м

 т
еп

л
о
в
о
м

 р
еж

и
м

е.
 Т

еп
л
о
п

р
о
в
о

д
н

о
ст

ь
 п

л
о
ск

о
й

 с
те

н
к
и

 (
тр

у
б

ы
).

 

В
и

д
ы

 д
в
и

ж
ен

и
я
 т

еп
л
о
н

о
си

те
л
я
. 

К
о
н

в
ек

ти
в
н

ы
й

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

. 
Т

еп
л
о
п

ер
ед

ач
а 

п
р

и
 с

в
о
б

о
д

н
о
м

 и
 

в
ы

н
у
ж

д
ен

н
о
м

 д
в
и

ж
ен

и
и

 т
еп

л
о
н

о
си

те
л
я
. 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 д

в
и

ж
ен

и
и

 с
р

ед
ы

 в
 т

р
у
б

ах
, 

те
п

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 

в
н

еш
н

ем
 о

б
те

к
ан

и
и

 т
р

у
б

. 
С

в
я
зь

 к
о
н

в
ек

ти
в
н

о
го

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

а 
с 

ги
д

р
о
д

и
н

ам
и

к
о
й

. 
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 и

зм
ен

ен
и

и
 а

гр
ег

ат
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 в

ещ
ес

тв
а.

 Т
еп

л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 к

о
н

д
ен

са
ц

и
и

 

п
ар

а.
 Т

еп
л
о
о
тд

ач
а 

п
р

и
 к

и
п

ен
и

и
 ж

и
д

к
о
ст

и
. 
М

ас
со

о
б

м
ен

. 

Л
у
ч
и

ст
ы

й
 

те
п

л
о
о
б

м
ен

. 
В

и
д

ы
 

л
у
ч
и

ст
ы

х
 

п
о
то

к
о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
 

те
п

л
о
в
о
го

 
и

зл
у
ч
ен

и
я
. 

Л
у
ч
и

ст
ы

й
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

 м
еж

д
у
 г

аз
о
м

 и
 о

к
р

у
ж

аю
щ

и
м

и
 е

го
 с

те
н

к
ам

и
. 
 

1
.1

.3
 

Г
и

д
р

ав
л
и

к
а 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
сн

о
в
н

ы
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ж
и

д
к
о
ст

и
. 

Т
еч

ен
и

е 
ж

и
д

к
о
ст

и
 п

о
 т

р
у
б

ам
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

й
 у

д
ар

. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
е.

 

И
ст

еч
ен

и
е 

и
 

д
р

о
сс

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

в
о
д

ы
 

и
 

в
о
д

я
н

о
го

 
п

ар
а.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 

о
 

н
ас

о
са

х
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
х

 в
 т

еп
л
о
те

х
н

и
к
е.

 

С
х

ем
а 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

н
ас

о
са

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
х

 
си

л
 

и
 

п
р

ео
б
р

аз
о
в
ан

и
е 

к
и

н
ет

и
ч
ес

к
о
й

 

эн
ер

ги
и

 с
тр

у
и

 в
о
д

ы
 в

 р
аб

о
ч
ем

 к
о
л
ес

е.
 В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
м

еж
д

у
 п

о
то

к
о
м

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 р
аб

о
ч
и

м
 к

о
л
ес

о
м

 

н
ас

о
са

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

р
аз

в
и

в
ае

м
о
м

 
н

ап
о
р

е 
и

 
д

ав
л
ен

и
и

 
н

а 
в
ы

х
о
д

е 
и

з 
н

ас
о
са

. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 

н
ас

о
са

 
о
т 

ег
о
 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ск
о
р

о
ст

и
 

в
р

ащ
ен

и
я 

р
аб

о
ч
ег

о
 

к
о
л
ес

а 
и

 
о
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
се

ти
, 

в
 

к
о
то

р
у
ю

 
н

ас
о

с 
п

о
д

ае
т 

ж
и

д
к
о
ст

ь
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 с

о
в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о
та

 н
ас

о
со

в
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ая
 в

ы
со

та
 в

са
сы

в
ан

и
я
 и

 я
в
л
ен

и
я
 к

ав
и

та
ц

и
и

 н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ях
 

н
ас

о
со

в
. 

С
и

л
ы

, 
д

ей
ст

в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
н

ас
о
с 

и
 

сп
о
со

б
ы

 
и

х
 

у
р

ав
н

о
в
еш

и
в
ан

и
я
. 

Н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

ы
е 

р
еж

и
м

ы
 р

аб
о
ты

. 
“С

р
ы

в
” 

и
 “

за
п

ар
и

в
ан

и
е”

 н
ас

о
са

. 
П

р
и

в
о
д

а 
н

ас
о
со

в
. 

Ц
ен

тр
о
б

еж
н

ы
е,

 о
се

в
ы

е,
 о

б
ъ

ем
н

ы
е 

и
 с

тр
у
й

н
ы

е 
н

ас
о
сы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

е 
о
тл

и
ч
и

я
. 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ап

о
р

а 
и

 п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 н

ас
о
со

в
. 

П
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 п

у
ск

а 
и

 о
ст

ан
о

в
а 

н
ас

о
со

в
. 

1
.1

.4
 

О
сн

о
в
ы

 м
ат

ер
и

ал
о
в
ед

ен
и

я
 и

 

св
ед

ен
и

я
 о

 д
ет

ал
я
х

 м
аш

и
н

 

Л
ек

ц
и

я
: 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

М
ет

ал
л
ы

 к
ак

 с
п

л
ав

 ж
ел

ез
а 

и
 у

гл
ер

о
д

а.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
, 

в
 т

.ч
. 

п
р

и
 

п
о
в
ы

ш
ен

и
и

 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

Д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
, 

п
о
л
зу

ч
ес

ть
, 

у
ст

ал
о
ст

ь
, 

к
о
р
р

о
зи

я.
 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

л
и

н
ей

н
о
го

 р
ас

ш
и

р
ен

и
я
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 м
ар

к
и

р
о
в
к
а 

ст
ал

ей
. 

Ц
в
ет

н
ы

е 
м

ет
ал

л
ы

 и
 с

п
л

ав
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

У
п

л
о
тн

я
ю

щ
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а.

 О
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

И
зо

л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
м

аз
о
ч
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

: 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е,
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

П
о
к
о
в
к
а,

 л
и

ть
е,

 с
в
ар

к
а,

 ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я,
 п

о
са

д
к
и

. 

С
в
ар

к
а,

 
ти

п
ы

 
св

ар
н

ы
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
Д

еф
ек

ты
 

св
ар

н
ы

х
 

ст
ы

к
о
в
. 

М
ет

о
д

ы
 

к
о
н

тр
о
л
я
 

св
ар

н
ы

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
. 

Ф
л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 

Т
и

п
ы

 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

у
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
М

ат
ер

и
ал

ы
 п

р
о
к
л
ад

о
к
 д

л
я
 г

аз
о
в
ы

х
 т

р
у
б

. 
И

зо
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
ф

л
ан

ц
ы

. 
 

Р
ез

ь
б

о
в
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ти
п

ы
 

р
ез

ьб
ы

. 
З
ам

ен
а 

н
еи

сп
р

ав
н

ы
х

 
б

о
л
то

в
 

и
л
и

 
ш

п
и

л
ек

. 



1
0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

С
о
ед

и
н

ен
и

я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

С
о
ед

и
н

ен
и

я
 м

у
ф

то
в
ы

е,
 ф

л
ан

ц
ев

ы
е 

и
 с

в
ар

н
ы

е.
 П

о
д

го
то

в
к
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

д
л
я
 с

б
о
р

к
и

 и
 м

о
н

та
ж

а 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 к

ач
ес

тв
а 

со
ед

и
н

ен
и

й
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 

ск
о
л
ь
ж

ен
и

я
 

и
 

к
ач

ен
и

я
. 

О
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 к

ач
ен

и
я
 и

 с
к
о
л
ь
ж

ен
и

я
, 

см
аз

к
а 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
ы

х
 

у
зл

о
в
. 
У

ст
ан

о
в
к
а 

и
 р

ем
о
н

т.
 

Щ
ел

ев
о
е 

(л
аб

и
р

и
н

тн
о
е)

 
у
п

л
о
тн

ен
и

е:
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
, 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

С
ал

ь
н

и
к
о
в
о
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

е:
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

(в
 

т.
ч
. 

«
ф

о
н

ар
н

о
го

 
к
о
л
ь
ц

а»
).

 
Т

о
р

ц
ев

о
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

е:
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
 

с 
са

л
ьн

и
к
о
в
ы

м
. 

У
п

л
о
тн

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

. 
П

р
ав

и
л
а 

м
о
н

та
ж

а.
 

Р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

в
и

д
ы

 
са

л
ь
н

и
к
о
в
ы

х
 

н
аб

и
в
о
к
 

д
л
я 

ге
р

м
ет

и
за

ц
и

и
 п

о
д

в
и

ж
н

ы
х

 и
 н

еп
о
д

в
и

ж
н

ы
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 

н
ас

о
со

в
, 

м
аш

и
н

 и
 а

п
п

ар
ат

о
в
. 

В
и

д
ы

 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 
п

р
о
к
л
ад

о
к
. 

И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 

п
о
 

р
аз

м
ер

ам
. 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 

д
л
я
 

за
го

то
в
к
и

 

п
р

о
к
л
ад

о
к
. 

У
ст

ан
о
в
к
а 

п
р

о
к
л
ад

о
к
 в

о
 ф

л
ан

ц
ев

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

Т
о
р

ц
о
в
ы

е 
у
п

л
о

тн
ен

и
я
 д

л
я 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
 в

р
ащ

аю
щ

и
х

ся
 в

ал
о
в
 т

у
р

б
о
м

аш
и

н
, 

н
ас

о
со

в
. 

Т
и

п
ы

 т
еп

л
о
и

зо
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

р
ем

о
н

т 

те
п

л
о
в
о
й

 и
зо

л
я
ц

и
и

. 
В

и
д

ы
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
: 

в
ал

о
в
, 
н

ас
о
со

в
, 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
ей

 

П
о
н

я
ти

я
 

в
и

б
р

ац
и

и
. 

В
и

б
р

о
п

ер
ем

ещ
ен

и
е,

 
в
и

б
р

о
ск

о
р

о
ст

ь
 

и
 

в
и

б
р

о
у
ск

о
р

ен
и

е.
 

И
зм

ер
ен

и
е 

в
и

б
р

ац
и

и
. 
П

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я 

и
зм

ер
ен

и
я
 в

и
б

р
ац

и
и

, 
и

х
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р
и

ст
и

к
и

. 
 

1
.1

.5
 

А
р

м
ат

у
р

а 

Л
ек

ц
и

я
: 

З
ап

о
р

н
ая

 
ар

м
ат

у
р

а.
 

З
ад

в
и

ж
к
и

, 
в
ен

ти
л
и

, 
о
б

р
ат

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

, 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
ы

. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 
м

ес
та

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 
п

о
л
о
м

о
к
 
и

 
сп

о
со

б
ы

 
и

х
 
у
ст

р
ан

ен
и

я
. 

И
н

ст
р

у
м

ен
ты

 
и

 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
, 

п
р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

п
р

и
 р

ем
о
н

те
 а

р
м

ат
у
р

ы
. 

Р
аз

б
о
р

к
а,

 с
б

о
р
к
а,

 н
аб

и
в
к
а 

са
л
ьн

и
к
а.

 П
р

и
ти

р
к
а 

р
аб

о
ч
ей

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
 
к
р

ан
о
в
 
и

 
в
ен

ти
л
ей

. 
Г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ес

сы
 
и

 
п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я 

д
л
я 

п
р

о
в
ер

к
и

 

п
л
о
тн

о
ст

и
 
за

д
в
и

ж
ек

 
П

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
 
д

л
я
 
о
п

р
ес

со
в
к
и

 
к
р

ан
о
в
 
и

 
в
ен

ти
л
ей

. 
В

и
зу

ал
ь
н

о
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 и

 с
п

о
со

б
ы

 и
х

 д
и

аг
н

о
ст

и
р

о
в
ан

и
я
. 

Р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
ар

м
ат

у
р

а.
 

Р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
ы

 
(п

о
в
о
р

о
тн

ы
е,

 
и

го
л
ь
ч
ат

ы
е)

: 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я;
 д

о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
к
и

. 
Р

ас
х

о
д
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
Н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

и
 и

 с
п

о
со

б
ы

 

и
х

 д
и

аг
н

о
ст

и
р

о
в
ан

и
я
. 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ая
 а

р
м

ат
у
р

а.
 У

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
 и

 

д
р

. 
у
ст

р
о
й

ст
в
. 

1
.1

.6
 

О
сн

о
в
ы

 э
л
ек

тр
о
те

х
н

и
к
и

 
Л

ек
ц

и
я

: 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

й
 т

о
к
, 
за

к
о
н

ы
 О

м
а 

и
 К

и
р
х

го
ф

а,
 р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
. 
эн

ер
ги

и
 д

о
 и

 в
ы

ш
е 

1
0
0
0
 В

. 

1
.2

 
С

п
ец

и
а
л

ь
н

ы
й

 к
у
р

с 
 

1
.2

.1
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 п

а
р

о
в

ы
х
 т

у
р

б
и

н
а
х
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
, 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

ти
п

ы
, 

у
сл

о
в
н

о
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е.

 
Т

у
р

б
и

н
ы

 
к
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ы

е,
 

те
п

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

е,
 

с 
о
то

п
и

те
л
ь
н

ы
м

 
и

 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

м
 о

тб
о
р

о
м

 п
ар

а,
 т

у
р

б
и

н
ы

 п
р

о
ти

в
о
д

ав
л
ен

и
я
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 и

х
 с

х
ем

ы
 и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 



1
1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

У
ст

р
о
й

ст
в

о
 к

о
р

п
у
со

в
 (

ц
и

л
и

н
д

р
о
в

) 
т
у
р

б
и

н
, 
р

ег
у
л

и
р

у
ю

щ
и

е 
к

л
а
п

а
н

ы
, 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к

и
. 
У

сл
о
в
и

я
 

р
аб

о
ты

 ц
и

л
и

н
д

р
о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 ц
и

л
и

н
д

р
о
в
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 п

ар
о
в
ы

х
 т

у
р

б
и

н
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

ф
л
ан

ц
ев

 
в
ер

ти
к
ал

ьн
ы

х
 

и
 

го
р
и

зо
н

та
л
ь
н

ы
х
 

р
аз

ъ
ем

о
в
, 

сп
о
со

б
ы

 
у
п

л
о
тн

ен
и

я 
ф

л
ан

ц
ев

ы
х

 
р

аз
ъ

ем
о
в
, 

си
ст

ем
а 

о
б

о
гр

ев
а 

ф
л
ан

ц
ев

 
и

 
ш

п
и

л
ек

 
Ц

В
Д

, 
Ц

Н
Д

, 
Ц

С
Д

. 
С

х
ем

а 
п

о
д

ач
и

 
п

ар
а 

н
а 

о
б

о
гр

ев
 
ф

л
ан

ц
ев

 
и

 

ш
п

и
л
ек

. 
Т

еп
л
о
в
ая

 и
зо

л
я
ц

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
о
в
. 
Ф

у
н

д
ам

ен
т 

ту
р

б
и

н
ы

. 
С

х
ем

а 
те

п
л
о
в
ы

х
 п

ер
ем

ещ
ен

и
й

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

С
и

ст
ем

а 
п

ар
о
в
п

у
ск

а,
 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

ар
а 

в
 

со
п

л
о
в
о
м

 
ап

п
ар

ат
е.

 
Р

аб
о
ч
и

е 
ст

у
п

ен
и

, 
ти

п
ы

 
и

 

у
сл

о
в
и

я
 и

х
 р

аб
о
ты

. 
П

р
о
ц

ес
с 

р
ас

ш
и

р
ен

и
я
 п

ар
а 

в
 с

ту
п

ен
и

. 

Р
аб

о
ч
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
У

сл
о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
М

ат
ер

и
ал

ы
 р

аб
о
ч
и

х
 л

о
п

ат
о
к
. 
 

Д
и

аф
р

аг
м

ы
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Н
ап

р
ав

л
я
ю

щ
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
У

сл
о
в
и

я
 

р
аб

о
ты

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
М

ат
ер

и
ал

ы
 н

ап
р

ав
л
я
ю

щ
и

х
 л

о
п

ат
о
к
. 

С
то

п
о
р
н

ы
е 

и
 р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
а.

 К
л
ап

ан
а-

за
х

л
о
п

к
и

. 
П

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

к
л
ап

ан
а.

 Г
л
ав

н
ая

 

п
ар

о
в
ая

 з
ад

в
и

ж
к
а 

и
 е

е 
б

ай
п

ас
. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
и

п
ы

 п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 д

л
я 

к
о
н

к
р

ет
н

ы
х

 т
у
р

б
и

н
. 

К
о
н

ст
р

у
к

ц
и

я
 

р
о
т
о
р

а
, 

в
а
л

о
п

о
в

о
р

о
т
н

о
г
о
 

у
ст

р
о
й

ст
в

а
, 

со
ед

и
н

и
т
ел

ь
н

ы
х
 

м
у
ф

т
. 

Т
и

п
ы

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 р

о
то

р
о
в
 в

ы
со

к
о
го

, 
ср

ед
н

ег
о
 и

 н
и

зк
о
го

 д
ав

л
ен

и
й

. 
П

ар
о
в
ы

е 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
. 

У
сл

о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 

р
о
то

р
о
в
. 

В
и

б
р

ац
и

я
. 

Д
и

ск
и

 
р

о
то

р
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
в
ал

о
п

о
в
о
р

о
тн

о
го

 
у
ст

р
о
й

ст
в
а 

и
 

ег
о
 

к
о

н
ст

р
у
к
ц

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
со

ед
и

н
и

те
л
ь
н

ы
х

 м
у
ф

т 
и

 и
х

 к
о
н

ст
р
у
к
ц

и
я
. 

С
и

ст
ем

а
 м

а
сл

о
сн

а
б

ж
е
н

и
я

 т
у
р

б
и

н
ы

 и
 г

ен
ер

а
т
о
р

а
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е.
 О

сн
о
в
н

ы
е 

у
зл

ы
 и

 э
л
ем

ен
ты

, 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

м
ас

л
о
б

ак
у
 

и
 

м
ас

л
о
п

р
о
в
о
д

ам
. 

И
н

ж
ек

то
р

а,
 

м
ас

л
о
о

х
л
ад

и
те

л
и

, 
м

ас
л
я
н

ы
е 

ф
и

л
ь
тр

ы
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

и
 
р

ез
ер

в
н

ы
е 

м
ас

л
я
н

ы
е 

н
ас

о
сы

. 
О

ч
и

ст
к
а 

м
ас

л
а 

о
т 

в
о
д

ы
 
и

 
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

х
 п

р
и

м
ес

ей
. 

С
б

о
р

 

гр
я
зн

о
го

 м
ас

л
а 

и
 м

ас
л
я
н

ы
х

 п
р

о
те

ч
ек

 в
 м

аш
и

н
н

о
м

 з
ал

е.
 Р

ег
ен

ер
ац

и
я
 м

ас
л
а.

 

С
и

ст
ем

а 
см

аз
к
и

 
и

 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
 
в
ал

а 
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 
С

и
ст

ем
а 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 
Б

у
ф

ер
н

ы
е 

б
ак

и
 у

п
л
о
тн

ен
и

я
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 

С
х

ем
а 

м
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

м
ас

л
о

сн
аб

ж
ен

и
я
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
т
у
р

б
и

н
ы

. 

С
и

ст
ем

а
 
р

ег
у
л

и
р

о
в

а
н

и
я

 
и

 
за

щ
и

т
ы

 
т
у
р

б
и

н
ы

. 
Г

и
д

р
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

З
о
л
о
тн

и
к
и

 и
 с

ер
в
о
м

о
то

р
ы

. 
П

р
и

в
о
д

 р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 к

л
ап

ан
о
в
 и

 д
и

аф
р
аг

м
. 

С
та

ти
ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

си
ст

ем
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 
С

те
п

ен
ь
 н

ер
ав

н
о
м

ер
н

о
ст

и
 и

 н
еч

у
в
ст

в
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
. 

С
и

ст
ем

а 
за

щ
и

ты
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
З
ащ

и
та

 о
т 

р
аз

го
н

а.
 

С
х

ем
а 

у
зл

а 
п

о
д

п
и

тк
и

 с
и

ст
ем

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

С
и

ст
ем

а
 у

п
л

о
т
н

ен
и

й
 и

 о
т
со

са
 п

а
р

о
в

о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

У
п

л
о
тн

ен
и

я
 

к
о
н

ц
ев

ы
е 

и
 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
е,

 
и

х
 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

П
о
д

в
о
д

 
п

ар
а 

н
а 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
 

В
ак

у
у
м

н
ая

 п
л
о
тн

о
ст

ь
 т

у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 е

е 
в
л
и

я
н

и
е 

н
а 

эк
о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

ь 
ту

р
б

и
н

ы
. 

С
и

ст
ем

а 
о
тс

о
са

 

п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

. 
Э

ж
ек

то
р

а 
о
тс

о
са

 п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

. 

С
х

ем
а 

п
о
д

ач
и

 и
 о

тс
о
са

 п
ар

а 
с 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
 и

 с
ам

о
у
п

л
о
тн

ен
и

й
 т

у
р

б
и

н
ы

 

У
ст

р
о
й

ст
в

о
 
к

о
н

д
ен

са
т
о
р

а
 
т
у
р

б
и

н
ы

. 
 
К

о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ая

 
у
ст

ан
о
в
к
а:

 
о
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

, 
и

х
 



1
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

н
аз

н
ач

ен
и

е.
 Д

ав
л
ен

и
е 

о
тр

аб
о
та

в
ш

ег
о
 п

ар
а 

и
 е

го
 в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

м
о
щ

н
о
ст

ь 
ту

р
б

и
н

ы
. 

П
р

о
ц

ес
с 

к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

 

п
ар

а.
 

У
д

ал
ен

и
е 

н
ек

о
н

д
ен

си
р
у
ю

щ
и

х
ся

 г
аз

о
в
 и

з 
к
о
н

д
ен

са
то

р
а,

 ц
ел

ь
 
у
д

ал
ен

и
я
, 

сп
о
со

б
ы

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
а 

д
л
я
 

у
д

ал
ен

и
я
 

н
ек

о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 
га

зо
в
: 

в
ак

у
у
м

н
ы

е 
н

ас
о
сы

, 
эж

ек
то

р
ы

 
в
о
д

о
ст

р
у
й

н
ы

е 
и

 

п
ар

о
ст

р
у
й

н
ы

е.
 Ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о
н

н
о
е 

в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

е.
 

С
х

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

сн
о
в
н

о
го

 к
о
н

д
ен

са
та

 т
у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
С

х
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
н

д
ен

са
та

 

гр
ею

щ
ег

о
 п

ар
а 

П
В

Д
, 
П

Н
Д

 и
 з

ащ
и

ты
 П

В
Д

 б
л
о
к
а.

 С
х

ем
а 

о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 у

ст
р

о
й

ст
в
а 

Ц
Н

Д
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
 

1
.2

.1
.2

 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 

ап
п

ар
ат

о
в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
а
зн

а
ч

ен
и

е,
 т

и
п

ы
. 

 Т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 
ап

п
ар

ат
ы

 д
л
я
 п

о
д

о
гр

ев
а 

в
о
д

ы
, 

м
аз

у
та

, 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 с

р
ед

. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 а

п
п

ар
ат

о
в
. 
М

ар
к
и

р
о
в
к
а.

 

Т
еп

л
о
о
б
м

ен
н

ы
е 

а
п

п
а
р

а
т
ы

 
р

ек
у
п

ер
а
т
и

в
н

о
го

 
д

ей
ст

в
и

я
. 

П
о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
 

н
и

зк
о
го

 
д

ав
л
ен

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

ти
п

ы
 

П
Н

Д
, 

те
п

л
о
в
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
в
 

П
Н

Д
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

тр
у
б

н
о
го

 
п

у
ч
к
а,

 

д
ет

ал
и

 к
р

еп
л
ен

и
я
. 
У

д
ал

ен
и

е 
н

ек
о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 г
аз

о
в
 и

 к
о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о
 п

ар
а 

и
з 

П
Н

Д
. 

 

 П
о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
 в

ы
со

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

ти
п

ы
 П

В
Д

, 
те

п
л
о
в
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 

в
 

П
В

Д
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

тр
у
б

н
о
го

 
п

у
ч
к
а,

 
д

ет
ал

и
 

к
р

еп
л
ен

и
я
. 

У
д

ал
ен

и
е 

н
ек

о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 
га

зо
в
 

и
 

к
о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о
 п

ар
а 

и
з 

П
В

Д
. 

П
о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
 с

ет
ев

о
й

 в
о
д

ы
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

ти
п

ы
 П

С
В

, 
те

п
л
о
в
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 в
 П

С
В

, 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 
тр

у
б

н
о
го

 
п

у
ч
к
а,

 
д

ет
ал

и
 
к
р

еп
л
ен

и
я
. 

У
д

ал
ен

и
е 

н
ек

о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 
га

зо
в
 
и

 
у
д

ал
ен

и
е 

к
о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о
 п

ар
а 

и
з 

П
С

В
. 

Т
еп

л
о
о
б
м

ен
н

ы
е 

а
п

п
а
р

а
т
ы

 
р

ег
ен

ер
а
т
и

в
н

о
го

 
д

ей
ст

в
и

я
. 

Д
еа

эр
ат

о
р

 
н

и
зк

о
го

, 
ср

ед
н

ег
о
 

и
 

в
ы

со

д
ав

л
ен

и
й

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

ти
п

ы
 

д
еа

эр
ат

о
р

о
в
, 

те
п

л
о
в
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
в
 

д
еа

эр
ат

о
р

ах
, 

к
о
н

ст
р

у

го
л
о
в
к
и

 
и

 
ак

к
у
м

у
л
я
то

р
н

о
го

 
б

ак
а.

 
У

д
ал

ен
и

е 
н

ек
о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 
га

зо
в
 

и
з 

д
еа

эр
ат

о
р

о
в
. 

Н
еи

сп
р

ав
н

д
еа

эр
ат

о
р

о
в
 и

 и
х

 у
ст

р
ан

ен
и

е.
 В

ак
у
у
м

н
ы

е 
д

еа
эр

ат
о
р

ы
, 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 и

х
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
. 
 

1
.2

.1
.3

 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 н

ас
о
со

в
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
а
со

сы
 

о
б

щ
е
г
о

 
п

о
л

ь
зо

в
а
н

и
я

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
ти

п
ы

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

н
ас

о
са

м
, 

п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
, 

у
сл

о
в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
, 

 м
ес

та
 у

ст
ан

о
в
к
и

, 
н

ас
о
сы

 о
б

ъ
ем

н
о
го

 т
и

п
а 

и
 л

о
п

ас
тн

ы
е,

 и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 о
тл

и
ч
и

е.
 В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

н
ас

о
со

в
 в

 с
х

ем
у
  

т
у
р

б
и

н
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
К

о
н

д
ен

са
тн

ы
е,

 с
л
и

в
н

ы
е,

 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
н

ас
о
сы

, 
н

ас
о
сы

 п
о
 п

ер
ек

ач
к
е 

м
ас

л
а,

 д
р

ен
аж

н
ы

е 
н

ас
о

сы
 

П
и

т
а
т
ел

ь
н

ы
е 

н
а
со

сы
 с

 э
л

ек
т
р

и
ч

ес
к

и
м

 п
р

и
в

о
д

о
м

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 т
и

п
ы

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

у
сл

о
в
н

о
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е.

 
 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 
в
х

о
д

я
щ

ее
 

в
 

со
ст

ав
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
го

 
эл

ек
тр

о
н

ас
о
са

 
и

 
ег

о
 

н
аз

н
ач

ен
и

е.
 

М
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

е 
п

и
та

те
л
ь
н

о
го

 
н

ас
о
са

 
с 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 

п
р

и
в
о
д

о
м

. 
К

о
м

п
ен

са
ц

и
я
 

о
се

в
ы

х
 

у
си

л
и

й
 

в
 

п
и

та
те

л
ьн

о
м

 н
ас

о
се

. 
О

б
в
я
зк

а 
п

и
та

те
л
ьн

о
го

 н
ас

о
са

. 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

й
 п

р
и

в
о
д

. 
 П

о
д

п
о
р

 н
ас

о
са

. 
 Н

ас
о
сы

 

С
у
м

ск
о
го

 н
ас

о
сн

о
го

 з
ав

о
д

а.
 

П
и

т
а
т
ел

ь
н

ы
е 

н
а
со

сы
 

с 
т
еп

л
о
в

ы
м

 
п

р
и

в
о
д
о
м

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
ти

п
ы

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

у
сл

о
в
н

о
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е.

 
 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 
в
х

о
д

я
щ

ее
 

в
 

со
ст

ав
 

п
и

та
те

л
ьн

о
го

 
н

ас
о
са

 
с 

ту
р

б
о
п

р
и

в
о
д

о
м

 
и

 
ег

о
 



1
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

н
аз

н
ач

ен
и

е.
  

М
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

е 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
. 

П
о
д

п
о
р

 п
и

та
те

л
ь
н

ы
х

 н
ас

о
со

в
. 

П
р

ед
в
к
л
ю

ч
ен

н
ы

е 

н
ас

о
сы

. 
 К

о
м

п
ен

са
ц

и
я
  

о
се

в
ы

х
 у

си
л
и

й
  

в
 п

и
та

те
л
ь
н

о
м

  
н

ас
о
се

. 
О

б
в
я
зк

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
го

  
ту

р
б

о
н

ас
о
са

  
п

о
 

в
о
д

е 
и

 
п

ар
у
. 

П
ар

о
в
о
й

 
п

р
и

в
о
д

. 
Н

ас
о
сы

 
Л

ен
и

н
гр

ад
ск

о
го

 
за

в
о
д

а 
«
К

р
ас

н
ы

й
 

п
р

о
л
ет

ар
и

й
»
 

и
 

за
в
о
д

а 

«
З

у
л

ь
ц

ер
»
. 

 

1
.2

.1
.3

.1
 

Т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 

Л
ек

ц
и

я
: 

Н
а
зн

а
ч

ен
и

е 
т
р

у
б
о
п

р
о
в

о
д

о
в

 и
 и

х
 о

б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е.

 Г
л
ав

н
ы

е 
тр

у
б

о
п

р
о

в
о
д

ы
 п

ар
а 

и
 в

о
д

ы
, 

п
ар

о
-

п
ер

еп
у
ск

н
ы

е 
тр

у
б

ы
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 

о
тб

о
р

о
в
, 

к
о
н

д
ен

са
то

п
р

о
в
о
д

ы
, 

д
р

ен
аж

и
 

и
 

в
о
зд

у
ш

н
и

к
и

, 

р
ас

ш
и

р
и

те
л
и

 д
р

ен
аж

ей
, 
б

ак
и

 н
и

зк
и

х
 т

о
ч
ек

. 
Р

ед
у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

 (
Б

Р
О

У
 и

 Р
О

У
).

  

К
о
м

п
ен

са
ц

и
я
 

те
п

л
о
в
ы

х
 

р
ас

ш
и

р
ен

и
й

 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

О
П

С
. 

О
к
р

ас
к
а 

и
 

н
ад

п
и

си
 

н
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
. 
 

С
х

ем
а 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 б

л
о
к
а,

 с
х

ем
а 

п
р

и
в
о
д

о
в
 о

б
р

ат
н

ы
х

 к
л
ап

ан
о
в
 т

у
р

б
и

н
ы

, 

сх
ем

а 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 
и

 
д

р
ен

аж
ей

 
ту

р
б

о
у
ст

ан
о
в
к
и

, 
сх

ем
а 

в
в
о
д

а 
д

р
ен

аж
н

ы
х
 
п

о
то

к
о
в
 
в
 
р

ас
ш

и
р

и
те

л
ь 

д
р

ен
аж

ей
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

тс
о
со

в
 п

ар
о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

 и
 с

о
л
ев

ы
х

 о
тс

ек
о
в
 с

ет
ев

ы
х

 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 т
у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

х
л
аж

д
ен

и
я
 г

ен
ер

ат
о
р

а 
и

 в
о
зб

у
д

и
те

л
я
 т

у
р

б
и

н
ы

, 

сх
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
ей

 
П

Э
Н

 
и

 
у
п

л
о

тн
ен

и
й

 
П

Э
Н

, 
П

Т
Н

, 
Б

Э
Н

, 
сх

ем
а 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 

в
о
д

о
в
о
д

о
в
 

в
 

п
р

ед
ел

ах
 

ту
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

о
х

л
аж

д
аю

щ
ей

 
в
о
д

ы
 

и
 

за
м

ас
л
ен

н
ы

х
 в

о
д

 с
 п

о
д
ш

и
п

н
и

к
о
в
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
, 
сх

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 Б

Р
О

У
. 

С
х

ем
а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 о

сн
о
в
н

о
го

 к
о
н

д
ен

са
та

 т
у
р

б
о

у
ст

ан
о
в
к
и

. 
С

х
ем

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
н

д
ен

са
та

 

гр
ею

щ
ег

о
 п

ар
а 

П
В

Д
, 
П

Н
Д

 и
 з

ащ
и

ты
 П

В
Д

 б
л
о
к
а.

 С
х

ем
а 

о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 у

ст
р

о
й

ст
в
а 

Ц
Н

Д
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

З
а
п

о
р

н
о
-р

ег
у
л

и
р

у
ю

щ
а
я

 и
 п

р
ед

о
х
р

а
н

и
т
ел

ь
н

а
я

 а
р

м
а
т
у
р

а
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 р
аб

о
та

 

за
п

о
р

н
о
й

, 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 
и

 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ьн

о
й

 
ар

м
ат

у
р

ы
. 

Г
л
ав

н
ы

е 
п

ар
о
в
ы

е 
за

д
в
и

ж
к
и

, 
ар

м
ат

у
р

а 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

о
тб

о
р

о
в
, 

к
л
ап

ан
а 

о
б

р
ат

н
ы

е 
со

л
ен

о
и

д
н

ы
е 

(К
О

С
ы

),
 

к
л
ап

ан
а 

и
м

п
у
л

ь
сн

ы
е 

п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

(К
И

С
ы

),
 р

ег
у
л
я
то

р
ы

 у
р

о
в
н

ей
. 

1
.2

.1
.3

.2
 

Т
еп

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

ав
то

м
ат

и
к
а 

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 

за
щ

и
ты

 

Л
ек

ц
и

я
: 

И
зм

ер
ен

и
е 

т
ем

п
ер

а
т
у
р

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

н
ы

е 
ш

к
ал

ы
, 

м
ет

о
д

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
. 

Т

п
р

и
б

о
р

о
в
. 

Т
ер

м
о
м

ет
р

ы
 

и
 

те
р

м
о
п

ар
ы

, 
м

ан
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
, 

те
р

м
о
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
и

б

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
те

р
м

о
м

ет
р

ы
 с

о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
я
. 

Т
ер

м
о
м

ет
р

ы
 р

ас
ш

и
р

ен
и

я
. 

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

о
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 с

р
аб

о
ты

 р
аз

н
ы

х
 т

и
п

о
в
 т

ер
м

о
м

ет
р

о
в
. 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
 т

ер
м

о
м

ет
р

о
в
. 

Т
о
ч
н

о
ст

ь
 п

о
к
аз

ан

п
р

ав
и

л
а 

и
х

 о
тс

ч
ет

а,
 п

о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

ан
о
в
к
е 

и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

ю
 п

р
и

б
о
р

о
в
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

д
а
в

л
ен

и
я

. 
 

Д
ав

л
ен

и
е 

и
 

р
аз

р
еж

ен
и

е,
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

п
р

и
б

о
р
н

ы
е 

ш
к
ал

ы
, 

м
е

и
зм

ер
ен

и
я
. 

Т
и

п
ы

 
п

р
и

б
о
р

о
в
. 

М
ан

о
м

ет
р

ы
, 

в
ак

у
у
м

ет
р

ы
, 

б
ар

о
м

ет
р

ы
, 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

ал
ьн

ы
е 

м
ан

о
м

е

П
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

о
е 

у
ст

р
о

й
ст

в
о
 и

 с
х

ем
а 

р
аб

о
ты

 р
аз

н
ы

х
 т

и
п

о
в
 м

ан
о
м

ет
р

о
в
. 

П
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 с

о
д

ер
ж

м
ан

о
м

ет
р

о
в
. 
Т

о
ч
н

о
ст

ь
 п

о
к
аз

ан
и

й
 и

 п
р

ав
и

л
а 

и
х
 о

тс
ч
ет

а 
П

о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

р
а
сх

о
д

а
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

ср
ед

ы
 и

 р
ас

х
о
д

а,
 е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
, 

п
р

и
б

о
р

н
ы

е 
ш

к

м
ет

о
д

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

п
р
и

 и
зм

ер
ен

и
и

 р
ас

х
о
д

а 
и

 к
о
л
и

ч
ес

тв
а:

 д
р

о
сс

ел
ь
н

ы
е 

и
 с

к
о
р

о
с



1
4
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

р
ас

х
о
д

о
м

ер
ы

, 
о
б

ъ
ем

н
ы

е 
и

 
ск

о
р

о
ст

н
ы

е 
сч

ет
ч
и

к
и

, 
р

ас
х

о
д

о
м

ер
ы

 
п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 
п

ер
еп

ад
а.

 
П

р
и

н
ц

и
п

и
ал

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 с
х

ем
а 

р
аб

о
ты

 к
аж

д
о
го

 т
и

п
а 

п
р
и

б
о
р

а.
 П

р
ав

и
л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
 п

р
и

б
о
р

о
в
. 

Т
о
ч
н

п
о
к
аз

ан
и

й
 и

 п
р

ав
и

л
а 

и
х
 о

тс
ч
ет

а,
 п

о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

С
п

ец
и

а
л

ь
н

ы
е 

и
зм

ер
ен

и
я

 
и

 
за

щ
и

т
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
у
р

о
в
н

ей
 
в
 
со

су
д

ах
 
и

 
р

ез
ер

в
у
ар

ах
. 

У
ст

р
о
й

ст

п
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 у

р
о
в
н

ем
ер

о
в
. 

Т
ах

о
м

ет
р

ы
 и

 с
ч
ет

ч
и

к
и

 о
б

о
р

о
то

в
. 

У
к
аз

ат
ел

и
 о

се
в
о
го

 с
д

в
и

га
, 

п
р

о
ги

б
а 

р
о

у
к
аз

ат
ел

и
 о

тн
о
си

те
л
ь
н

о
го

 р
ас

ш
и

р
ен

и
я
 р

о
то

р
а.

  

Т
и

п
ы

 
си

гн
ал

и
за

ц
и

и
, 

ав
то

м
ат

ы
 

в
в
о
д

а 
р

ез
ер

в
а,

 
ав

то
м

ат
и

ч
ес

к
о
е 

р
ег

у
л
и

р
о

в
ан

и
е 

п
ар

ам
ет

р
о

в
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 и
 о

сн
о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

З
ащ

и
ты

, 
д

ей
ст

в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
о
ст

ан
о
в
 

ту
р

б
и

н
ы

, 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

(н
ас

о
сы

, 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

).
 П

р
о
в
ер

к
а 

д
ей

ст
в
и

я
 з

ащ
и

т 
и

 е
е 

гр
аф

и
к
. 

1
.2

.1
.3

.3
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

у
р

б
и

н
 и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я
 т

еп
л
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
е 

к
 

п
ер

со
н

ал
у
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
и

. 
П

р
о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

тр
ен

и
р

о
в
к
и

. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

п
о
 н

о
в
о
й

 д
о
л
ж

н
о
ст

и
. 
О

п
ер

ат
и

в
н

ы
й

 п
ер

со
н

ал
. 
 

Д
о
л
ж

н
о
ст

н
ая

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
П

р
ав

а 
и

 о
б

я
за

н
н

о
ст

и
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 

П
о
р
я
д

о
к
 д

о
п

у
ск

а 
к
 о

см
о
тр

у
, 
и

сп
ы

та
н

и
ю

 и
 р

ем
о
н

ту
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е 

н
а
со

со
в

 о
б

щ
ег

о
 п

о
л

ь
зо

в
а
н

и
я

. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

у
ск

у
 н

ас
о
сн

о
го

 а
гр

ег
ат

а 
о
б

ъ
ем

н
о
го

 и
 л

о
п

ас
тн

о
го

 т
и

п
о
в
, 

 в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

н
ас

о
са

 в
 

р
аб

о
ту

 и
 е

го
 н

аг
р

у
ж

ен
и

е.
 В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

н
ас

о
са

 в
 п

ар
ал

л
ел

ь
н

у
ю

 р
аб

о
ту

. 
П

ер
ех

о
д

 с
 о

д
н

о
го

 
н

ас
о
са

 н
а 

д
р

у
го

й
 в

 п
р

о
ц

ес
се

 р
аб

о
ты

. 
Р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 н

ас
о
са

. 
П

р
ед

о
тв

р
ащ

ен
и

е 
к
ав

и
та

ц
и

и
 и

 

за
п

ар
и

в
ан

и
я
. 

О
ст

ан
о
в
 н

ас
о
са

, 
к
о
н

тр
о
л
ь
 з

а 
н

ас
о
со

м
  
п

р
и

 н
ах

о
ж

д
ен

и
и

 е
го

 в
 р

ез
ер

в
е.

 Н
еп

о
л
ад

к
и

 в
 н

ас
о
се

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

о
д

го
то

в
к
и

 к
 п

у
ск

у
 и

 в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 в

 р
аб

о
т
у
 н

ас
о

со
в
, 

р
аб

о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 в
ак

у
у
м

о
м

 н
а 

в
са

се
. 

О
б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е 

п
и

т
а
т
ел

ь
н

о
г
о
 н

а
со

са
 с

 э
л

ек
т
р

и
ч

ес
к

и
м

 и
 т

еп
л

о
в

ы
м

 п
р

и
в

о
д

а
м

и
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

у
ск

а 
п

и
та

те
л
ь
н

о
го

 н
ас

о
са

 с
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 и

 п
ар

о
в
ы

м
 п

р
и

в
о
д

о
м

 и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 

те
п

л
о
в
ы

х
 

со
ст

о
я
н

и
й

. 
 

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

за
 

р
аб

о
то

й
 

п
и

та
те

л
ьн

о
го

 
н

ас
о
са

. 
Р

ег
у
л

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

и
 

эл
ек

тр
о
н

ас
о
со

в
 

и
 

н
ас

о
со

в
 

с 
п

ар
о

в
ы

м
 

п
р

и
в
о

д
о
м

, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 
 

 
н

а 
о
б

щ
у
ю

 

н
ап

о
р

н
у
ю

 м
аг

и
ст

р
ал

ь
. 

А
в
ар

и
й

н
ы

й
 о

ст
ан

о
в
 П

Э
Н

а 
и

 П
Т

Н
а.

  
П

ер
ех

о
д

 с
  

П
Э

Н
а 

н
а 

П
Т

Н
 и

 с
 П

Т
Н

а 
н

а 

П
Э

Н
. 
 Н

еп
о
л
ад

к
и

 в
 р

аб
о
те

 н
ас

о
са

. 

О
б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е 

т
еп

л
о
о
б
м

ен
н

ы
х
 а

п
п

а
р

а
т
о
в

 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 

п
у
ск

у
 

и
 

п
у
ск

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

н
о
го

 
ап

п
ар

ат
а 

р
ек

у
п

ер
ат

и
в
н

о
го

 
и

 
р

ег
ен

ер
ат

о
в
н

о
го

 

д
ей

ст
в
и

я
. 

И
х
 

о
тл

и
ч
и

я
 

в
 

п
о
д

го
то

в
к
е 

и
 

п
у
ск

е 
в
 

р
аб

о
т
у
. 

 
Р

ег
у
л
и

р
о

в
ан

и
е 

те
п

л
о
в
о
й

 
н

аг
р

у
зк

и
 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
о
го

 а
п

п
ар

ат
а.

 Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

у
р

о
в
н

я
 ж

и
д

к
о
ст

и
 в

 т
еп

л
о
о
б
м

ен
н

о
м

 а
п

п
ар

ат
е.

 О
п

ти
м

ал
ь
н

ая
 

те
м

п
ер

ат
у
р

а 
к
о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о
 п

ар
а 

и
 е

го
 п

ер
ео

х
л
аж

д
ен

и
е.

 У
д

ал
ен

и
е 

н
ек

о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 г
аз

о
в
 



1
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

и
з 

ап
п

ар
ат

а.
 
П

о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

ая
 
р

аб
о
та

 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 
в
 
си

ст
ем

а 
р

ег
ен

ер
ац

и
и

 
н

и
зк

о
го

 
и

 
в
ы

со
к
о
го

 

д
ав

л
ен

и
й

. 
П

ар
ал

л
ел

ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 
в
 

си
ст

ем
е 

те
п

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 

п
о
тр

еб
и

те
л
ей

. 
 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
  

д
еа

эр
ат

о
р

о
в
, 

в
к
л
ю

ч
ен

н
ы

х
 в

 п
ар

ал
л
ел

ь
н

у
ю

 р
аб

о
ту

: 
п

о
д

д
ер

ж
ан

и
е 

у
р

о
в
н

ей
 

и
 

д
ав

л
ен

и
я
, 

со
д

ер
ж

ан
и

я
 

к
и

сл
о
р

о
д

а,
 

у
д

ал
ен

и
е 

н
ек

о
н

д
ен

си
р

у
ю

щ
и

х
ся

 
га

зо
в
. 

 
Н

еп
о
л
ад

к
и

 
в
 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
о
м

 а
п

п
ар

ат
е.

  
О

ст
ан

о
в
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
о
го

 а
п

п
ар

ат
а.

 

П
о
д

г
о
т
о
в

к
а
 к

 п
у
ск

у
 т

у
р

б
о
г
ен

ер
а
т
о
р

а
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

и
 

о
ч
ер

ед
н

о
ст

ь
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

п
р

ед
п

у
ск

о
в
ы

х
 

о
п

ер
ац

и
й

. 
П

у
ск

о
в
ая

 
сх

ем
а 

б
л
о
к
а 

с 

ту
р

б
и

н
о
й

. 
О

см
о
тр

 
о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

З
ак

р
ы

ти
е 

н
ар

я
д

о
в
 

и
 

п
р

ек
р

ащ
ен

и
е 

в
се

х
 

р
аб

о
т 

н
а 

о
сн

о
в
н

о
м

 
и

 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
м

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

. 
П

р
о
в
ер

к
а 

св
я
зи

, 
К

И
П

, 
ав

то
м

ат
и

к
и

, 
си

гн
ал

и
за

ц
и

и
, 

за
щ

и
т 

и
 

б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
. 

П
о
д

ач
а 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
 

н
а 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

. 
П

у
ск

 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
й

 
си

ст
ем

ы
 

и
 

за
п

о
л
н

ен
и

е 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а.

 
П

р
о
гр

ев
 

гл
ав

н
ы

х
 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

и
 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

со
б

ст
в
ен

н
ы

х
 

н
у
ж

д
. 

В
к
л
ю

ч
ен

и
е 

м
ас

л
о
си

ст
ем

ы
, 
в
ал

о
п

о
в
о
р

о
та

. 
В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

д
еа

эр
ат

о
р

а,
 п

о
д

ач
а 

п
ар

а 
н

а 
у
п

л
о
тн

ен
и

я
, 
н

аб
о
р

 в
ак

у
у
м

а 
и

 т
.д

. 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
й

 
си

ст
ем

ы
. 

П
у
ск

, 
о
ст

ан
о
в
 

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
 

н
ас

о
со

в
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

у
ск

у
 и

 в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

в
 р

аб
о
ту

 а
гр

ег
ат

о
в
 п

и
та

те
л
ь
н

о
-д

еа
эр

ац
и

о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 

(Б
Н

, 
П

Э
Н

, 
П

Т
Н

).
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

В
к
л
ю

ч
ен

и
е 

в
 р

аб
о
ту

, 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

я
 и

 о
ст

ан
о
в
 

те
п

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
-д

еа
эр

ац
и

о
н

н
о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 
в
ы

со
к
о
го

 
д

ав
л
ен

и
я
 
(П

В
Д

):
 
в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

и
 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

в
о
в
р

ем
я
 

р
аб

о
ты

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

к
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
си

ст
ем

ы
 

р
ег

ен
ер

ац
и

и
 

н
и

зк
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
: 

в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

в
 р

аб
о
ту

 и
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
е 

в
о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 м

ас
л
о
х

о
зя

й
ст

в
а 

ст
ан

ц
и

и
. 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 м
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 и

 у
п

л
о
тн

ен
и

я 

в
ал

а 
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 о
х

л
аж

д
ен

и
я
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
 

П
у
ск

 т
у
р

б
о
г
ен

ер
а
т
о
р

а
 

П
р

ед
то

л
ч
к
о
в
ы

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 и

 к
р
и

те
р

и
и

 н
ад

еж
н

о
ст

и
 т

у
р

б
и

н
ы

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
о
д

ач
а 

п
ар

а 
в
 т

у
р

б
и

н
у
 и

 т
о
л
ч
о
к
 р

о
то

р
а.

 Р
аб

о
та

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
н

а 
х
о
л
о
ст

о
м

 х
о
д

у
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

си
ст

ем
ы

 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
ы

. 
В

ы
в
о
д

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
н

а 
н

о
м

и
н

ал
ь
н

ы
е 

о
б

о
р

о
ты

 и
 в

к
л
ю

ч
ен

и
е 

ег
о
 в

 с
ет

ь
. 

Н
аг

р
у
ж

ен
и

е 
ту

р
б

о
ге

н
ер

ат
о
р

а,
 

в
ы

х
о
д

 
н

а 
н

о
м

и
н

ал
ьн

у
ю

 
н

аг
р

у
зк

у
. 

П
у
ск

 
ту

р
б

о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
и

з 

н
ео

ст
ы

в
ш

ег
о
 и

 г
о
р
я
ч
ег

о
 с

о
ст

о
я
н

и
й

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

у
ск

а
 т

у
р

б
о
г
ен

ер
а
т
о
р

а
 в

 б
л

о
к

е 
с 

к
о
т
л

о
м

. 

П
о
р
я
д

о
к
 п

у
ск

а 
б

л
о
к
а.

  
П

ар
ам

ет
р

ы
 н

а 
т
у
р

б
и

н
е,

 о
п

р
ед

ел
я
ю

щ
и

е 
р

о
зж

и
г 

го
р

ел
о
к
 н

а 
к
о
тл

е.
 П

р
о
гр

ев
 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
 о

т 
п

о
ст

о
р

о
н

н
ег

о
 и

ст
о
ч
н

и
к
а 

и
 в

к
л
ю

ч
ен

и
е 

в
 р

аб
о
ту

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Р

о
зж

и
г 

го
р

ел
о
к
 н

а 
к
о
тл

е.
 С

о
в
м

ещ
ен

и
е 

п
о
д

ъ
ем

а 
п

ар
ам

ет
р

о
в
 п

ар
а 

н
а 

к
о
тл

е 
 
с 

п
р

о
гр

ев
о
м

 
гл

ав
н

ы
х

 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 
б

л
о
к
а.

 
П

р
ед

то
л
ч
к
о
в
ы

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
, 

о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

е 

то
л
ч
о
к
 р

о
то

р
а 

 и
 к

р
и

те
р

и
и

 н
ад

еж
н

о
ст

и
 б

л
о
к
а.

  
Т

о
л
ч
о
к
 р

о
то

р
а,

 в
ы

в
о
д

 т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
н

а 
х

о
л
о
ст

о
й

 

х
о
д

, 
в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

в
 с

ет
ь
, 
в
зя

ти
е 

н
аг

р
у
зк

и
. 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 з

а
 р

а
б
о
т
о
й

 т
у
р

б
о
г
ен

ер
а
т
о
р

а
 



1
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

С
у
то

ч
н

ая
 

в
ед

о
м

о
ст

ь
, 

н
аи

б
о
л
ее

 
в
аж

н
ы

е 
и

 
ч
ас

то
 

к
о
н

тр
о
л
и

р
у
ем

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

. 
О

б
х

о
д

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

ег
о
 ц

ел
ь 

и
 м

ар
ш

р
у
т 

о
б

х
о
д

а.
 Н

еп
о
л
ад

к
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Р
аб

о
та

 т
у
р

б
и

н
ы

 н
а 

ск
о
л
ь
зя

щ
и

х
 

п
ар

ам
ет

р
ах

. 
П

ер
ев

о
д

 т
у
р

б
и

н
ы

 н
а 

р
еж

и
м

 с
 о

то
п

и
те

л
ьн

ы
м

и
 о

тб
о
р

ам
и

, 
р

аб
о
та

 п
о
 т

еп
л
о
в
о
м

у
 г

р
аф

и
к
у
, 

в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

и
 

о
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 

у
с
тр

о
й

ст
в
а 

Ц
Н

Д
, 

п
р

о
в
ер

к
а 

эл
ем

ен
то

в
 

п
р

о
ти

в
о
р

аз
го

н
н

о
й

 

за
щ

и
ты

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

Х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 э

л
ем

ен
то

в
 п

ар
о
в
о
й

 т
у
р

б
и

н
ы

 и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

С
п

о
со

б
ы

 и
х

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я
 п

р
и

 р
аб

о
те

 п
ар

о
в
о
й

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

О
ст

а
н

о
в

 т
у
р

б
и

н
н

о
г
о
 о

б
о
р

у
д

о
в

а
н

и
я

 

П
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 

о
ст

ан
о
в
а 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

С
к
о
р

о
ст

ь
 

сн
и

ж
ен

и
я
 

н
аг

р
у
зк

и
. 

О
тк

л
ю

ч
ен

и
е 

о
тб

о
р

о
в
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
М

и
н

и
м

ал
ь
н

ая
 

д
о
п

у
ст

и
м

ая
 

н
аг

р
у
зк

а.
 

О
ст

ан
о
в
 

т
у
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а 
и

 

к
о
н

тр
о
л
ь
 р

аб
о
ты

 з
ащ

и
т 

и
 б

л
о
к
и

р
о
в
о
к
, 

р
аб

о
то

й
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

ск
о
р

о
ст

ь
ю

 в
р

ащ
ен

и
я 

р
о
то

р
а.

 
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

в
ы

б
ег

а.
 
В

к
л
ю

ч
ен

и
е 

м
ас

л
о
н

ас
о

са
. 

К
о
н

тр
о
л
ь 

о
ст

ы
в
ан

и
я
 
м

ет
ал

л
а 

ту
р

б
и

н
ы

 
и

 

р
аб

о
ты

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
о
 

в
р

ем
я
 

о
ст

ы
в
ан

и
я
. 

О
ст

ан
о
в
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

А
в
ар

и
й

н
ы

й
 

о
ст

ан
о
в
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

сл
у
ч

аи
, 

тр
еб

у
ю

щ
и

е 
н

ем
ед

л
ен

н
о
го

 
о
тк

л
ю

ч
ен

и
я
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
П

о
р
я
д

о
к
 и

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я 
о
п

ер
ац

и
й

 п
р

и
 а

в
ар

и
й

н
о
м

 о
ст

ан
о
в
е 

ту
р

б
и

н
ы

 и
 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
  

1
.2

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 у
ст

р
о
й

ст
в
у
 и

 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

со
с
у
д

о
в
, 
р

аб
о
та

ю
щ

и
х

 п
о
д

 

д
ав

л
ен

и
ем

»
 

Л
ек

ц
и

я
: 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 с
о
су

д
о
в
. 

М
ат

ер
и

ал
 д

л
я
 с

о
су

д
о
в
. 

К
р

ы
ш

к
и

, 
л
ю

ч
к
и

 и
 л

ю
ч
к
и

. 
Д

н
и

щ
а.

 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
е 

и
сп

ы
та

н
и

е.
 

А
р

м
ат

у
р

а,
 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
, 

у
к
аз

ат
ел

и
 

у
р

о
в
н

я
 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 п
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
л
я
 с

о
с
у
д

о
в
. 

Н
ар

у
ж

н
ы

й
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
й

 о
см

о
тр

 с
о
с
у
д

о
в
. 

О
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

со
с
у
д

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

и
 с

о
су

д
о
в
, 

ав
ар

и
й

н
ая

 о
ст

ан
о
в
к
а 

со
с
у
д

о
в
. 

1
.3

 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
, 

п
о
ж

а
р

н
а
я

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

ь
 и

 

о
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

 

1
.3

.1
 

П
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
, 

о
х

р
ан

а 
тр

у
д

а 
и

 о
к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 

п
о
м

о
щ

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

О
б

щ
и

е 
в

о
п

р
о
сы

 и
 т

р
еб

о
в

а
н

и
я

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
е 

за
к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

в
 

о
б

л
ас

ти
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

С
и

ст
ем

а 

го
су

д
ар

ст
в
ен

н
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 о
р

га
н

 и
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

о
й

 

в
л
ас

ти
, 

сп
ец

и
ал

ь
н

о
 

у
п

о
л
н

о
м

о
ч
ен

н
ы

й
 

в
 

о
б

л
ас

ти
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
р

ав
о
в
ы

е,
 э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
и

 с
о
ц

и
ал

ьн
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
й

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
ы

х
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 

о
б
ъ

ек
то

в
. 

К
о
н

ст
и

ту
ц

и
я
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
. 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

ы
й

 
за

к
о
н

 
"О

 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 о

п
ас

н
ы

х
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
".

  

Л
и

ц
ен

зи
р

о
в
ан

и
е 

в
и

д
о
в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 в

 о
б

л
ас

ти
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

, 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

П
р

ав
о
в
ы

е 
о
сн

о
в
ы

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 

п
р
и

ч
и

н
 

ав
ар

и
и

 
н

а 
о
б

ъ
ек

те
, 

п
о
д

н
ад

зо
р

н
о
м

 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 
сл

у
ж

б
е 

п
о
 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 

и
 

ат
о
м

н
о
м

у
 

н
ад

зо
р

у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

 
и

 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 

сл
у
ч
ае

в
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

р
ас

сл
ед

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

 
и

 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 

ак
та

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 

п
р

и
ч
и

н
 

ав
ар

и
й

. 

П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 и

 у
ч

ет
а 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
о
б

ъ
ек

та
х

, 
п

о
д
н

ад
зо

р
н

ы
х

 Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

и
 

ат
те

ст
ац

и
я
 

(п
р

о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

) 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 

о
р
га

н
и

за
ц

и
й

, 
п

о
д

н
ад

зо
р
н

ы
х
 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 с
л

у
ж

б
е 

п
о
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

П
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 
р

аб
о
ч
и

х
 

о
сн

о
в
н

ы
х

 
п

р
о
ф

ес
си

й
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

й
, 

п
о
д

н
ад

зо
р

н
ы

х
 

Ф
ед

ер
ал

ь
н

о
й

 
сл

у
ж

б
е 

п
о

 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
м

у
 и

 а
то

м
н

о
м

у
 н

ад
зо

р
у
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
, 

ст
аж

и
р

о
в
к
а,

 

д
о
п

у
ск

 к
 с

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

 р
аб

о
те

, 
п

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 р
аб

о
ч
и

х
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
р

о
ф

ес
си

й
. 

С
тр

ах
о
в
ан

и
е 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 п

р
и

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 Ф
З
 "

О
б

 о
б

я
за

те
л
ьн

о
м

 с
тр

ах
о
в
ан

и
и

 

гр
аж

д
ан

ск
о
й

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 в

л
ад

ел
ь
ц

а 
о
п

ас
н

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 з

а 
п

р
и

ч
и

н
ен

и
е 

в
р

ед
а 

в
 р

ез
у
л
ь
та

те
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 о
б

ъ
ек

те
".

 

М
ер

ы
 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
ст

и
 
за

 
н

ар
у
ш

ен
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
за

к
о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
а 

в
 
о
б

л
ас

ти
 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 

К
о
д

ек
со

м
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
 

о
б

 
ад

м
и

н
и

ст
р

ат
и

в
н

ы
х
 

п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

я
х

 
и

 
У

го
л
о
в
н

ы
м

 
к
о
д

ек
со

м
 

Р
о
сс

и
й

ск
о
й

 
Ф

ед
ер

ац
и

и
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

р
ас

см
о
тр

ен
и

я
 

д
ел

 
о
б
 

ад
м

и
н

и
ст

р
ат

и
в
н

о
м

 п
р

ав
о
н

ар
у
ш

ен
и

и
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
и

. 
О

б
ъ

ек
ты

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

П
о
н

я
ти

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

л
ам

ен
та

. 
О

б
щ

и
е 

и
 с

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
р

ег
л
ам

ен
ты

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
, 

эк
сп

л
у
ат

и
р

у
ю

щ
ей

 
о
п

ас
н

ы
й

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 

о
б

ъ
ек

т.
 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 

р
аб

о
тн

и
к
о
в
 о

п
ас

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
б

ъ
ек

та
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
о
 

го
то

в
н

о
ст

и
 

к
 

д
ей

ст
в
и

я
м

 
п

о
 

л
о
к
ал

и
за

ц
и

и
 

и
 

л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 п
о
сл

ед
ст

в
и

й
 а

в
ар

и
и

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 у

ст
р

о
й

ст
в
ам

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
м

 н
а 

о
п

ас
н

о
м

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

за
 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Э
к
сп

ер
ти

за
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Д
ек

л
ар

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
ц

ен
к
а 

о
п

ас
н

о
ст

ей
 и

 р
и

ск
а.

 

О
х
р

а
н

а
 т

р
у
д

а
 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а.
 П

р
ав

и
л
а 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о
 р

ас
п

о
р
я
д

к
а 

и
 т

р
у
д

о
в
ая

 д
и

сц
и

п
л
и

н
а.

 

Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

в
 

у
сл

о
в
и

я
х

 
р

аб
о
ты

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Т
Э

Ц
. 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
п

о
 

о
х

р
ан

е 
тр

у
д

а 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
О

п
ас

н
ы

е 
и

 в
р

ед
н

ы
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 

н
а 

р
аб

о
ч
ем

 
м

ес
те

 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
Т

р
ав

м
ат

и
зм

. 
М

ер
ы

 
п

о
 



1
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 т
р

ав
м

ат
и

зм
а.

 П
о
р
я
д

о
к
 р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
я
 н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч

ае
в
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

П
р

ав
и

л
а 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 и
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

м
 и

 б
ы

то
в
ы

м
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
м

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 

к
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
р

аб
о
ч
и

х
 

м
ес

т,
 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

п
ер

со
н

ал
у
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

п
ар

о
ту

р
б

и
н

н
ы

х
 

у
ст

ан
о
в
о

к
, 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

н
ы

х
 

ап
п

ар
ат

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

п
ар

а 
и

 
го

р
я
ч
ей

 
в
о
д

ы
. 

М
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 

п
о
 

те
х

н
и

к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ы

в
о
д

е 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т.
 

П
р

ав
и

л
а 

в
ы

д
ач

и
 

н
ар

я
д

а-
д

о
п

у
ск

а 
н

а 
р

ем
о

н
т 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 
 

П
о
р
я
д

о
к
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 с
в
ар

о
ч
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 р
аб

о
т 

н
а 

в
ы

со
те

. 
М

ер
ы

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
та

х
 в

 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

я
х

 и
 р

ез
ер

в
у
ар

ах
. 

Д
ей

ст
в
и

е 
га

за
 и

 о
к
си

д
а 

у
гл

ер
о
д

а 
н

а 
ч
ел

о
в
ек

а,
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 

о
т 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 е
го

 в
 в

о
зд

у
х

е.
 

З
ад

ач
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 о

 г
и

ги
ен

е 
тр

у
д

а.
 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
, 

сл
у
х

а 
и

 з
р

ен
и

я
. 
С

р
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

 г
о
л
о
в
ы

 и
 

р
у
к
. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 и
зо

л
я
ц

и
и

 г
о
р
я
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

П
р

и
ем

ы
 
о
к
аз

ан
и

я
 
п

ер
в
о
й

 
м

ед
и

ц
и

н
ск

о
й

 
п

о
м

о
щ

и
 
п

р
и

 
р

аз
л
и

ч
н

о
го

 
в
и

д
ах

 
тр

ав
м

ах
, 

п
о
р

аж
ен

и
и

 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

, 
п

р
и

 о
ж

о
га

х
 ,
п

р
и

 у
д

у
ш

ь
е 

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 г
аз

о
м

. 
 

1
.3

.2
 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 

Л
ек

ц
и

я
: 

И
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 п
о
 п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
о
м

ещ
ен

и
я
м

. 

К
ат

ег
о
р

и
и

 
п

о
м

ещ
ен

и
й

. 
С

р
ед

ст
в
а 

 
п

о
ж

ар
о

ту
ш

ен
и

я
 

и
 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

и
м

и
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
гн

ет
у
ш

и
те

л
и

: 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
е,

 
п

о
р

о
ш

к
о
в
ы

е.
 

О
б

л
ас

ть
 

и
 

п
о
р
я
д
о
к
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я
. 

М
ес

та
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 
о
гн

ет
у
ш

и
те

л
ей

 
и

 
ср

ед
ст

в
 
п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 
в
 
р

аб
о
ч
ей

 
зо

н
е 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

Р
у
к
ав

а 
и

 л
аф

ет
н

ы
е 

ст
в
о

л
ы

: 
о
б

л
ас

ть
 и

 п
о
р
я
д

о
к
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
ср

ед
ст

в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 л

о
к
ал

и
за

ц
и

и
 и

 т
у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
а.

 П
л
ан

 э
в
ак

у
ац

и
и

 п
р

и
 п

о
ж

ар
е.

 Д
ей

ст
в
и

я
 п

ер
со

н
ал

а 

п
р

и
 

за
го

р
ан

и
и

 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

. 
О

тр
аб

о
тк

а 
п

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

п
ер

в
и

ч
н

ы
м

и
 

ср
ед

ст
в
ам

и
 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
 

н
а 

п
о
л
и

го
н

е.
 

1
.3

.3
. 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

Л
ек

ц
и

я
: 

К
у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
К

у
л
ь
ту

р
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

ер
со

н
ал

а.
 

2
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

 

2
.1

 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
н

а
 

р
а
б
о
ч

ем
 м

ес
т
е 

 

 

2
.1

.1
 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а,
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 
И

н
ст

р
у
к

т
а
ж

 
п

о
 

о
х
р

а
н

е 
т
р

у
д

а
, 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в

ен
н

о
й

 
са

н
и

т
а
р

и
и

 
и

 
п

о
ж

а
р

н
о
й

 
б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
. 

О
х

р
ан

а 
тр

у
д

а 
в
 Р

Ф
. 

З
ак

о
н

о
д

ат
ел

ь
ст

в
о
 п

о
 в

о
п

р
о
са

м
 о

х
р

ан
ы

 т
р

у
д

а.
 Т

ех
н

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 в

 у
сл

о
в
и

я
х
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
 

р
аб

о
ты

 т
еп

л
о
в
о
й

 э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 
М

ед
и

ц
и

н
ск

о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

п
ер

со
н

ал
а.

 

П
р

ав
и

л
а 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 и
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 п

р
ав

и
л
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 к

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

м
 и

 б
ы

то
в
ы

м
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
м

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 р
аб

о
ч
и

х
 м

ес
т,

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
ер

со
н

ал
у
. 

П
о
р
я
д

о
к
 
о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 
св

ар
о
ч
н

ы
х

 
р

аб
о
т,

 
р

аб
о

т 
н

а 
в
ы

со
те

. 
О

б
щ

и
е 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 
п

р
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

га
зо

о
п

ас
н

ы
х

 
р

аб
о
т.

 
М

ер
ы

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р
и

 
р

аб
о
та

х
 

в
 

п
о
д

зе
м

н
ы

х
 

со
о
р

у
ж

ен
и

я
х
 

и
 

р
ез

ер
в
у
ар

ах
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 
п

ар
о
ту

р
б

и
н

н
ы

х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
, 

п
р

ав
и

л
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 
п

р
и

 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 т
еп

л
о
о
б
м

ен
н

ы
х

 а
п

п
ар

ат
о
в
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 п

ар
а 

и
 г

о
р
я
ч
ей

 в
о
д

ы
. 

М
ер

о
п

р
и

я
ти

я
 

п
о
 

те
х

н
и

к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ы

в
о
д

е 
те

п
л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т.
 П
р

ав
и

л
а 

в
ы

д
ач

и
 н

ар
я
д

а-
д

о
п

у
ск

а 
н

а 
р

ем
о
н

т 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
Н

ад
зо

р
 в

о
 в

р
ем

я
 р

аб
о
ты

. 

З
ад

ач
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 о

 г
и

ги
ен

е 
тр

у
д

а.
 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
, 

сл
у
х

а 
и

 з
р

ен
и

я
. 

С
р

ед
ст

в
а 

за
щ

и
ты

 г
о
л
о
в
ы

 и
 

р
у
к
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 и
зо

л
яц

и
и

 г
о
р
я
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

В
р

ед
н

о
е 

в
о
зд

ей
ст

в
и

е 
ш

у
м

а 
и

 
в
и

б
р

ац
и

и
 

н
а 

о
р

га
н

и
зм

 
ч
ел

о
в
ек

а,
 

м
ет

о
д

ы
 

б
о
р

ь
б

ы
 

с 
ш

у
м

о
м

 
и

 

в
и

б
р

ац
и

ей
. 

П
о
ж

ар
н

ая
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
, 

п
о
ж

ар
н

ая
 с

и
гн

ал
и

за
ц

и
я
. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
п

р
и

ч
и

н
ы

 з
аг

о
р

ан
и

я
. 

М
ес

та
, 

о
п

ас
н

ы
е 

в
 ч

ас
ти

 в
о
зм

о
ж

н
о
го

 з
аг

о
р

ан
и

я 
и

 в
зр

ы
в
а 

в
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

 о
тд

ел
ен

и
и

. 
М

ер
о
п

р
и

я
ти

я
, 

н
ап

р
ав

л
ен

н
ы

е 

н
а 

сн
и

ж
ен

и
е 

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

о
ж

ар
а.

 

С
р

ед
ст

в
а 

п
о
ж

ар
о
т
у
ш

ен
и

я
, 

п
р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

в
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

 
о
тд

ел
ен

и
и

. 
П

р
ав

и
л
а 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

в
и

д
ам

и
 

ср
ед

ст
в
 

п
о
ж

ар
о
т
у
ш

ен
и

я
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

в
ы

зо
в
а 

п
о
ж

ар
н

о
й

 
к
о
м

ан
д

ы
. 

Д
ей

ст
в
и

я
 

п
ер

со
н

ал
а 

п
р

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 в
и

д
ах

 п
о
ж

ар
о
в
. 

П
р

о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

тр
ен

и
р

о
в
к
и

. 

 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
, 
д

о
л
ж

н
о
ст

н
о
й

 и
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
й

. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
й

 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
, 

о
тн

о
ся

щ
ей

ся
 

к
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
ту

р
б

и
н

н
о
го

 

о
тд

ел
ен

и
я
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
д

о
л
ж

н
о
ст

н
о
й

 
и

н
ст

р
у
к
ц

и
ей

 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

"П
р

ав
и

л
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
эк

сп
л

у
ат

ац
и

и
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

ст
ан

ц
и

й
 

и
 

се
те

й
" 

в
 

о
б

ъ
ём

е,
 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
м

 д
о
л
ж

н
о
ст

н
о
й

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
ей

 м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 с
х

ем
ам

и
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

д
о
л
ж

н
о
ст

н
о
й

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 
о
тн

о
ся

щ
ей

ся
 к

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 т
у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
п

ер
еч

н
ем

 и
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 п
о
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
ю

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
п

р
ав

и
л
ам

и
 в

ед
ен

и
я
 о

п
ер

ат
и

в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 
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0
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
та

р
и

ф
н

о
-к

в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
о
й

 м
аш

и
н

и
ст

а 
 

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 р

аб
о
ты

 с
 п

ер
со

н
ал

о
м

 н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

д
о
 н

аз
н

ач
ен

и
я
 н

а 
са

м
о
ст

о
я
те

л
ь
н

у
ю

 р
аб

о
ту

: 

- 
п

р
о
х

о
ж

д
ен

и
е 

к
у
р

са
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
й

 п
о
д

го
то

в
к
и

; 

- 
о
б

у
ч

ен
и

е 
н

а 
р

аб
о
ч
и

х
 м

ес
та

х
; 

- 
п

р
о
в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

 
в
 

о
б

ъ
ём

е,
 

п
р

ед
у
см

о
тр

ен
н

о
м

 
к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
о
й

 
д
л
я
 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

; 

- 
о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
е 

д
у
б

л
и

р
о
в
ан

и
е 

- 
и

сп
о
л
н

ен
и

е 
о
б

яз
ан

н
о
ст

ей
 

м
аш

и
н

и
ст

а 
о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 п
о
д

 к
о
н

тр
о
л
ем

 о
п

ы
тн

о
го

 м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б
х
о
д

ч
и

к
а.

 

 

2
.1

.2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 

ц
и

к
л
а 

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 т
р
у
д

а 
н

а 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

В
в
о
д

н
ы

й
 

и
н

ст
р

у
к
та

ж
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
й

 
и

н
ст

р
у
к
та

ж
 

п
о
 

те
х

н
и

к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

п
о
ж

ар
н

о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

О
зн

ак
о
м

и
те

л
ьн

ая
 

эк
ск

у
р

си
я
 

п
о
 

те
р
р

и
то

р
и

и
 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 
и

 
п

о
 

о
тд

ел
ен

и
я
м

, 
сл

у
ж

б
ам

, 

л
аб

о
р

ат
о
р

и
я
м

 и
 о

тд
ел

ам
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
эл

ек
тр

о
ст

ан
ц

и
и

 и
 е

ё 
ти

п
. 

В
и

д
ы

 в
ы

р
аб

ат
ы

в
ае

м
о
й

 э
н

ер
ги

и
 (

эл
ек

тр
о
эн

ер
ги

я
, 

п
ар

 д
л
я
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
в
о
д

а 

д
л
я
 т

еп
л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
).

 

З
н

ак
о
м

ст
в
о
 с

 з
ад

ач
ам

и
 и

 ф
у
н

к
ц

и
я
м

и
 в

се
х

 с
л

у
ж

б
 с

та
н

ц
и

и
. 

И
н

ст
р

у
к
та

ж
 н

а 
р

аб
о
ч
ем

 м
ес

те
 п

о
 п

р
ав

и
л
ам

 т
ех

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

о
б

у
ч
аю

щ
ег

о
 с

 

р
аб

о
ч
и

м
и

 м
ес

та
м

и
 в

 т
у
р

б
и

н
н

о
м

 о
тд

ел
ен

и
и

, 
с 

р
аб

о
ч
и

м
 м

ес
то

м
 м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 

П
о
ж

ар
о
о
п

ас
н

ы
е 

и
 

в
зр

ы
в
о
о
п

ас
н

ы
е 

м
ес

та
 

н
а 

р
аб

о
ч
ем

 
м

ес
те

 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 

ту
р

б
и

н
н

о
м

у
 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
М

ес
та

, 
о
п

ас
н

ы
е 

д
л
я
 
п

р
еб

ы
в
ан

и
я
 
п

ер
со

н
ал

а.
 
М

ес
та

 
д

л
я
 
к
у
р

ен
и

я
, 

зо
н

ы
 

о
тд

ы
х

а.
 

Б
ез

о
п

ас
н

ы
е 

п
р

о
х

о
д

ы
, 

за
п

ас
н

ы
е 

в
ы

х
о
д

ы
 

и
з 

п
о
м

ещ
ен

и
й

. 
З
н

ак
о
м

ст
в
о
 

с 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

ем
 

п
о
ж

ар
н

ы
х

 п
о
ст

о
в
 и

 с
р

ед
ст

в
 т

у
ш

ен
и

я
 п

о
ж

ар
о
в
, 

со
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 с

в
я
зи

 и
 с

и
гн

ал
и

за
ц

и
и

. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
п

р
ав

и
л
ам

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о
 

р
ас

п
о
р
я
д

к
а 

в
 

ц
ех

е,
 

с 
р
еж

и
м

о
м

 
р

аб
о
ч
ег

о
 

д
н

я
, 

с 

гр
аф

и
к
о
м

 р
аб

о
ты

 с
м

ен
н

о
го

 п
ер

со
н

ал
а.

 О
сн

о
в
н

ы
е 

за
д

ач
и

 в
о
д

о
п

о
д

го
то

в
к
и

. 
 

О
б

ес
п

еч
ен

и
е 

р
аб

о
ты

 
эл

ек
тр

о
ст

ан
ц

и
й

 
и

 
п

р
ед

п
р

и
я
ти

й
 

те
п

л
о
в
ы

х
 

се
те

й
 

б
ез

 
п

о
в
р

еж
д

ен
и

й
 

и
 

сн
и

ж
ен

и
я
 
эк

о
н

о
м

и
ч
н

о
ст

и
, 

в
ы

зв
ан

н
ы

х
 
к
о
р
р

о
зи

ей
 
в
н

у
тр

ен
н

и
х
 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 
в
о
д

о
п

о
д

го
то

в
и

те
л
ь
н

о
го

, 

те
п

л
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 
и

 
се

те
в
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
, 

а 
та

к
ж

е 
о
б

р
аз

о
в
ан

и
ем

 
н

ак
и

п
и

 
и

 
о
тл

о
ж

ен
и

й
 

н
а 

те
п

л
о
п

ер
ед

аю
щ

и
х

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ях
, 

о
тл

о
ж

ен
и

й
 

в
 

п
р

о
то

ч
н

о
й

 
ч
ас

ти
 

ту
р

б
и

н
, 

ш
л
ам

а 
в
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

 
и

 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 и
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

. 

Н
о
р

м
ы

 к
ач

ес
тв

а 
в
о
д

ы
 и

 п
ар

а 
д

л
я
 о

п
р

ед
ел

ен
н

о
го

 т
и

п
а 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

 и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

х
и

м
в
о
д

о
о
ч
и

ст
к
и

, 
к
о
н

д
ен

са
то

о
ч
и

ст
к
и

 
и

 
и

х
 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
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1
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

со
 с

х
ем

ам
и

. 
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

с 
р

аб
о
то

й
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 х

и
м

сл
у
ж

б
ы

 э
л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 к
о
тл

о
ту

р
б

и
н

н
о
го

 ц
ех

а 
с 

х
и

м
сл

у
ж

б
о
й

. 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 

в
о
д

н
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 
р

еж
и

м
а 

в
 

К
Т

О
 

и
 

о
б

я
за

н
н

о
ст

и
 

п
ер

со
н

ал
а 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
 п

о
 у

ст
р

ан
ен

и
ю

 э
ти

х
 н

ар
у
ш

ен
и

й
. 

К
о
м

п
о
н

о
в
к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 к

о
те

л
ьн

о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

Т
и

п
 
у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 к

о
тл

о
в
. 

И
сп

о
л
ь
зу

ем
о
е 

то
п

л
и

в
о
: 

о
сн

о
в
н

о
е,

 р
ез

ер
в
н

о
е 

ав
ар

и
й

н
о
е.

 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
и

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
ам

и
 к

о
тл

а 
и

 е
го

 в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
те

п
л
о
в
о
й

 с
х

ем
о
й

 к
о
тл

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 г

л
ав

н
ы

х
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
 к

о
тл

о
в
, 
сх

ем
ы

, 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
х

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 д

ел
и

те
л
ь
н

ы
х

 з
ад

в
и

ж
ек

, 
д

р
ен

аж
ей

. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

со
 с

х
ем

о
й

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

х
 н

у
ж

д
. 

С
в
я
зь

 д
р

ен
аж

ей
 к

о
те

л
ьн

о
го

 и
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 о
тд

ел
ен

и
й

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у
 к

о
те

л
ь
н

ы
м

 

и
 т

у
р

б
и

н
н

ы
м

 о
тд

ел
ен

и
я
м

и
. 

2
.1

.3
 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 

о
тд

ел
ен

и
я
 к

о
тл

о
ту

р
б

и
н

н
о
го

 ц
ех

а.
 

О
сн

о
в
н

о
е 

и
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 
о
тд

ел
ен

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
П

ар
ам

ет
р

ы
 

п
ар

а 
п

ер
ед

 
т
у
р

б
и

н
о
й

: 
д

ав
л
ен

и
е,

 
те

м
п

ер
ат

у
р

а.
 

Д
о

п
у
ст

и
м

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 
п

ар
ам

ет
р

о
в
 
п

ар
а 

п
ер

ед
 
ту

р
б

и
н

о
й

, 
д

о
п

у
ск

аю
щ

и
е 

д
л
и

те
л
ь
н

у
ю

 
р

аб
о
т
у
. 

Р
ас

х
о
д

 
п

ар
а 

п
р

и
 

н
о
м

и
н

ал
ьн

о
й

 
и

 
м

ак
си

м
ал

ь
н

о
й

 
н

аг
р

у
зк

ах
, 

м
о
щ

н
о
ст

ь
 

н
о
м

и
н

ал
ь
н

ая
 

и
 

м
ак

си
м

ал
ь
н

ая
. 

Д
ав

л
ен

и
е 

в
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
х

 
ст

у
п

ен
я
х
 

ту
р

б
и

н
ы

 
п

р
и

 
в
се

х
 

р
еж

и
м

ах
. 

Д
ав

л
ен

и
е 

в
 

к
о
н

д
ен

са
то

р
е.

 
Н

ал
и

ч
и

е 
о
тб

о
р

о
в
, 

(р
ег

у
л
и

р
у
ем

ы
х

, 
р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
х

).
  

И
зу

ч
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
й

 с
х

ем
ы

 п
ар

о
ту

р
б

и
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

х
 с

х
ем

 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

ей
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

ей
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
 к

о
н

д
ен

са
тн

ы
х

 л
и

н
и

й
, 

сх
ем

ы
 п

о
д

ач
и

 

п
ар

а 
о
т 

ш
то

к
о
в
 с

то
п

о
р

н
о
го

 и
 р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 к

л
ап

ан
о
в
. 

С
х

ем
а 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 
в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а 

и
 

м
ас

л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

, 
сх

ем
а 

м
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

у
р

б
и

н
ы

: 
гл

ав
н

ы
й

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

 д
о
 г

л
ав

н
о
й

 п
ар

о
в
о
й

 

за
д

в
и

ж
к
и

, 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д
ы

 о
тб

о
р

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 о

сн
о
в
н

о
го

 к
о
н

д
ен

са
та

. 
П

ар
о
п

р
о
в
о
д

ы
 п

о
д

ач
и

 п
ар

а 
н

а 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
, 

н
а 

эж
ек

то
р

ы
, 

л
и

н
и

и
 о

тс
о
са

 п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 к

о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о

 

п
ар

а 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 н
и

зк
о
го

 и
 в

ы
со

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
, 
д

р
ен

аж
н

ы
е 

л
и

н
и

и
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

ст
ат

о
р

а 
ту

р
б

и
н

ы
. 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

ц
и

л
и

н
д

р
о
в
. 

К
р

еп
л
ен

и
е 

к
о
р

п
у
са

 
н

а 
ф

у
н

д
ам

ен
те

. 

Ф
и

к
сп

у
н

к
ты

 
ту

р
б

и
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
о
 

м
ес

т
у
 

сх
ем

ы
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 
р

ас
ш

и
р

ен
и

я 
к
о
р

п
у
са

 

ту
р

б
и

н
ы

, 
н

ап
р

ав
л
ен

и
я
 и

 в
ел

и
ч
и

н
ы

 п
ер

ем
ещ

ен
и

я
 к

о
р

п
у
со

в
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 в

 о
се

в
о
м

 н
ап

р
ав

л
ен

и
и

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
о
в
. 
Н

ап
р

ав
л
ен

и
е 

п
о
то

к
о
в
 п

ар
а 

п
о
 ц

и
л
и

н
д

р
ам

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

со
п

л
о
в
о
го

 
ап

п
ар

ат
а,

 
д

и
аф

р
аг

м
, 

о
б

о
й

м
, 

к
р

еп
л
ен

и
е 

д
и

аф
р

аг
м

 
к
 

к
о
р

п
у
с
у
, 

д
и

аф
р

аг
м

ен
н

ы
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 р

о
то

р
а.

 Р
о
то

р
ы

 с
б

о
р

н
ы

е,
 с

в
ар

н
ы

е,
 ц

ел
ь
н

о
к
о
в
ан

н
ы

е.
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 и

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 



2
2
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 
н

ед
о
ст

ат
к
и

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
сп

о
со

б
а 

ф
и

к
са

ц
и

и
 

д
и

ск
о
в
 

н
а 

р
о
то

р
е 

и
 

у
зл

о
в
 

к
р

еп
л
ен

и
я 

л
о
п

ат
о
к
. 

Р
аб

о
ч
и

е 
л
о
п

ат
к
и

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 с
п

о
со

б
ы

 и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 и

 к
р

еп
л
ен

и
я
 р

аб
о
ч
и

х
 л

о
п

ат
о
к
 н

а 

р
о
то

р
е.

 
Б

ан
д

аж
и

 
р

аб
о
ч
и

х
 

л
о
п

ат
о
к
, 

и
х

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 
Н

ад
б

ан
д

аж
н

ы
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
, 

и
х

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

М
ат

ер
и

ал
ы

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

д
л
я
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я 

р
аб

о
ч
и

х
, 
л
о
п

ат
о
к
, 

у
сл

о
в
и

я
 и

х
 р

аб
о
ты

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

р
аб

о
ты

 в
 з

о
н

ах
 в

ы
со

к
о
го

 и
 н

и
зк

о
го

 д
ав

л
ен

и
я
 п

ар
а.

 

У
ст

ан
о
в
к
а 

р
о
то

р
о
в
 в

 п
о
д

ш
и

п
н

и
к
ах

. 
П

о
д

ш
и

п
н

и
к
и

 о
п

о
р
н

ы
е 

и
 у

п
о
р

н
ы

е.
 О

сн
о
в
н

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 

о
п

о
р

н
ы

м
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
ам

: 
н

ад
ёж

н
о
ст

ь
, 

м
и

н
и

м
ал

ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 
си

л
 

тр
ен

и
я
 

в
 

м
ас

л
я
н

о
м

 
сл

о
е.

 
П

р
и

н
ц

и
п

 

р
аб

о
ты

 о
п

о
р

н
о
го

 п
о
д

ш
и

п
н

и
к
а.

 П
о
л

у
с
у
х

о
е 

(п
о
л

у
ж

и
д

к
о
ст

н
о
е)

 т
р

ен
и

е.
 О

б
р

аз
о
в
ан

и
е 

м
ас

л
я
н

о
го

 к
л
и

н
а.

 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 о
п

о
р

н
ы

х
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
п

о
р

н
ы

е 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
и

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
п

о
р

н
ы

м
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
ам

 и
 у

сл
о
в
и

я
 и

х
 

р
аб

о
ты

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 у

п
о
р

н
ы

х
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 
О

п
о
р

н
о
-у

п
о
р

н
ы

е 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
и

. 
К

о
р
п

у
с 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

С
о
ед

и
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
у
ф

ты
: 

ж
ес

тк
и

е,
 п

о
л

у
ж

ес
тк

и
е,

 г
и

б
к
и

е.
 И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

Т
еп

л
о
в
о
й

 п
р

о
ги

б
 р

о
то

р
а.

 В
ал

о
п

о
в
о
р

о
тн

о
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
ег

о
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 

К
р

и
ти

ч
ес

к
и

е 
ск

о
р

о
ст

и
 

в
р

ащ
ен

и
я
 

р
о
то

р
а.

 
Н

и
зк

о
ч
ас

то
тн

ая
 

в
и

б
р

ац
и

я
. 

С
та

ти
ч
ес

к
ая

 
и

 

д
и

н
ам

и
ч
ес

к
ая

 б
ал

ан
си

р
о
в
к
а 

р
о
то

р
о
в
. 

П
ар

о
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
 

п
ар

о
в
ы

х
 

ту
р

б
и

н
ах

. 
С

о
п

л
о
в
о
е 

п
ар

о
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е.

 
Р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 

к
л
ап

ан
ы

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
К

л
ап

ан
ы

 с
 р

аз
гр

у
зк

о
й

. 
П

р
и

в
о
д

ы
 к

л
ап

ан
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
си

ст
ем

ы
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

ту
р

б
и

н
ы

, 
со

ст
ав

л
я
ю

щ
и

е 
её

 
эл

ем
ен

ты
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

р
ег

у
л
я
то

р
 

ск
о
р

о
ст

и
, 

б
л
о
к
 

зо
л
о
тн

и
к
о
в
 

р
ег

у
л
я
то

р
а 

ск
о
р

о
ст

и
, 

м
ех

ан
и

зм
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

(с
и

н
х

р
о
н

и
за

то
р

),
 

б
л
о
к
 

су
м

м
и

р
у
ю

щ
и

х
 

зо
л
о
тн

и
к
о
в
, 

о
гр

ан
и

ч
и

те
л
ь
 

м
о
щ

н
о
ст

и
, 

о
тс

еч
н

ы
е 

зо
л
о
тн

и
к
и

 

се
р

в
о
м

о
то

р
о
в
 Ч

В
Д

, 
Ч

Н
Д

; 
се

р
в
о
м

о
то

р
ы

. 
Ч

В
Д

, 
Ч

Н
Д

, 
д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ат

о
р

, 
р

ег
у
л
я
то

р
ы

 д
ав

л
ен

и
я
 в

 о
тб

о
р

ах
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
о
 м

ес
т
у
 о

р
га

н
о
в
 в

о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
си

ст
ем

у
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
аз

м
ещ

ен
и

я
 к

л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 т

у
р

б
и

н
о
й

 п
а 

те
п

л
о
в
о
м

 щ
и

те
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в
 

си
ст

ем
ы

 
за

щ
и

ты
 

ту
р

б
и

н
ы

: 
ав

то
м

ат
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

р
ел

е 
о
се

в
о
го

 
сд

в
и

га
 

р
о
то

р
а,

 
эл

ек
тр

о
к
о
н

та
к
тн

ы
е 

м
ан

о
м

ет
р

ы
 

и
 

в
ак

у
у
м

м
ет

р
ы

 
и

л
и

 
р

ел
е 

д
ав

л
ен

и
я
, 

эл
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
й

 

в
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ь
 з

о
л
о
тн

и
к
о
в
 а

в
то

м
ат

а 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

И
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
си

ст
ем

ы
 

за
щ

и
ты

: 
ст

о
п

о
р

н
ы

й
 

к
л
ап

ан
, 

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
ы

, 

д
и

аф
р

аг
м

ы
, 

о
б

р
ат

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в
 

си
ст

ем
ы

 
за

щ
и

ты
, 

и
х

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 ц
еп

о
ч
к
а 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

ты
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
тк

л
о
н

ен
и

ях
 п

ар
ам

ет
р

о
в
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 к

л
ю

ч
ей

 з
ащ

и
ты

 т
у
р

б
и

н
ы

 и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 б
л
о
к
и

р
о
в
о
к
. 

М
ас

л
я
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

т
у
р

б
и

н
ы

. 
Е

ё 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 М
ар

к
а 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
о
го

 м
ас

л
а.

 Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
д

ан
н

ы
е 

м
ас

л
о
си

ст
ем

ы
: 

ём
к
о
ст

ь
 м

ас
л
я
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
, 

ем
к
о
ст

ь
 м

ас
л
я
н

о
го

 б
ак

а,
 д

ав
л
ен

и
е 

м
ас

л
а 

н
а 

см
аз

к
у
 и

 в
 

си
ст

ем
е 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
, 
д

о
п

у
ст

и
м

ая
 т

ем
п

ер
ат

у
р

а 
м

ас
л

а.
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 
м

ас
л
я
н

о
й

 
си

ст
ем

ы
, 

и
х

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

м
ас

л
я
н

ы
й

 
б

ак
, 



2
3
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

м
ас

л
о
н

ас
о

сы
 (

гл
ав

н
ы

й
 м

ас
л
я
н

ы
й

 н
ас

о
с,

 п
у
ск

о
в
о
й

 м
ас

л
я
н

ы
й

 н
ас

о
с,

 р
ез

ер
в
н

ы
й

, 
ав

ар
и

й
н

ы
й

 м
ас

л
я
н

ы
й

 

н
ас

о
с,

 и
н

ж
ек

то
р

ы
),

 м
ас

л
о
о
х

л
ад

и
те

л
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
С

х
ем

а 
м

ас
л
я
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 о

тд
ел

ь
н

ы
х

 е
ё 

эл
ем

ен
то

в
 п

о
 м

ес
т
у
. 

К
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ая

 
у
ст

ан
о
в
к
а 

ту
р

б
и

н
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
к
о
н

д
ен

са
то

р
, 

к
о
н

д
ен

са
тн

ы
е 

н
ас

о
сы

, 
эж

ек
то

р
н

ая
 г

р
у
п

п
а,

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х

о
д

и
м

о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

: 
р

ас
х

о
д

 
о
х
л
аж

д
аю

щ
ей

 
в
о
д

ы
 

н
а 

к
о
н

д
ен

са
то

р
; 

м
ак

си
м

ал
ь
н

о
 д

о
п

у
ст

и
м

о
е 

д
ав

л
ен

и
е 

в
н

у
тр

и
 в

о
д

я
н

о
го

 п
р

о
ст

р
ан

ст
в
а 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а;

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
 

и
 н

ап
о
р

 к
о
н

д
ен

са
тн

о
го

 н
ас

о
са

; 
д

ав
л

ен
и

е 
и

 р
ас

х
о
д

 п
ар

а 
н

а 
к
аж

д
ы

й
 э

ж
ек

то
р

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 к

о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

Р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

ая
 

у
ст

ан
о

в
к
а.

 
Е

ё 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 
р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

: 

х
о
л
о
д
и

л
ьн

и
к
и

 э
ж

ек
то

р
о
в
; 

са
л
ь
н

и
к
о
в
ы

й
 п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
 с

 э
ж

ек
то

р
о
м

; 
о
х

л
ад

и
те

л
ь
 п

ар
а 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
х
 

к
ам

ер
 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
; 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

 
н

и
зк

о
го

 
д

ав
л
ен

и
я
 

(П
Н

Д
);

 
сл

и
в
н

ы
е 

н
ас

о
сы

 
р

ег
ен

ер
ац

и
и

; 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

 в
ы

со
к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
 (

П
В

Д
);

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х

о
д
и

м
о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 

С
х

ем
а 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

к
аж

д
о
го

 э
л
ем

ен
та

 э
то

й
 с

х
ем

ы
. 

Р
аз

б
о
р

 р
аб

о
ты

 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 
эл

ем
ен

то
в
 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
п

о
 
м

ес
ту

 
и

 
и

х
 
в
за

и
м

н
о
й

 

св
я
зи

. 
З
ащ

и
та

 П
В

Д
 о

т 
н

ед
о
п

у
ст

и
м

о
го

 п
о
в
ы

ш
ен

и
я
 у

р
о
в
н

я
 к

о
н

д
ен

са
та

 в
 к

о
р

п
у
се

. 

Т
еп

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ая

 у
ст

ан
о
в
к
а 

ту
р

б
и

н
ы

. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е.
 

С
о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
се

те
в
ы

е 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

; 
к
о
н

д
ен

са
тн

ы
е 

н
ас

о
сы

; 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х
о
д

и
м

о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
О

д
н

о
- 

и
 д

в
у
х

ст
у
п

ен
ч
ат

ы
й

 п
о
д

о
гр

ев
 с

ет
ев

о
й

 в
о
д

ы
. 

Р
аз

б
о
р
 

р
аб

о
ты

 
те

п
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
к
о
н

к
р
ет

н
о
й

 
ту

р
б

и
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
сх

ем
 

п
о
д

о
гр

ев
а 

се
те

в
о
й

 в
о
д

ы
. 
И

зу
ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

Г
ен

ер
ат

о
р

 т
у
р

б
и

н
ы

. 
В

о
зб

у
д

и
те

л
ь
. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
д

ан
н

ы
е.

 

С
х

ем
а 

о
х
л
аж

д
ен

и
я
 

ту
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 
о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 

га
за

 
в
 

ге
н

ер
ат

о
р

е.
 С

х
ем

а 
в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 г

аз
о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

 г
ен

ер
ат

о
р

а 
и

 в
о
зд

у
х

о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

 в
о
зб

у
д

и
те

л
я
 п

о
 в

о
д

е.
 

Н
ас

о
сы

 
га

зо
о
х

л
аж

д
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

а 
см

аз
к
и

 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
и

 
в
о
зб

у
д

и
те

л
я
. 

С
и

ст
ем

а 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

- 
м

ас
л
о
н

ас
о
сы

 в
о
д

о
р

о
д

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 (
р

ез
ер

в
н

ы
й

 и
 а

в
ар

и
й

н
ы

й
);

 

- 
м

ас
л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ь
; 

- 
м

ас
л
я
н

ы
е 

ф
и

л
ь
тр

ы
; 

- 
р

ег
у
л
я
то

р
 д

ав
л
ен

и
я
 п

р
и

ж
и

м
н

о
го

 м
ас

л
а;

 

- 
п

о
п

л
ав

к
о
в
ы

й
 г

и
д

р
о
за

тв
о
р

; 

- 
д

ем
п

ф
ер

н
ы

й
 б

ак
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 Р

аз
б

о
р

 р
аб

о
ты

 с
и

ст
ем

 у
п

л
о
тн

ен
и

я
 в

ал
а.

 

И
зу

ч
ен

и
е 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
и

 е
го

 с
и

ст
ем

 п
о
 м

ес
ту

. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 а

р
м

ат
у
р

о
й

 и
 а

гр
ег

ат
ам

и
 с

и
ст

ем
 у

п
л
о
тн

ен
и

я
 и

 о
х

л
аж

д
ен

и
я
 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 З

ащ
и

ты
, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
си

гн
ал

и
за

ц
и

я
 с

и
ст

ем
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
 



2
4
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 д

еа
эр

ат
о
р

н
о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

Д
еа

эр
ат

о
р

ы
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
й

 
в
о
д

ы
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
д

ач
н

ы
е.

 
Т

еп
л
о
в
ая

 
сх

ем
а.

 
И

зу
ч

ен
и

е 
о
б

в
я
зк

и
 

д
еа

эр
ат

о
р

а 
п

о
 м

ес
ту

. 
 

С
х

ем
а 

п
и

та
те

л
ьн

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

, 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
х

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 и

 р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я 

ар
м

ат
у
р

ы
 п

о
 м

ес
ту

. 
Р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
к
н

о
п

о
к
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 а

р
м

ат
у
р

о
й

 п
и

та
те

л
ь
н

ы
х
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

М
ар

к
а 

и
 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 
п

и
та

те
л
ьн

ы
х

 
н

ас
о
со

в
 
с 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

о
м

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 

п
и

та
те

л
ьн

о
го

 н
ас

о
са

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

л
и

н
и

и
 р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 н
ас

о
са

, 
р

аз
гр

у
зо

ч
н

о
й

 л
и

н
и

и
 п

р
о
гр

ев
а 

н
ас

о
са

. 

М
ас

л
о

у
ст

ан
о
в
к
а.

 
Н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
б

ак
 

м
ас

л
я
н

ы
й

, 
м

ас
л
о
н

ас
о

сы
 

(р
аб

о
ч
и

й
, 

р
ез

ер
в
н

ы
й

),
 м

ас
л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ь
, 
ф

и
л
ь
тр

 м
ас

л
я
н

ы
й

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 м

ас
л
о

у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

К
л
ю

ч
и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 м

ас
л
о
н

ас
о
са

м
и

, 
к
л
ю

ч
и

 А
В

Р
 м

ас
л
о
н

ас
о
со

в
, 

со
ст

о
я
н

и
е 

сх
ем

ы
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

п
о
л
о
ж

ен
и

ях
 к

л
ю

ч
ей

. 

Р
ед

у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

н
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
в
х

о
д
я
щ

и
е 

в
 з

о
н

у
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я
 м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 Т
еп

л
о
в
ая

 с
х

ем
а 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
..
 

И
зу

ч
ен

и
е 

си
ст

ем
ы

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 ц

ех
а.

 

С
о
ст

ав
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

н
ас

о
сы

; 
к
ан

ал
ы

; 
ав

ан
к
ам

ер
а;

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
; 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
се

тк
и

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ьн

о
й

 с
х

ем
ы

 с
н

аб
ж

ен
и

я
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
й

 в
о
д

о
й

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 
к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
, 
о
тд

ел
ь
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
 с

и
ст

ем
ы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

 и
 с

р
ед

ст
в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 в
 ц

ех
е:

 с
и

ст
ем

а 
эл

ек
тр

и
ф

и
ц

и
р

о
в
ан

н
о
го

 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 

р
аз

в
о
д

к
а 

в
о
л
ы

 
н

а 
п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
е,

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
п

о
ж

ар
н

ы
х

 
к
р

ан
о
в
, 

м
ес

та
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 п

ен
н

ы
х

, 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
х
 и

 п
о
р
о
ш

к
о
в
ы

х
 о

гн
ет

у
ш

и
те

л
ей

, 
ст

ац
и

о
н

ар
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

 д
л
я 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 ф

ер
м

 п
о
то

л
о
ч
н

о
го

 п
ер

ек
р

ы
ти

я
 п

р
и

 п
о
ж

ар
е.

 

П
р

ав
и

л
а 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 п

о
ж

ар
о
т
у
ш

ен
и

я
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 
ту

р
б

и
н

н
о
м

у
 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
п

р
и

 
п

о
ж

ар
е 

в
 
ту

р
б

и
н

н
о
м

 

и
л
и

 к
о
те

л
ь
н

о
м

 о
тд

ел
ен

и
и

. 

2
.1

.4
 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 т

у
р

б
и

н
н

о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
сн

о
в
н

о
е 

и
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

ту
р

б
и

н
н

о
го

 
о
тд

ел
ен

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
 

ту
р

б
и

н
ы

. 
П

ар
ам

ет
р

ы
 

п
ар

а 
п

ер
ед

 
т
у
р

б
и

н
о
й

: 
д

ав
л
ен

и
е,

 
те

м
п

ер
ат

у
р

а.
 

Д
о

п
у
ст

и
м

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 
п

ар
ам

ет
р

о
в
 
п

ар
а 

п
ер

ед
 
ту

р
б

и
н

о
й

, 
д

о
п

у
ск

аю
щ

и
е 

д
л
и

те
л
ь
н

у
ю

 
р

аб
о
т
у
. 

Р
ас

х
о
д

 
п

ар
а 

п
р

и
 

н
о
м

и
н

ал
ьн

о
й

 
и

 
м

ак
си

м
ал

ь
н

о
й

 
н

аг
р

у
зк

ах
, 

м
о
щ

н
о
ст

ь
 

н
о
м

и
н

ал
ь
н

ая
 

и
 

м
ак

си
м

ал
ь
н

ая
. 

Д
ав

л
ен

и
е 

в
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

ы
х

 
ст

у
п

ен
я
х
 

ту
р

б
и

н
ы

 
п

р
и

 
в
се

х
 

р
еж

и
м

ах
. 

Д
ав

л
ен

и
е 

в
 

к
о
н

д
ен

са
то

р
е.

 
Н

ал
и

ч
и

е 
о
тб

о
р

о
в
, 

(р
ег

у
л
и

р
у
ем

ы
х

, 
р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

ы
х

).
  

И
зу

ч
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
й

 с
х

ем
ы

 п
ар

о
ту

р
б

и
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

х
 с

х
ем

 

п
ар

о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

ей
 п

ар
о
п

р
о
в
о
д

о
в
, 

д
р

ен
аж

ей
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
сх

ем
 к

о
н

д
ен

са
тн

ы
х

 л
и

н
и

й
, 

сх
ем

ы
 п

о
д

ач
и

 

п
ар

а 
о
т 

ш
то

к
о
в
 с

то
п

о
р

н
о
го

 и
 р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 к

л
ап

ан
о
в
. 

С
х

ем
а 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 
в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а 

и
 

м
ас

л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

, 
сх

ем
а 

м
ас

л
о
сн

аб
ж

ен
и

я
. 



2
5
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 т

р
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 т

у
р

б
и

н
ы

: 
гл

ав
н

ы
й

 п
ар

о
п

р
о
в
о
д

 д
о
 г

л
ав

н
о
й

 п
ар

о
в
о
й

 

за
д

в
и

ж
к
и

, 
п

ар
о
п

р
о
в
о
д
ы

 о
тб

о
р

о
в
, 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 о

сн
о
в
н

о
го

 к
о
н

д
ен

са
та

. 
П

ар
о
п

р
о
в
о
д

ы
 п

о
д

ач
и

 п
ар

а 
н

а 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
, 

н
а 

эж
ек

то
р

ы
, 

л
и

н
и

и
 о

тс
о
са

 п
ар

о
в
о
зд

у
ш

н
о
й

 с
м

ес
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 к

о
н

д
ен

са
та

 г
р

ею
щ

ег
о

 

п
ар

а 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 н
и

зк
о
го

 и
 в

ы
со

к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
, 
д

р
ен

аж
н

ы
е 

л
и

н
и

и
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

ст
ат

о
р

а 
ту

р
б

и
н

ы
. 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

ц
и

л
и

н
д

р
о
в
. 

К
р

еп
л
ен

и
е 

к
о
р

п
у
са

 
н

а 
ф

у
н

д
ам

ен
те

. 

Ф
и

к
сп

у
н

к
ты

 
ту

р
б

и
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
о
 

м
ес

т
у
 

сх
ем

ы
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 
р

ас
ш

и
р

ен
и

я 
к
о
р

п
у
са

 

ту
р

б
и

н
ы

, 
н

ап
р

ав
л
ен

и
я
 и

 в
ел

и
ч
и

н
ы

 п
ер

ем
ещ

ен
и

я
 к

о
р

п
у
со

в
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 в

 о
се

в
о
м

 н
ап

р
ав

л
ен

и
и

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
о
в
. 
Н

ап
р

ав
л
ен

и
е 

п
о
то

к
о
в
 п

ар
а 

п
о
 ц

и
л
и

н
д

р
ам

 т
у
р

б
и

н
ы

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 

со
п

л
о
в
о
го

 
ап

п
ар

ат
а,

 
д

и
аф

р
аг

м
, 

о
б

о
й

м
, 

к
р

еп
л
ен

и
е 

д
и

аф
р

аг
м

 
к
 

к
о
р

п
у
с
у
, 

д
и

аф
р

аг
м

ен
н

ы
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 р

о
то

р
а.

 Р
о
то

р
ы

 с
б

о
р

н
ы

е,
 с

в
ар

н
ы

е,
 ц

ел
ь
н

о
к
о
в
ан

н
ы

е.
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 и

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 

П
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 
н

ед
о
ст

ат
к
и

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
сп

о
со

б
а 

ф
и

к
са

ц
и

и
 

д
и

ск
о
в
 

н
а 

р
о
то

р
е 

и
 

у
зл

о
в
 

к
р

еп
л
ен

и
я 

л
о
п

ат
о
к
. 

Р
аб

о
ч
и

е 
л
о
п

ат
к
и

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 Б
ан

д
аж

и
 р

аб
о
ч
и

х
 л

о
п

ат
о
к
, 

и
х

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 
Н

ад
б

ан
д

аж
н

ы
е 

у
п

л
о
тн

ен
и

я
, 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
.У

сл
о
в
и

я
 р

аб
о
ты

 р
аб

о
ч
и

х
 л

о
п

ат
о
к
..
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 р

аб
о
ты

 в
 

зо
н

ах
 в

ы
со

к
о
го

 и
 н

и
зк

о
го

 д
ав

л
ен

и
я
 п

ар
а.

 

П
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

 
о
п

о
р
н

о
го

 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
а.

 
П

о
л

у
с
у
х

о
е 

(п
о
л

у
ж

и
д

к
о
ст

н
о
е)

 
тр

ен
и

е.
 

О
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

м
ас

л
я
н

о
го

 к
л
и

н
а.

 К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 о
п

о
р

н
ы

х
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

У
п

о
р

н
ы

е 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
и

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 у
п

о
р

н
ы

м
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
ам

 и
 у

сл
о
в
и

я
 и

х
 

р
аб

о
ты

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 у

п
о
р

н
ы

х
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 
О

п
о
р

н
о
-у

п
о
р

н
ы

е 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
и

. 
К

о
р
п

у
с 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
. 

С
о
ед

и
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
у
ф

ты
: 

ж
ес

тк
и

е,
 п

о
л

у
ж

ес
тк

и
е,

 г
и

б
к
и

е.
 И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

Т
еп

л
о
в
о
й

 п
р

о
ги

б
 р

о
то

р
а.

 В
ал

о
п

о
в
о
р

о
тн

о
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
ег

о
 н

аз
н

ач
ен

и
е,

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

. 

К
р

и
ти

ч
ес

к
и

е 
ск

о
р

о
ст

и
 

в
р

ащ
ен

и
я
 

р
о
то

р
а.

 
Н

и
зк

о
ч
ас

то
тн

ая
 

в
и

б
р

ац
и

я
. 

С
та

ти
ч
ес

к
ая

 
и

 

д
и

н
ам

и
ч
ес

к
ая

 б
ал

ан
си

р
о
в
к
а 

р
о
то

р
о
в
. 

П
ар

о
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
 

п
ар

о
в
ы

х
 

ту
р

б
и

н
ах

. 
С

о
п

л
о
в
о
е 

п
ар

о
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е.

 
Р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 

к
л
ап

ан
ы

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
К

л
ап

ан
ы

 с
 р

аз
гр

у
зк

о
й

. 
П

р
и

в
о
д

ы
 к

л
ап

ан
о
в
. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
си

ст
ем

ы
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 т

у
р

б
и

н
ы

, 
со

ст
ав

л
я
ю

щ
и

е 
её

 э
л
ем

ен
ты

. 
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
о
 м

ес
ту

 

о
р

га
н

о
в
 в

о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
си

ст
ем

у
 р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в
 

си
ст

ем
ы

 
за

щ
и

ты
 

ту
р

б
и

н
ы

: 
ав

то
м

ат
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

р
ел

е 
о
се

в
о
го

 
сд

в
и

га
 

р
о
то

р
а,

 
эл

ек
тр

о
к
о
н

та
к
тн

ы
е 

м
ан

о
м

ет
р

ы
 

и
 

в
ак

у
у
м

м
ет

р
ы

 
и

л
и

 
р

ел
е 

д
ав

л
ен

и
я
, 

эл
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
й

 

в
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
ь
 з

о
л
о
тн

и
к
о
в
 а

в
то

м
ат

а 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

И
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
си

ст
ем

ы
 

за
щ

и
ты

: 
ст

о
п

о
р

н
ы

й
 

к
л
ап

ан
, 

р
ег

у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
к
л
ап

ан
ы

, 

д
и

аф
р

аг
м

ы
, 

о
б

р
ат

н
ы

е 
к
л
ап

ан
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в
 

си
ст

ем
ы

 
за

щ
и

ты
, 

и
х

 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 ц
еп

о
ч
к
а 

ср
аб

ат
ы

в
ан

и
я
 з

ащ
и

ты
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
тк

л
о
н

ен
и

ях
 п

ар
ам

ет
р

о
в
. 

М
ас

л
я
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

т
у
р

б
и

н
ы

. 
Е

ё 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 М
ар

к
а 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
о
го

 м
ас

л
а.

 Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
д

ан
н

ы
е 

м
ас

л
о
си

ст
ем

ы
: 

ём
к
о
ст

ь
 м

ас
л
я
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
, 

ем
к
о
ст

ь
 м

ас
л
я
н

о
го

 б
ак

а,
 д

ав
л
ен

и
е 

м
ас

л
а 

н
а 

см
аз

к
у
 и

 в
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№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

си
ст

ем
е 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
, 
д

о
п

у
ст

и
м

ая
 т

ем
п

ер
ат

у
р

а 
м

ас
л

а.
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 
м

ас
л
я
н

о
й

 
си

ст
ем

ы
, 

и
х

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

м
ас

л
я
н

ы
й

 
б

ак
, 

м
ас

л
о
н

ас
о

сы
 (

гл
ав

н
ы

й
 м

ас
л
я
н

ы
й

 н
ас

о
с,

 п
у
ск

о
в
о
й

 м
ас

л
я
н

ы
й

 н
ас

о
с,

 р
ез

ер
в
н

ы
й

, 
ав

ар
и

й
н

ы
й

 м
ас

л
я
н

ы
й

 

н
ас

о
с,

 и
н

ж
ек

то
р

ы
),

 м
ас

л
о
о
х

л
ад

и
те

л
и

, 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
С

х
ем

а 
м

ас
л
я
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 т

у
р

б
и

н
ы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 о

тд
ел

ь
н

ы
х

 е
ё 

эл
ем

ен
то

в
 п

о
 м

ес
т
у
. 

К
о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
ая

 
у
ст

ан
о
в
к
а 

ту
р

б
и

н
ы

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
к
о
н

д
ен

са
то

р
, 

к
о
н

д
ен

са
тн

ы
е 

н
ас

о
сы

, 
эж

ек
то

р
н

ая
 г

р
у
п

п
а,

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х

о
д

и
м

о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
ая

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

: 
р

ас
х

о
д

 
о
х
л
аж

д
аю

щ
ей

 
в
о
д

ы
 

н
а 

к
о
н

д
ен

са
то

р
; 

м
ак

си
м

ал
ь
н

о
 д

о
п

у
ст

и
м

о
е 

д
ав

л
ен

и
е 

в
н

у
тр

и
 в

о
д

я
н

о
го

 п
р

о
ст

р
ан

ст
в
а 

к
о
н

д
ен

са
то

р
а;

 п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
 

и
 н

ап
о
р

 к
о
н

д
ен

са
тн

о
го

 н
ас

о
са

; 
д

ав
л

ен
и

е 
и

 р
ас

х
о
д

 п
ар

а 
н

а 
к
аж

д
ы

й
 э

ж
ек

то
р

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 к

о
н

д
ен

са
ц

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

Р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

ая
 

у
ст

ан
о

в
к
а.

 
Е

ё 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 
р

ег
ен

ер
ат

и
в
н

о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

: 

х
о
л
о
д
и

л
ьн

и
к
и

 э
ж

ек
то

р
о
в
; 

са
л
ь
н

и
к
о
в
ы

й
 п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ь
 с

 э
ж

ек
то

р
о
м

; 
о
х

л
ад

и
те

л
ь
 п

ар
а 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
х
 

к
ам

ер
 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
; 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

 
н

и
зк

о
го

 
д

ав
л
ен

и
я
 

(П
Н

Д
);

 
сл

и
в
н

ы
е 

н
ас

о
сы

 
р

ег
ен

ер
ац

и
и

; 

п
о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

 в
ы

со
к
о
го

 д
ав

л
ен

и
я
 (

П
В

Д
);

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х

о
д
и

м
о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 

С
х

ем
а 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

к
аж

д
о
го

 э
л
ем

ен
та

 э
то

й
 с

х
ем

ы
. 

Р
аз

б
о
р

 р
аб

о
ты

 

р
ег

ен
ер

ат
и

в
н

о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

. 
И

зу
ч

ен
и

е 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 
эл

ем
ен

то
в
 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
п

о
 
м

ес
ту

 
и

 
и

х
 
в
за

и
м

н
о
й

 

св
я
зи

. 
З
ащ

и
та

 П
В

Д
 о

т 
н

ед
о
п

у
ст

и
м

о
го

 п
о
в
ы

ш
ен

и
я
 у

р
о
в
н

я
 к

о
н

д
ен

са
та

 в
 к

о
р

п
у
се

. 

Т
еп

л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ая

 у
ст

ан
о
в
к
а 

ту
р

б
и

н
ы

. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е.
 

С
о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
се

те
в
ы

е 
п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
и

; 
к
о
н

д
ен

са
тн

ы
е 

н
ас

о
сы

; 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
 с

 н
ео

б
х
о
д

и
м

о
й

 а
р

м
ат

у
р

о
й

. 
О

д
н

о
- 

и
 д

в
у
х

ст
у
п

ен
ч
ат

ы
й

 п
о
д

о
гр

ев
 с

ет
ев

о
й

 в
о
д

ы
. 

Р
аз

б
о
р
 

р
аб

о
ты

 
те

п
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

 
к
о
н

к
р
ет

н
о
й

 
ту

р
б

и
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
сх

ем
 

п
о
д

о
гр

ев
а 

се
те

в
о
й

 в
о
д

ы
. 
И

зу
ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 т

еп
л
о
ф

и
к
ац

и
о
н

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

Г
ен

ер
ат

о
р

 т
у
р

б
и

н
ы

. 
В

о
зб

у
д

и
те

л
ь
. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
д

ан
н

ы
е.

 

С
х

ем
а 

о
х
л
аж

д
ен

и
я
 

ту
р

б
о
ге

н
ер

ат
о
р

а.
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 

ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
и

 
о
х

л
аж

д
аю

щ
ег

о
 

га
за

 
в
 

ге
н

ер
ат

о
р

е.
 С

х
ем

а 
в
к
л
ю

ч
ен

и
я
 г

аз
о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

 г
ен

ер
ат

о
р

а 
и

 в
о
зд

у
х

о
о
х

л
ад

и
те

л
ей

 в
о
зб

у
д

и
те

л
я
 п

о
 в

о
д

е.
 

Н
ас

о
сы

 
га

зо
о
х

л
аж

д
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

а 
см

аз
к
и

 
п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
и

 
в
о
зб

у
д

и
те

л
я
. 

С
и

ст
ем

а 

у
п

л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

, 
и

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
: 

- 
м

ас
л
о
н

ас
о
сы

 в
о
д

о
р

о
д

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 (
р

ез
ер

в
н

ы
й

 и
 а

в
ар

и
й

н
ы

й
);

 

- 
м

ас
л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ь
; 

- 
м

ас
л
я
н

ы
е 

ф
и

л
ь
тр

ы
; 

- 
р

ег
у
л
я
то

р
 д

ав
л
ен

и
я
 п

р
и

ж
и

м
н

о
го

 м
ас

л
а;

 

- 
п

о
п

л
ав

к
о
в
ы

й
 г

и
д

р
о
за

тв
о
р

; 

- 
д

ем
п

ф
ер

н
ы

й
 б

ак
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 у

п
л
о
тн

ен
и

й
 в

ал
а 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 Р

аз
б

о
р

 р
аб

о
ты

 с
и

ст
ем

 у
п

л
о
тн

ен
и

я
 в

ал
а.

 

И
зу

ч
ен

и
е 

ге
н

ер
ат

о
р

а 
и

 е
го

 с
и

ст
ем

 п
о
 м

ес
ту

. 



2
7
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 а

р
м

ат
у
р

о
й

 и
 а

гр
ег

ат
ам

и
 с

и
ст

ем
 у

п
л
о
тн

ен
и

я
 и

 о
х

л
аж

д
ен

и
я
 

ге
н

ер
ат

о
р

а.
 З

ащ
и

ты
, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

, 
си

гн
ал

и
за

ц
и

я
 с

и
ст

ем
 г

ен
ер

ат
о
р

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 д

еа
эр

ат
о
р

н
о
го

 о
тд

ел
ен

и
я
. 

Д
еа

эр
ат

о
р

ы
 

п
и

та
те

л
ь
н

о
й

 
в
о
д

ы
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
д

ач
н

ы
е.

 
Т

еп
л
о
в
ая

 
сх

ем
а.

 
И

зу
ч

ен
и

е 
о
б

в
я
зк

и
 

д
еа

эр
ат

о
р

а 
п

о
 

м
ес

ту
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
п

о
то

к
о
в
 

в
 

к
о
л
о
н

к
у
 

д
еа

эр
ат

о
р

а 
в
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 
ср

ед
ы

. 
У

зе
л
 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 
д

ав
л
ен

и
я
 
п

ар
а 

в
 
д

еа
эр

ат
о
р

е.
 
У

зе
л
 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 
у
р

о
в
н

я
 

в
о
д

ы
 в

 д
еа

эр
ат

о
р

е.
 О

р
га

н
и

за
ц

и
я
 у

д
ал

ен
и

я
 н

е 
ск

о
н

д
ен

си
р

о
в
ав

ш
и

х
ся

 г
аз

о
в
 и

з 
д

еа
эр

ат
о
р

а.
 

О
х

л
ад

и
те

л
ь
 в

ы
п

ар
а.

 П
ар

ал
л
ел

ь
н

ая
 р

аб
о
та

 д
еа

эр
ат

о
р

о
в
. 
У

р
ав

н
и

те
л
ь
н

ы
е 

л
и

н
и

и
 п

о
 п

ар
у
 и

 в
о
д

е.
 

П
р

ед
о
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

д
еа

эр
ат

о
р

о
в
: 

- 
п

р
ед

о
х

р
ан

и
те

л
ь
н

ы
е 

к
л
ап

ан
ы

; 

- 
ги

д
р

о
за

тв
о
р

ы
; 

- 
п

ер
ел

и
в
н

ы
е 

л
и

н
и

и
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 а

р
м

ат
у
р

ы
 н

а 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ах
 о

б
в
я
зк

и
 д

еа
эр

ат
о
р

а.
 

С
в
ет

о
в
ая

 и
 з

в
у
к
о

в
ая

 с
и

гн
ал

и
за

ц
и

я
 п

р
и

 о
тк

л
о
н

ен
и

и
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 р

аб
о
ты

 д
еа

эр
ат

о
р

а.
 

С
х

ем
а 

п
и

та
те

л
ьн

о
й

 
у
ст

ан
о
в
к
и

, 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
х

 
тр

у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
 

ц
ех

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 

и
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

ар
м

ат
у
р

ы
 

п
о
 

м
ес

т
у
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
к
н

о
п

о
к
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

ар
м

ат
у
р

о
й

 
п

и
та

те
л
ь
н

ы
х
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

о
в
. 

М
ар

к
а 

и
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

х
 

в
 

ц
ех

е 
п

и
та

те
л
ьн

ы
х
 

н
ас

о
со

в
 

с 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

о
м

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
п

и
та

те
л
ь
н

о
го

 
н

ас
о
са

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

л
и

н
и

и
 

р
ец

и
р

к
у
л
я
ц

и
и

 

н
ас

о
са

, 
р

аз
гр

у
зо

ч
н

о
й

 л
и

н
и

и
 п

р
о
гр

ев
а 

н
ас

о
са

. 

М
ас

л
о

у
ст

ан
о
в
к
а.

 
Н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
С

о
ст

ав
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
б

ак
 

м
ас

л
я
н

ы
й

, 
м

ас
л
о
н

ас
о

сы
 

(р
аб

о
ч
и

й
, 

р
ез

ер
в
н

ы
й

),
 м

ас
л
о
о
х

л
ад

и
те

л
ь
, 
ф

и
л
ь
тр

 м
ас

л
я
н

ы
й

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

сх
ем

ы
 м

ас
л
о

у
ст

ан
о
в
к
и

 п
о
 м

ес
ту

. 

К
л
ю

ч
и

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 м

ас
л
о
н

ас
о
са

м
и

, 
к
л
ю

ч
и

 А
В

Р
 м

ас
л
о
н

ас
о
со

в
, 

со
ст

о
я
н

и
е 

сх
ем

ы
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

п
о
л
о
ж

ен
и

ях
 к

л
ю

ч
ей

. 

К
л
ю

ч
и

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

п
и

та
те

л
ь
н

ы
м

 
эл

ек
тр

о
н

ас
о
со

м
 

(н
а 

б
л
о
ч
н

о
м

 
те

п
л
о
в
о
м

 
щ

и
те

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
).

 

З
ащ

и
ты

 н
ас

о
са

, 
б

л
о
к
и

р
о
в
к
и

. 

Р
ед

у
к
ц

и
о
н

н
о
-о

х
л
ад

н
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
в
х

о
д
я
щ

и
е 

в
 з

о
н

у
 о

б
сл

у
ж

и
в
ан

и
я
 м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

. 
И

х
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 Т
еп

л
о
в
ая

 с
х

ем
а 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
. 

Р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
о
р

га
н

о
в
 и

 

к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 и

 а
в
то

м
ат

и
к
и

. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 к

о
н

тр
о
л
и

р
у
ем

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

си
ст

ем
ы

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 в
о
д

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 ц

ех
а.

 

С
о
ст

ав
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

н
ас

о
сы

; 
к
ан

ал
ы

; 
ав

ан
к
ам

ер
а;

 т
р

у
б

о
п

р
о
в
о
д

ы
; 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
се

тк
и

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ьн

о
й

 с
х

ем
ы

 с
н

аб
ж

ен
и

я
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

 ц
и

р
к
у
л
я
ц

и
о
н

н
о
й

 в
о
д

о
й

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 а

р
м

ат
у
р

ы
, 
к
л
ю

ч
ей

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
, 
о
тд

ел
ь
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
 с

и
ст

ем
ы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сх
ем

 и
 с

р
ед

ст
в
 п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 в
 ц

ех
е:

 с
и

ст
ем

а 
эл

ек
тр

и
ф

и
ц

и
р

о
в
ан

н
о
го

 

п
о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
я
, 

р
аз

в
о
д

к
а 

в
о
л
ы

 
н

а 
п

о
ж

ар
о
ту

ш
ен

и
е,

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

е 
п

о
ж

ар
н

ы
х

 
к
р

ан
о
в
, 

м
ес

та
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 п

ен
н

ы
х

, 
у
гл

ек
и

сл
о
тн

ы
х
 и

 п
о
р
о
ш

к
о
в
ы

х
 о

гн
ет

у
ш

и
те

л
ей

, 
ст

ац
и

о
н

ар
н

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

 д
л
я 

о
х

л
аж

д
ен

и
я
 ф

ер
м

 п
о
то

л
о
ч
н

о
го

 п
ер

ек
р

ы
ти

я
 п

р
и

 п
о
ж

ар
е.

 



2
8
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

П
р

ав
и

л
а 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 п

о
ж

ар
о
т
у
ш

ен
и

я
. 

О
б

я
за

н
н

о
ст

и
 
м

аш
и

н
и

ст
а-

о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

п
о
 
ту

р
б

и
н

н
о
м

у
 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

 
п

р
и

 
п

о
ж

ар
е 

в
 
ту

р
б

и
н

н
о
м

 

и
л
и

 к
о
те

л
ь
н

о
м

 о
тд

ел
ен

и
и

. 

 

2
.1

.5
 

Б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т 

п
р

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 и

 р
ем

о
н

те
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
о
н

я
ти

я
 о

б
 о

тк
аз

ах
, 
ав

ар
и

я
х

. 
В

и
д

ы
 а

в
ар

и
й

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
п

р
и

ч
и

н
ы

 и
 п

о
сл

ед
ст

в
и

я
. 

С
и

ст
ем

н
ы

е,
 

се
те

в
ы

е 
и

 
о
б

щ
ес

та
н

ц
и

о
н

н
ы

е 
ав

ар
и

и
. 

С
в
я
зь

 
ав

ар
и

й
 

с 
у
р

о
в
н

ем
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
, 

с 

к
ач

ес
тв

о
м

 р
ем

о
н

та
, 
м

о
н

та
ж

а,
 с

 с
о
в
ер

ш
ен

ст
в
о

м
 п

р
о
ек

тн
ы

х
 р

еш
ен

и
й

. 

Р
о
л
ь
 п

р
о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

о
й

 у
ч
еб

ы
 п

ер
со

н
ал

а.
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
д

ач
и

, 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
к
о
то

р
ы

х
 
п

р
и

 
л
и

к
в
и

д
ац

и
и

 
л
ю

б
о
й

 
ав

ар
и

и
 
о
п

р
ед

ел
я
ет

 
п

о
р
я
д
о
к
 

п
р

о
и

зв
о
д
и

м
ы

х
 п

ер
со

н
ал

о
м

 о
п

ер
ац

и
й

: 

- 
о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 л

ю
д

ей
; 

- 
о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

со
х

р
ан

н
о
ст

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
; 

- 
о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
ы

х
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

 п
ар

о
м

 з
ад

ан
н

ы
х

 п
ар

ам
ет

р
о
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

за
д

ан
н

ы
х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 т

еп
л
о
се

ти
; 

- 
о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

за
д

ан
н

о
й

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 н
аг

р
у
зк

и
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сл
у
ч

ае
в
, 

п
р

и
 

к
о
то

р
ы

х
 

ту
р

б
и

н
а 

д
о
л
ж

н
а 

б
ы

ть
 

н
ем

ед
л
ен

н
о
 

о
тк

л
ю

ч
ен

а 
за

к
р

ы
ти

ем
 

ст
о
п

о
р

н
о
го

 к
л
ап

ан
а,

 а
 г

ен
ер

ат
о
р

 о
тк

л
ю

ч
ен

 д
ей

ст
в
и

ем
 з

ащ
и

т 
и

л
и

 п
ер

со
н

ал
о
м

: 
 

- 
п

о
в
ы

ш
ен

и
е 

ч
ас

то
ты

 в
р

ащ
ен

и
я
 р

о
то

р
а 

св
ер

х
 д

о
п

у
ст

и
м

о
го

; 

- 
п

р
ев

ы
ш

ен
и

е 
д

о
п

у
ст

и
м

о
го

 о
се

в
о
го

 с
д

в
и

га
 р

о
то

р
а;

 

- 
сн

и
ж

ен
и

е 
д

ав
л
ен

и
я
 м

ас
л
а 

в
 с

и
ст

ем
е 

см
аз

к
и

; 

- 
сн

и
ж

ен
и

е 
у
р

о
в
н

я
 м

ас
л

а 
в
 м

ас
л
о
б

ак
е;

 

- 
в
о
сп

л
ам

ен
ен

и
е 

м
ас

л
а 

н
а 

ту
р

б
о
аг

р
ег

ат
е 

и
 н

ев
о
зм

о
ж

н
о
ст

и
 н

ем
ед

л
ен

н
о
 л

и
к
в
и

д
и

р
о
в
ат

ь
 п

о
ж

ар
 

и
м

ею
щ

и
м

и
ся

 с
р

ед
ст

в
ам

и
; 

- 
сн

и
ж

ен
и

е 
в
ак

у
у
м

а 
в
 к

о
н

д
ен

са
то

р
е 

н
и

ж
е 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
го

 п
р

ед
ел

а;
 

- 
п

р
и

 в
н

ез
ап

н
о
м

 п
о
в
ы

ш
ен

и
и

 в
и

б
р

ац
и

и
 п

о
д

ш
и

п
н

и
к
о
в
 и

 т
. 
д

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сл
у
ч

ае
в
, 

п
р

и
 
к
о
то

р
ы

х
 
ту

р
б

и
н

а 
д

о
л
ж

н
а 

б
ы

ть
 
р

аз
гр

у
ж

ен
а 

и
 
о
ст

ан
о
в
л
ен

а 
в
 
п

ер
и

о
д

, 

о
п

р
ед

ел
я
ем

ы
й

 г
л
ав

н
ы

м
 и

н
ж

ен
ер

о
м

 с
та

н
ц

и
и

. 

П
р

о
ти

в
о
ав

ар
и

й
н

ы
е 

у
к
аз

ан
и

я
 п

о
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 в
ы

со
к
о

го
 д

ав
л
ен

и
я
 (

П
В

Д
).

 

Р
аз

б
о
р

 с
л

у
ч
ае

в
, 
тр

еб
у
ю

щ
и

х
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
тк

л
ю

ч
ен

и
я
 П

В
Д

. 

П
о
р
я
д

о
к
 о

тк
л
ю

ч
ен

и
я
 П

В
Д

 п
р

и
 о

тк
аз

е 
в
 р

аб
о
те

 а
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
 з

ащ
и

ты
. 

А
в
ар

и
й

н
ы

й
 

о
ст

ан
о
в
 

н
ас

о
сн

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

сл
у
ч

ае
в
, 

тр
еб

у
ю

щ
и

х
 

ав
ар

и
й

н
о
го

 

о
ст

ан
о
в
а 

н
ас

о
со

в
: 

п
и

та
те

л
ь
н

ы
х

, 
ц

и
р

к
у
л
я
ц

и
о
н

н
ы

х
, 

к
о
н

д
ен

са
тн

ы
х

, 
сл

и
в
н

ы
х

, 
га

зо
о
х
л
аж

д
ен

и
я
, 

д
р

ен
аж

н
ы

х
 и

 д
р

. 
П

о
р
я
д

о
к
 а

в
ар

и
й

н
о
го

 о
ст

ан
о
в
а 

н
ас

о
са

. 

Д
еф

ек
ты

 и
 н

ар
у
ш

ен
и

я
 р

еж
и

м
а,

 т
р

еб
у
ю

щ
и

е 
о
тк

л
ю

ч
ен

и
я
 п

о
д

о
гр

ев
ат

ел
ей

 и
 д

еа
эр

ат
о
р

о
в
. 

П
о
в
ед

ен
и

е 
о
б

сл
у
ж

и
в
аю

щ
ег

о
 п

ер
со

н
ал

а 
п

р
и

 о
б

н
ар

у
ж

ен
и

и
 н

еп
о
л
ад

о
к
 и

 а
в
ар

и
й

. 



2
9
 

 

№
 п

/п
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
о
в

, 
т
ем

 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

о
б
у
ч

ен
и

я
 

С
п

о
со

б
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 л

и
ч
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

М
ер

ы
 п

о
 о

б
ес

п
еч

ен
и

ю
 с

о
х

р
ан

н
о
ст

и
 з

д
о
р

о
в
ь
я
 и

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

и
. 

В
и

д
ы

 
р

ем
о
н

то
в
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

(к
ап

и
та

л
ьн

ы
й

, 
ср

ед
н

и
й

, 
те

к
у
щ

и
й

).
 

П
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

ь
 

р
ем

о
н

то
в
. 

О
б

щ
и

е 
п

о
н

я
ти

я
 о

 н
ад

еж
н

о
ст

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
р

ем
о
н

та
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

р
ем

о
н

тн
ы

м
 

п
ер

со
н

ал
о
м

 
эл

ек
тр

о
ст

ан
ц

и
и

 
и

 
п

ер
со

н
ал

о
м

 

п
р

и
в
л
ек

ае
м

ы
х

 р
ем

о
н

тн
ы

х
 о

р
га

н
и

за
ц

и
й

. 

П
о
р
я
д

о
к
 

в
ы

в
о
д

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т 
(д

и
сп

ет
ч
ер

ск
ая

 
за

я
в
к
а,

 
р

ас
п

о
р
я
ж

ен
и

е 
р

у
к
о

в
о
д

ст
в
а 

ц
ех

а,
 а

в
ар

и
й

н
ая

 з
ая

в
к
а)

. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

д
еф

ек
тн

о
й

 в
ед

о
м

о
ст

и
 н

а 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 

В
ы

в
о
д

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
ем

о
н

т.
 Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 "

П
р

ав
и

л
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

те
п

л
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
о
го

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 э

л
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

 и
 т

еп
л
о
в
ы

х
 с

ет
ей

" 
п

р
и

 о
тк

л
ю

ч
ен

и
и

 о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 р

ем
о
н

т.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

й
, 
о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

х
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

ь
 р

ем
о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т.

 

О
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т 

п
и

сь
м

ен
н

ы
м

 р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

ем
 (

н
ар

я
д

о
м

-д
о
п

у
ск

о
м

) 
и

л
и

 у
ст

н
ы

м
 

р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

ем
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
п

р
ав

и
л
ам

и
 в

ед
ен

и
я
 "

Ж
у
р

н
ал

а 
у
ч

ёт
а 

р
ем

о
н

тн
ы

х
 р

аб
о
т 

п
о
 н

ар
я
д

ам
 и

 

р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

я
м

" 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
ер

еч
н

я
 р

аб
о

т,
 в

ы
п

о
л
н

я
ем

ы
х

 в
 ц

ех
е 

п
о
 н

ар
я
д

ам
. 

П
р

ав
а 

и
 о

б
я
за

н
н

о
ст

и
 м

аш
и

н
и

ст
а 

о
б
х

о
д

ч
и

к
а 

п
о
 т

у
р

б
и

н
н

о
м

у
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ю

  

к
ак

 л
и

ц
а,

 о
тв

ет
ст

в
ен

н
о
го

 з
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
 р

аб
о
т,

 в
ы

п
о
л
н

я
ем

ы
х

 п
о
 н

ар
я
д

у
 и

л
и

 р
ас

п
о
р
я
ж

ен
и

ю
 в

 

о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
о
й

 и
м

 з
о
н

е.
  

П
р

ав
и

л
а 

д
о
п

у
ск

а 
б

р
и

га
д

ы
 

к
 

р
аб

о
те

. 
Н

ад
зо

р
 

за
 

б
р

и
га

д
о
й

 
в
о
 

в
р

ем
я
 

р
аб

о
ты

. 
О

ф
о
р

м
л
ен

и
е 

п
ер

ер
ы

в
о
в
 в

 р
аб

о
те

. 
О

к
о
н

ч
ан

и
е,

 р
аб

о
ты

. 
С

д
ач

а-
п

р
и

ём
к
а 

р
аб

о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
З
ак

р
ы

ти
е 

н
ар

я
д

а.
 У

ч
ас

ти
е 

м
аш

и
н

и
ст

а-
о
б

х
о
д

ч
и

к
а 

н
а 

в
се

х
 э

та
п

ах
 э

ти
х

 м
ер

о
п

р
и

я
ти

й
. 

П
о
р
я
д

о
к
 

п
р
и

ём
к
и

 
о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
з 

р
ем

о
н

та
 

и
 

сд
ач

а 
ег

о
 

в
 

о
п

ер
ат

и
в
н

о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

 

О
п

р
о
б

о
в
ан

и
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 р
аб

о
те

, 
п

о
н

я
ти

е 
о
 г

ар
ан

ти
й

н
о
й

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

и
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

о
сл

е 

р
ем

о
н

та
. 

3
 

И
т
о
г
о
в

а
я

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 
 

3
.1

 
П

р
а
к

т
и

ч
ес

к
и

й
 

к
в

а
л

и
ф

и
к

а
ц

и
о
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 

К
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ая

 п
р

о
б

н
ая

 р
аб

о
та

 

3
.2

 
П

р
о
в

ер
к

а
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

зн
а
н

и
й

 

К
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 

 



 

30 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

 

3.1. Требования к квалификации педагогических кадров (внешних совместителей), 

привлекаемых к реализации программы  

 

Для проведения занятий привлекаются штатные и внештатные преподаватели. 

Преподаватели должны иметь: высшее профессиональное образование (техническое), 

профессиональную переподготовку по специальности педагог профессионального обучения 

(дополнительного профессионального образования), стаж педагогической работы не менее 1 

года или стаж работы по данному виду профессиональной деятельности не менее 3-х лет, 

преподаватели должны иметь аттестацию в Ростехнадзоре по следующим областям А.1, 

Б.8.21, Б.8.22, Б.8.2,3. 

 

3.2. Материально-технические условия реализации программы 

1. Аудитория на 15-30 человек, 8-15 столов, 15-30 стульев, рабочее место преподавателя. 

2. Ноутбук  

3. Видеопроектор или видеомагнитофон 

4. Телевизор или экран 

5. Локальные компьютерные тренажеры по управлению турбинной установкой. 

 

3.3. Использование наглядных пособий и других учебных материалов 

• Комплект плакатов по первичным средствам пожаротушения. 

• Комплект плакатов по котлонадзору; 

• Видеофильмы: 

− Безопасность эксплуатации трубопроводов тепловых электростанций; 

− Обслуживание теплообменных аппаратов и трубопроводов. 

− Освобождение пострадавшего от действия электрического тока; 

− Реанимационные мероприятия (искусственное дыхание и массаж сердца); 

− Первая доврачебная помощь при различных видах травм.  

• Тренажеры 

− Эксплуатация турбины Т–110/120–130; 

− Эксплуатация турбины ПТ–60–130; 

− Эксплуатация энергоблока Т–250; 

− Энергоблок Т – 250; 

− Станция с поперечными связями (котлы ТГМ–96-Б, ТП–87, турбины Т–110/120–

130, ПТ–80/100–130); 

− Моноблок Т-100 (котлы ТГМ–96, турбины Т–110/120–130); 

− Тренировочный модуль «Сердечно-легочная реанимация»  

 

Основная литература 
 

1. А. В. Щеглеев Паровые турбины. М. «Энергия» 1967г. 

2. Охотин В.С. и др. Основы теплотехники. – М.: Высшая школа, 1984г. 

3. Трухний А.Д. Стационарные паровые турбины. – М.: Энергоатомиздат, 1990г. 

4. Трухний А.Д., Крупенников Б.Н., Петрунин С.В. Атлас конструкций паровых турбин. 

М.: Издательство МЭИ, 1999г. 

5. Капелович Б.Э., Логинов И.Г. Эксплуатация и ремонт паротурбинных установок. – 

М.:Энергоатомиздат, 1988г. 

6. Тепловые электрические станции. Справочник.- М.: Энергоатомиздат, 1989г. 

7. Рихтер Л.А. и др. Вспомогательное оборудование тепловых электростанций. – М.: 

Энергоатомиздат, 1987г. 



 

31 

 

8. Л.П. Музыка, В.П. Белоглазов. Теплотехническое оборудование котельного цеха ТЭЦ: 

общие сведения, устройство и эксплуатация. Учебное пособие Часть 1, Часть 2, Омск: 

Изд-во ОмПТУ, 2006г. 
 

Дополнительная литература 
 

1.  «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Федеральный 

закон от 21.07.1997. №116-ФЗ с изменениями и дополнениями 

2. СНиП П-35-76 «Котельные установки». Дата принятия 31.12.1976г. Орган: Госстрой 

СССР. Дата введения: 01.01.1978 (с изм. 1978, 1 1998) 

3. ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная 

окраска, предупреждающие знаки и маркеровочные щитки». Постановлением 

Комитета стандартов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР от 

7 февраля 1969 г. № 168 

4. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила 

промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых 

используется оборудование, работающее под избыточным давлением» 

5. «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 

Федерации». Утверждены Минэнерго России 19.06.03 г. № 229 

6. «Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской 

Федерации». Приказ Минтопэнерго России от 19.02.00 № 49, зарегистрирован 

Минюстом России от 16.03.2000г., peг. № 2150 

7. РД 34.03.201-97, (СО 34.03.201-97) «Правила техники безопасности при эксплуатации 

тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей». Утверждены 

Зам. министром Министерства топлива и энергетики РФ 3.04.1997г. (с изменением 

№1/2000) 

8. РД 153.34.0-03.301-00; (ВППБ-01-02-95*) «Правила пожарной безопасности для 

энергетических предприятий». Утверждены Первым заместителем Председателя 

Правления РАО «ЕЭС России» О.В. Бритвиным от 09.03.2000г. 

9. РД 153-34.1-35.115-2001 «Объем и технические условия на выполнение 

технологических защит теплоэнергетического оборудования блочных установок с 

барабанными котлами» (для оборудования, спроектированного до 1997г.). Утверждено 

Департаментом научно-технической политики и развития РАО «ЕЭС России» 

23.03.2001г. 

10. РД 153-34.1-35.108-2001 (СО 34.35.108-2001) «Технические условия на выполнение 

технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в 

котельных установках в соответствии с требованиями взрывобезопасности». Введен 

01.07.2002г. 

11. РД 10-577-03 «Типовая инструкция по контролю металла и продлению срока службы 

основных элементов котлов, турбин и трубопроводов тепловых электростанций». 

Постановление ГГТН России от 18.06.2003 № 94 

12. РД 34.39.503-89 «Типовая инструкция по эксплуатации трубопроводов тепловых 

электростанций». Утвержден Минэнерго СССР, 12.04.1989г. 

13. РД 153-34.1-003-01 «Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и 

трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования». Приказ 

Минэнерго РФ от 02.07.2001 № 197 
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14. РД 153-34.1-39.301-00 (СО 34.39.301-00) «Методические указания по наладке 

трубопроводов тепловых электростанций, находящихся в эксплуатации» 

15. «Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве». 

Приказ РАО "ЕЭС России" от 21.06.2007 г. 

16. СО 153-34.17.339-2003 «Инструкция по продлению срока службы сосудов, 

работающих под давлением». Приказ Минэнерго РФ от 24.06.2003 № 253 

17. СО 153-34.17.364-2003 «Инструкция по продлению срока службы трубопроводов II, III, 

IV категорий». Приказ Минэнерго РФ от 30.06.2003 №275 

18.  «Типовое руководство по эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ТЭС». 

Утверждено Членом Правления, Техническим директором ОАО РАО «ЕЭС России» 

Б.Ф. Вайнзихером 31.07.2007г. 

19. Краткий справочник по металлам для объектов котлонадзора. НПО ОБТ М. 1998г.  

20.  «Типовая инструкция по организации безопасного проведения огневых работ на 

взрывоопасных и взрывопожароопасных объектах. РД 09-364-00» (утв. 

Постановлением Госгортехнадзора России от 23.06.2000 № 38) 

21. Постановление Госгортехнадзора России от 03.12.2001 № 56 «Об утверждении Правил 

безопасности при эксплуатации дымовых и вентиляционных промышленных труб» 

(ПБ 03-445-02).  Зарегистрирован Минюстом России (05.06.2003), регистрационный № 

3500 

22. Постановление Госгортехнадзора России от 25.08.1998 № 50 «Об утверждении «Норм 

расчета на прочность стационарных котлов и трубопроводов пара и горячей воды» (РД 

10-165-97) 

23. Постановление Госгортехнадзора России от 09.02.1998 № 5 «Об утверждении 

Методических указаний по разработке инструкций и режимных карт по эксплуатации 

установок докотловой обработки воды и по ведению водно-химического режима 

паровых и водогрейных котлов» (РД 10-179-98) 

24. - ГОСТ 14249-89. Межгосударственный стандарт. Сосуды и аппараты. Нормы и 

методы расчета на прочность. (утв. Постановлением Госстандарта СССР от 18.5.1989 

№ 1264) 

25. Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании» 

26. Постановление Правительства Российской Федерации от 25.12.1998 № 1540 «О 

применении технических устройств на опасных производственных объектах» 

27. Постановление Правительства Российской Федерации от 10.03.1999 № 263 «Об 

организации и осуществлении производственного контроля за соблюдением 

требований промышленной безопасности на опасном производственном объекте» 

28. Постановление Минтруда России от 24.10.2002 № 73 «Об утверждении форм 

документов, необходимых для расследования и учета несчастных случаев на 

производстве, и положения об особенностях расследования несчастных случаев на 

производстве в отдельных отраслях и организациях».  Зарегистрирован Минюстом 

России (05.12.2002), регистрационный № 3999 

29. Постановление Госгортехнадзора России от 18.10.2002 № 61-А «Об утверждении 

общих правил промышленной безопасности для организаций, осуществляющих 

деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных 

объектов» (ПБ 03-517-02). Зарегистрирован Минюстом России (28.11.2002), 

регистрационный № 3968 
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30. Приказ Минприроды России от 30.06.2009 № 195 «Об утверждении Порядка 

продления срока безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и 

сооружений на опасных производственных объектах». Зарегистрирован Минюстом 

России (28.09.2009), регистрационный № 14894 

31. Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 № 37 «О порядке подготовки и аттестации 

работников организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, 

технологическому и атомному надзору» (РД 03-19-2007). Зарегистрирован Минюстом 

России (22.03.2007), регистрационный  № 9133 

32. Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 № 37 «Положение об организации обучения и 

проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по 

экологическому, технологическому и атомному надзору» (РД 03-20-2007). 

Зарегистрирован Минюстом России (22.03.2007), регистрационный № 9133 

33. Приказ Ростехнадзора от 19.08.2011 № 480 «Об утверждении Порядка проведения 

технического расследования причин аварий, инцидентов и случаев утраты взрывчатых 

материалов промышленного назначения на объектах, поднадзорных Федеральной 

службе по экологическому, технологическому и атомному надзору». Зарегистрирован 

Минюстом России (08.12.2011), регистрационный № 22520. 
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4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

4.1 Общие положения. 

С целью контроля и оценки результатов подготовки и учета образовательных 

достижений предусматриваются: текущий контроль и итоговая аттестация. 

Результатом освоения программы является готовность слушателя к выполнению вида 

профессиональной деятельности по оперативной эксплуатация вспомогательного турбинного 

оборудования тепловой электростанции (уровень квалификации – 3),. 

Текущий контроль осуществляется преподавателями. Конкретные формы и 

процедуры текущего контроля знаний разрабатываются самостоятельно преподавателями и 

доводятся до обучающихся в течение первого занятия от начала обучения. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме квалификационного экзамена. 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 

проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований. Практическая 

квалификационная работа проводится по окончании производственного обучения на рабочем 

месте. Проверка теоретических знаний проводится в виде устного экзамена по билетам по 

эксплуатации и обслуживании оборудования, работающего под давлением.  

 

4.2. Контроль и оценка сформированности профессиональных компетенций 

 

Освоенные профессиональные компетенции (трудовые 

функции) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Оперативный контроль и изменение режима работы 

вспомогательного турбинного оборудования 
Устный опрос 

Практическая 

квалификационная 

работа 

Квалификационный 

экзамен 

Оперативное техническое обслуживание вспомогательного 

турбинного оборудования 

Ликвидация аварий и восстановление нормального режима работы 

вспомогательного турбинного оборудования 

Профилактическая работа по предотвращению аварий, пожаров, 

технологических нарушений в работе вспомогательного 

турбинного оборудования 

 

Оценка индивидуальных образовательных достижений производится по результатам 

итоговой аттестации в соответствии с таблицей: 

 

Процент результативности 

(правильности ответа) 

Качественная оценка образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

90-100 5 отлично  

80-89 4 хорошо 

70-79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 не удовлетворительно 

 

На этапе итоговой аттестации аттестационной комиссией определяется интегральная оценка 

освоения слушателями вида профессиональной деятельности как результат освоения 

программы. 
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4.3. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических 

знаний по эксплуатации и обслуживании оборудования, работающего под давлением: 
 

1. Типы тепловых электростанций. 

2. Рабочие лопатки турбины. Повреждения и их причины. 

3. Устройство и эксплуатация системы маслоснабжения турбины. 

4. Обязанности персонала, обслуживающего трубопроводы во время смены. 

5. Случаи аварийной остановки сосудов. 

6. Виды инструктажей по охране труда. Назначение вводного инструктажа. 

7. Методы измерения температур твердых, жидких и газообразных тел. 

8. Дренажные линии в пределах турбоустановки. Запорная и регулирующая арматура, 

типы и методы управления. 

9. Основные этапы пуска турбины из холодного состояния. . 

10. Какими устройствами должен быть оснащен сосуд для обеспечения его безопасной 

эксплуатации? 

11. Какую техническую документацию должен иметь персонал, обслуживающий 

трубопроводы? 

12. Виды инструктажей по охране труда. Назначение внеочередного инструктажа. 

13. Назначение валоповоротного устройства. 

14. Назначение питательной установки. 

15. Останов турбоагрегата. Основные этапы снижения тепловой и электрической нагрузки. 

16. Порядок допуска персонала к обслуживанию сосудов. 

17. Что включает в себя техническое освидетельствование трубопровода? 

18. Обязанности работника в области охраны труда. 

19. Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии. 

20. Эксплуатация турбины на постоянных режимах работы. Основные контролируемые 

параметры. 

21. Основные задачи водоподготовки. Технологические связи котлотурбинного отделения 

с химслужбой. Последствия нарушения воднохимического режима. 

22. Критические скорости вращения ротора. Причины возникновения. Порядок подготовки 

сосудов к пуску. 

23. Требования к прокладке трубопроводов внутри помещений. 

24. Инструкция по охране труда, машиниста-обходчика по вспомогательному турбинному 

оборудованию. 

25. Расширение турбины. Понятие об относительном расширении ротора.  

26. Возникновение осевых усилий в турбине. Эксплуатационные факторы, определяющие 

величину осевых усилий. 

27. Эксплуатация вспомогательного оборудования турбоустановки на переходных 

режимах. Контроль основных параметров.. 

28. Циркуляционное водоснабжение электростанции. Заполнение конденсатора и создание 

расхода циркуляционной воды при пуске. 

29. Порядок вывода сосуда в ремонт. 

30. Какие трубопроводы необходимо покрывать изоляцией? Требования к ней. 

31. Правила освобождения пострадавшего от действия электрического тока. 

32. Назначение автомата безопасности,. 

33. Назначение редукционной, редукционно-охладительной и быстродействующей 

редукционно-охладительной  установок. Принцип действия РУ, РОУ и БРОУ. 

34. Регулируемые и нерегулируемые отборы пара. Назначение и эксплуатация линий 

подвода пара на уплотнения. 

35. Сроки технического освидетельствования сосудов. 

36. Классификация трубопроводов. 
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37. Методы проведения искусственного дыхания и непрямого массажа сердца. 

38. Назначение тепловой изоляции турбины. Опасности повреждения тепловой изоляции. 

39. Стопорные и регулирующие клапаны турбины. Назначение и требования к 

конструкции клапанов. 

40. Особенности пуска из неостывшего и горячего состояний турбины.  

41. Оборудование, входящее в состав турбинной установки. 

42. Назначение, конструкция и эксплуатация опорных подшипников. 

43. Указатели жидкости в сосудах. 

44. Порядок проведения гидравлического испытания трубопровода. 

45. Оказание первой помощи при переломах конечностей. 

46. Счетчики оборотов, указатели осевого сдвига, относительного прогиба, относительного 

расширения ротора. 

47. Приборы для измерения давления и температуры. Принцип действия. 

48. Устройство  и эксплуатация циркуляционных насосов. 

49. Наружный и внутренний осмотр сосудов: назначение, сроки проведения. 

50. Какие данные наносят на табличке, устанавливаемой на трубопроводе. 

51. Артериальное и венозное кровотечение. как накладывать жгут и на какое время? 

52. Назначение поворотной диафрагмы теплофикационной турбины. 

53. Деаэрационная установка. Назначение и устройство деаэратора. 

54. Неполадки и дефекты, препятствующие пуску насоса. 

55. Приборы для измерения расхода жидкости, пара. Места установки расходомеров в 

технологической схеме паротурбинной установки. 

56. Типы эжекторов, их назначение, конструкция, принцип действия. 

57. Когда сосуд считается выдержавшим испытания? 

58. Виды ожогов. Оказание первой помощи при ожогах. 

59. Система уплотнений вала генератора. Общие принципы устройства и работы. 

60. Способы регулирования производительности насосов. 

61. Трубные пучки теплообменных аппаратов: материал, конструкция, одноходовые и 

многоходовые пучки. 

62. Теплофикационная установка. Сетевые подогреватели, сетевые и конденсатные насосы. 

63. В каких случаях проводится внеочередная проверка знаний у персонала, 

обслуживающего сосуды? 

64. Порядок подготовки трубопроводов к ремонту. 

65. Действия персонала при возникновении пожара. 

66. Регенерация низкого давления: назначение, оборудование, входящее в линию 

регенерации. 

67. Эксплуатация трубопроводов. Допустимая скорость прогрева металла. 

68. Назначение обратных клапанов на отборах турбины.   

69. Устройство и эксплуатация маслобака ПЭН, типы маслонасосов.  

70. Ответственность за нарушение правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов. 

71. Оказание первой помощи при отравлении пищевыми продуктами. 

72. Назначение системы охлаждения и уплотнений электрогенератора.  

73. Арматура циркуляционной системы. Конструкция и назначение. 

74. Требования к площадкам и лестницам. 

75. Оперативная схема: назначение, что в ней отражается, где хранится? 

76. Наряд-допуск. Назначение и что в нем указывается? 

77. Конструкция генератора. 

78. Конструкция ротора турбины. Понятие о балансировке. 

79. Назначение конденсатора, конструкция, принцип действия, эксплуатация конденсатора. 

80. Сроки и порядок проверки предохранительных клапанов. 

81. Требования  к трассировке горизонтальных участков трубопроводов. 

82. Требование к спецодежде, обуви, каскам. 

83. Назначение, конструкция и эксплуатация сливных насосов. 
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84. Назначение и основные элементы управления системы регулирования турбины. 

85. Предпусковые операции, проводимые на вспомогательном турбинном оборудовании 

турбоагрегата. 

86. Содержание таблички, прикрепляемой к сосуду после его освидетельствования 

87. Порядок прогрева трубопроводов пара и горячей воды. 

88. Контроль за нормальной работой подогревателей. Неисправности подогревателей. 

89. Система защиты от осевого сдвига ротора турбины. Причины и последствия осевого 

сдвига ротора. 

90. Останов турбины с расхолаживанием. 

91. Какие сосуды не подлежат регистрации в органах Ростехнадзора? 

92. Меры безопасности при обслуживании трубопроводов. 

93. Кто несет ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам   

(распоряжениям)? 

94. Эксплуатационный контроль за работающей маслосистемой турбины. 

95. Окраска и надписи на трубопроводах. 

96. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ при ремонте 

оборудования. 

97. Назначение циркуляционных насосов, их конструкция, принцип работы. 

98. Рабочее и пробное давление. Их отличие и применение. 

99. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в КТО. Ее содержание. 

100. . Меры по поддержанию качества масла в процессе эксплуатации турбоагрегата. 

101. Арматура: типы, назначение. Конструкция регулятора. 

102. Аварийный останов турбины без срыва и со срывом вакуума. 

103. Блокировки и защиты насосов. 

104. Назначение люков, лючков, места установки. На каких  сосудах их не устанавливают? 

105. Бобышки, назначение, их установка. 

106. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в котло-турбинном 

отделении. Обязанности дежурного персонала. 

107. Термический КПД цикла Карно. Влияние параметров рабочего тела на КПД. 

108. Подготовка и пуск различных типов насосов. Особенности совместной работы насосов 

в сети. 

109. Назначение бакового хозяйства в пределах машинного зала: их место в схеме 

турбинного цеха. 

110. Величина срабатывания предохранительного клапана для сосудов с давлением до 3 

кгс/см2, от 3 кгс/см2 до 60 кгс/см2 и свыше 60 кгс/см2. 

111. Назначение воздушников и дренажей на трубопроводах, в каких местах они 

устанавливаются? 

112. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в котло-турбинном 

отделении. Какие действия должен предпринять каждый рабочий и служащий КТО при 

обнаружении пожара или возгорания? 

113. Оборудование, входящее в систему оборотного и прямоточного водоснабжения. 

114. Контроль за работой конденсатных насосов конденсатора, ПНД и бойлеров. Поиск 

присосов воздуха на них. 

115. Наружный и внутренний осмотр сосудов, сроки, назначение, на что обращается 

внимание при осмотре? 
 

Примерный перечень тем практических квалификационных работ: 

1. Проверка отремонтированной арматуры и оборудования на плотность различными 

способами. 

2. Опрессовка и гидравлическое испытание оборудования. 

3. Контроль режима работы вспомогательного турбинного оборудования и зоны 

обслуживания путем обхода. 
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4. Производство переключений ручной и электрифицированной арматуры в тепловой и 

других технологических схемах зоны обслуживания по указаниям вышестоящего 

оперативного персонала 

5. Контроль и запись в оперативной документации показаний контрольно-

измерительных приборов, расположенных на вспомогательном турбинном оборудовании. 

6. Контроль технического состояния вспомогательного турбинного оборудования: 

температуры подшипников насосов и электродвигателей; состояния сальников насосов; 

появления ненормальных шумов в агрегатах и трубопроводах; появления парений и утечек 

воды, пара, масла; состояния обмуровки и изоляции; появления присосов воздуха в насосах. 

7. Контроль работы измерительных приборов, автоматических регуляторов и 

сигнализации вспомогательного турбинного оборудования. 

8. Продувка водоуказательных приборов, проверка предохранительных клапанов, 

манометров. 

9. Вывод оборудования в ремонт и включение в работу после ремонта, производство 

опробований, опрессовки вспомогательного турбинного оборудования по указаниям 

вышестоящего оперативного персонала. 

10. Выявление отклонений и дефектов в работе вспомогательного турбинного 

оборудования, информирование оперативного руководителя. Принятие мер по устранению 

отклонений в работе вспомогательного турбинного оборудования по указаниям 

вышестоящего оперативного персонала. 

11. Выполнение операций по эксплуатационному обслуживанию вспомогательного 

турбинного оборудования. 

12. Подготовка рабочих мест для производства работ на вспомогательном турбинном 

оборудовании. 

13. Ведение оперативных переговоров и оперативной документации. 

14. Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования, 

переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания. 

15. Регулировать режим работы вспомогательного турбинного оборудования. 

16. Выявлять и устранять типичные неисправности в работе вспомогательного 

турбинного оборудования. 

17. Производить доливку масла, участвовать в опробование защит и блокировок и других 

профилактических работах по обслуживанию вспомогательного турбинного оборудования. 

18. Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования, 

переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания. 

19. Производить пропарку, обеспаривание и дренирование вспомогательного турбинного 

оборудования. 

20. Выявление отклонений и дефектов в работе вспомогательного вспомогательного 

турбинного оборудования, информирование оперативного руководителя. 

21. Контроль и запись в оперативной документации показаний контрольно-

измерительных приборов, расположенных на вспомогательном турбинном оборудовании. 
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