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I. ОБIIIАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ

1.1. Нормативные правовые основания разработки программы
Нормативную правовую основу разработки составляют:

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. м 273_ФЗ кОб образовании в Российской Фе-
дерации) (Собрание законодательства Российской Федерации, 2ОlЗ, м 19, ст.2326; Nч23,
СТ.2878; Nэ27, ст.3462; }lb 30, ст.4036; М 48, ст.6165; 20|4, Jrlb 6, ст. 562,566; J\Ъ 19, ст.2289:
Nч 22, ст.2769; м 23, ст.29З3; Jtlb 26, ст. 3388; Jt 30, cT.4217, 4257, 4263;2015, Jt 1, ст. 42, 5З;
Jф18, ст.2625; J\ъ27, ст.395l,З989; Ns29, ст.4339,4364; Nэ51, cT,724l;2O16,Jt1, ст.8,9;
NЬ l, ст. 24, 72,78; Nя 10, ст. 1320; м 23, ст. з289, 3290; Nч 27, ст. 4160, 42|9, 422з, 4238, 42з9,
4246,4292;20|7, J\Ъ t8, ст.2670; М 31, ст.4765);

- приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. }lъ 499 кОб утверждении Пофядка органи-
зации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным
прогрul]\{мilм> (зарегистрирован Минюстом России 20 августа 20lз г., регистрационный
Nэ29444), с изменением внесенным приказом Минобрнауки России от 15 ноября 2013 г.
Nр 1244 <о внесении изменений в Порядок организации и осуществлении образователrьной дея-
тепьности по дополнительным профессионtlльным программам, утвержденный приказом Ми-
нистерства образования и науки Российской Федерации от 1 июля 2013 г. JФ 499> (зарегистри-
рован Минюстом России 14 января 2014 г,,регистрационный номер Nо 31014);- Методические рекомендации-рzвъяснения по разработке дополнительньж профессио-
нt}льньIх программ на основе профессиональных стандартов (письмо Министерства образова-
нияи науки Российской Федерации от 22 апреля 2015 г. м BK-1032l06),

- Правилаработы с персонЕIлом в организациях электроэнергетики РФ от 22 сентября2020
года J\Ъ 796 с изменениями.

- Приказ Минтруда России от 15.12.2020 N 903н кОб утверждении Правил по охране тру-
да при эксплуатации электроустановок> (Зарегистрировано в Минюсте Россип 30,12.2020 N
б1957).

- Профессиональный стандарт кработник по обслуживанию и ремонту оборудования ре-
лейной защиты и автоматики электрических сетей>), утвержден приказом Министерства труда и
социЕIльной затrIиты Российской Федерации от 09.I|.2021' М 786н

1.2. Срок освоения программы: 40 часов

1.3. Требования к слушателям
к освоению программы допускаются работники имеющие среднее профессиональное или выс-
шее образование.

1.4. Формы освоения программы очнм.

1.5.Ifель и планируемые результаты обучения
Щелью обучения слушателей по .ЩПП является совершенствование компетенций, необ-

ходимыХ для профессиональНой деятельности работника по обслуживанию и ремонту оборудо-
вания релейной защиты и автоматики электрических сетей.

Реализация програI\4мы направлена на получение компетеIIций дпя выполнения работ по
обеспечению обспуживания и ремонта устройств релейной защиты и автоматики (рзд) элек-
трических сетей.

В результате освоения програN,Iмы слушатель должен приобрести следующие знания и
умения, необходимые дJuI получения новой компетенции:
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D. Выполноние сложньгх работ по техническомy обслуживанию и ремонту устройств РЗд
Код Наименование результата обyчения
D/01.4 Подготовка к выполнонию сложньж работ по техЕическому обслуживанию и

ремонту устройств РЗА
Dl02.4 Производство сложных работ по техничоскому обслуживанию и ремонту

УСТРОЙСТВ РЗА
Dl03.4 Осуществление сложных работ по наряду или распоряжению в качестве про-

изводителя работ по техническомy обслуживанию и ремонту устройств РЗА
Соответствующие трудовые действия, знания и умения для каждой трудовой функции
указаны в Профессиональном стандарте кРаботник по обслуживаЕию и ремонту оборудования
релейной защиты и автоматики электрических сетой>, утвержденный приказом Министорства
труда и социальнбft запIиты Российской Федерации от 09.||.202| Ns 786н.
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Ч. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

5.1. Формы аттестации
Освоение прогрЕllчlмы повышения квалификации завершается итоговой аттестацией в форме
устного экзамена по билетапr,
Итоговая аттестация проводится на основе принципов объективности и независимости качества
подготовки обуrающихся.
Итоговая аттестация проводится в цеJuгх определения соответствия сформироваIIных компетен-
ций у обуrающихся планируемым резупьтатам.
К итоговой аттестации допускается слушатель, не имеющий академической задолженЕости и в
полном объеме выполнивший ппан по програп{ме.
Лицам, успешно освоившим програI\dму обучения и прошедшим итоговую аттестацию, выдает-
ся документ о квалификации: удостоверение о повышении квалификации установленного об-

разца.

Оценка качества освоения программы повышения квалификации основывается на оценке слу-
шателя по результатам прохождения тестирования.

Результаты итоговой аттестации определяются оценкой кзачет> / кне зачет>.

Перечень (набор) оценочЕых средств (заданий, воIIросов, тестов и др.):
Экзаменационные бипеты для итогового тестирования формируются из представленньIх ниже
вопросов:

1. Назначение и принцип действия продольной дифференциа-rrьной токовой защиты ЛЭП 110-

220 кВ.
2. СтруктурнЕlя схема ДЗЛ-2
З. Режимы работы защиты.ЩЗЛ-2: нормальный режим, повреждение вне затцищаомой зоны,
повреждение на защищаемой линии.
4. Назначение комбинированного фильтра токов прямой и обратной послодовательности в

дзл-2
5. Конструкция комбинированного фильтра токов прямой и обратной последовательности в

дзл-2.
6, Уставки комбинированного фильтра токов прямой и обратной посл9доватепьности. Допу-
стимое отклонение коэффициентов h и К от номинального значения (ДЗЛ-2)
7. Проверка коэффициента фильтра К, rrределы регулирования коэффициента фильтра К
(дзл_2).
8. Измерение сопротивпения взаимоиндукции комбинированного фильтра токов прямой и об-

ратной последовательности.
9. Измерение сопротивлений фильтра комбинированного фильтра токов прямой и обратной
последовательности.
10. Проверка линейности комбинированного фильтра токов прямой и обратной последователь-
ности. ДЗЛ-2)

ос
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5.2. Оценочные средства
новные показатели оценки планируемых результатов:

Освоенные профессиональные компетен-
ции

Формы и методы контроля и оценки

С. Выполненио сложньж работ по техниче-
скому обслуживанию и ремонту устройств
рзА

устный экзамен по билетам



1 1. Проверка правильности соединения элементов комбинированного фильтра токов прямой и
обратной последовательности (ДЗЛ-2).
12. Назначение и состав согласующего устройства(ЩЗЛ-2).
13. Проверка стабилизаторов напряжения (ЩЗЛ-2).
14. Назначение и парап,Iетры соединительньж проводов (ДЗЛ-2).
15. Проверка параметров соединительньIх проводов (ДЗЛ-2).
16. Назначение и принцип действия устройства автоматического KoHTpoJUI соединительных
проводов ЦЗЛ-2).
17. Проверка устройства контроля соединительных проводов (дзл-2).
1 8. Проверка поляризованных реле .ЩЗЛ-2.
19. Проверка изоляции ЩЗЛ-2
20. Проверка идентичности полукомплектов, снятие характеристик избирательности для каж-
дого полукомплекта ДЗЛ-2.
2i. Проверка чувствительности защиты ДЗЛ-2 в режиме одЕостороннего питания.
22. Фактор определяющий изменение чувствительности защиты дзл-2.
23. Проверка времени работы защиты на каждом конце запIищаемой линии в режиме односто-
роннего питания линии.
24. Проверка защиты в рожиме внешних коротких залцыканий (снятие тормозньж характери-
стик ЩЗЛ-2)
25. Проверка поведения защиты при однократньж и мЕогократньж обрывах соединительньж
проводов. Проверка подрыва соединительньIх проводов от УРов (дзл-2).
26. Проверка защиты рабочим током нагрузки (Проверка фазировки цепей тока)
27. Проверка защиты рабочим током нагрузки (проверка правильности включения комбиниро-
ванного фильтра).
28. Проверка запIиты рабочим током нагрузки (снятие векторньIх диаграI\4м на обоих концах
линии и их сверка).
29. Проверка заIциты рабочим током нагрузки (проверка правильности включения вспомога-
тельньD( проводов между защитами обоих концов лэп).
30. Принцип действия МП дифференциальной заrциты линий.
3 1. Чем определяется точность синхронизации положения векторов
концах линии МП дифференциальной защиты линий.
32. осноВные требОвания к синхронному каналу связи между полукомплектап4и МП диффе-
ренциальной заттIиты линий
3з. Когда используется дополнительный комплект измерительных органов. Какие реле входят
В ДОПОЛНИТеЛЬНЫЙ КОМПЛеКТ иЗМерительных органов МП дифференциальной защитьi линий.
34. Что предусмотрено в Мп дифференциальной затците линий для протяженных воздушных и
кабельньrх линий с значительным емкостным током.
35. .Щля каких целей предусмотрен комплект ступенчатых защит в МП дифференциальной за-
щиты линий.
36. Система обмена сигналами команд между полукомплект€lп{и, реапизованнаJI в МП диффе-
ренци€rльной запIиты линий.,Щля каких целей используется.
37. Типы каналов связи между полукомплектами МП дифференциЕIльной защиты линий
з8. Система передачи и приема команд между полукомплектами,
топология линий связи в Мп дифференциальной защиты линий.
39. Контроль исправности канала связи в Мп дифференциальной защиты линий.
40. Контроль исправности цепей переменного тока в Мп дифференциа.rrьной защиты линий.

в устройствах на ра:}ньж
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VI. ОРГАНИЗАЦИОННО_ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАМ_
мы

. 6.1. Требования к кадровым условиям
В реализации программы гIовышения квалификации у{аствуют педагогические работники и
обеспечивающий персонал:

. преподаватель- 1 чел.;

. главный специалист по наrrравлению обуrения - 1 чел.

6.2. Требования к материально-техническим условиям
Программа повышения квалификации может быть реализована с использованием электронного
обучения и дистанционньж образовательньIх технологий. В этом случае необходимо наличие
качественного доступа педагогических работников и обучающихся к информационно-
телекоммуникационной сети Интернет с использованием устаIIовленньж программно-
технических средств дпя обуrающихся и педагогических работников не ниже 512Кбит/с.
,Щолжен быть обеспечен порт доступа в сеть со скоростью не ниже 10 Мбит/с и возможностью
установлеIIия Ее менее 40 одновременных сессий по 512 Кбит/с. Успуга подключения к сети
Интернет должна предоставляться во время обучения и выполнения задаЕий без учета объемов
потребляемого трафика за искJIючениом порорывов для проведения необходимьж ремонтных и
профипактических работ.
Требования к скорости доступа в сеть Интернет носят рекомендательный характер и должны
соблюдаться в целях беспрепятственного и своевременного освоения обучающимися програм-
мы.
.Щля использования дистанционньIх образовательньD( технологий необходимо предоставить
каждому обучающемуся и педагогическому работнику свободный доступ к средствttп,I инфор-
мационньD( и коммуникационньж технологий.
Рабочее место педагогического работника и обучаrощегося должно быть оборудовано персо-
нальным компьютером и компьютерной периферией (веб-каллерой, микрофоном, аудиокоJIон-
кtlNIи и (или) наушникапrи).
1. Аудиторияна 18 человок,9 столов, 180 стульев, рабочееместо преподаватоля.
2. Ноутбук.
З. Видеопроектор.
4. Экран.
5. Плакаты по коIIструкции реле
6. Оборулование для практических работ:

б.3. Требования к информационным и учебно-методическим условиям
Перечень используемых уrебньIх изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
1. РД 153-34.0-35.6|7-2001. Правила технического обслуживания устройств репейной защи-

ты, электроавтоматики, дистанционного управления и сигнt}лизации электростанций и под-
станций 110-750 кВ. [Электронньй ресурс]. URL: http://www.consultant.ru (дата обращения

20,08.2024).
2. Общая инструкция по проверке устройств релейной защиты, электроавтоматики и вторич-

ных цепей. Москва, кЭнергия>, 1975г.

J.

4. Техническое обспуживание релейной защиты и автоматики электростанций и электриче-
ских сетей. Часть 3. Статические реле. <Издательство HI_{ ЭНАС>, г. Москва 2000 г.
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5. Н.В. Чернобровов, В.А. Семенов. кРелейная заrцита энергетических систем <Энергоатом-
издат), г. Москва, 2007 r,
6. Электротехнический справочник, т.2. М., Энергоиздат, 1985г.
7. Правила технической эксппуатации электрических станций и сетей Российской Федерации
СО 153-З4.20.501 - 200З (РД 234.20.501-95) (Приказ Минэнерго России М229 от 19.06.03г.)
Энергосервис, Москва, 2003г.
8. Правила устройства электроустановок Пуэ 6-е издание, дополненное с исправлениями
Госэнергонадзор, Москва, 2000
9. Правила устроЙства электроустановок 7 издание Р. 1 .6.,1 .7. Энергосервйс, М., 2002 г.
10. Правила устройства электроустановок 7 издание Р. 1.6.,1.7. Энергосервис, М., 2ОO2г.
11. Правила устройства электроустановок7 изданпе Раздел 4 (НЦ ЭНДС), М., 2003 г
|2, Инструкция по применению и испытанию защитньIх средств, используемых в электроуста-
новках. 2003г. РД 34.0З.603
1 3. Презентационные материЕrлы преподавателей и экспертов.
14. Сайт уrебного портала ПАО кМосэнерго> http://gehedu.ru
15. Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ от 22 сентября2О20
года J\Ъ 796. [Эпектронный ресурс]. URL: http://www.consultant.ru (дата обратцения2О.08.2024).
16. Приказ Минтруда России от 15.|2.2020 N 903н коб утверждении Правил по охране труда
при эксплуатации электроустановок)) (Зарегистрировано в Минюсте России 30.12.2020 N
бт957) [Электронный ресурс]. URL: http://www.consultant.ru (дата обращения20.08.2О24).

б.4. ОбЩие требования к орrанизации образовательного процесса
при реализации программы повышения квалификации может применяться дистанционных об-
разовательные технологии и электронное обучение.
итоговая аттестация проводится в форме устного экзамена по билетам.
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